
(57)【要約】

　【課題】　被検体の周波数依存減衰の影響を受けず、

正確に被検体組織を追跡することができる超音波診断装

置を提供する。

　【解決手段】　周波数解析部１２３が、受信信号の周

波数特性を解析して中心周波数を求め、直交検波部１１

４が、受信信号の中心周波数を参照周波数として受信信

号の位相特性を求め、組織追跡部１１５が、周波数解析

部１２３によって得られた受信信号の中心周波数と、直

交検波部１１４によって得られた位相特性とに基づいて

、被検体組織の動きを検出しその位置を追跡する。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求 め る 周 波 数 解 析 手 段 と 、
　 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 直 交 検 波 手 段 と 、
　 前 記 直 交 検 波 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 前 記 受 信 信 号 の 位 相 特 性 に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の
動 き を 検 出 し 、 被 検 体 組 織 の 位 置 を 追 跡 す る 組 織 追 跡 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 が 所 望 の 値 と な る よ う に 送
信 周 波 数 を 制 御 す る 制 御 部 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求 め る 周 波 数 解 析 手 段 と 、
　 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 直 交 検 波 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 と 、 前 記 直 交 検 波 手 段 に よ
っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 位 相 特 性 と に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の 動 き を 検 出 し 、 被 検 体 組 織
の 位 置 を 追 跡 す る 組 織 追 跡 手 段 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求 め る 周 波 数 解 析 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 参 照 周 波 数 と し て 受 信 信
号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 直 交 検 波 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 と 、 前 記 直 交 検 波 手 段 に よ
っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 位 相 特 性 と に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の 動 き を 検 出 し 、 被 検 体 組 織
の 位 置 を 追 跡 す る 組 織 追 跡 手 段 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 周 波 数 解 析 手 段 は 、 直 交 検 波 後 の 複 素 信 号 を 周 波 数 解 析 す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ
か に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 超 音 波 診 断 装 置 は さ ら に 、
　 前 記 組 織 追 跡 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 複 数 の 被 検 体 組 織 の 動 き か ら 被 検 体 の 組 織 の 物 理 的
特 性 を 表 す 組 織 特 性 量 を 計 算 す る 手 段 を 備 え た 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波
診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 組 織 特 性 量 は 弾 性 率 で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 組 織 特 性 量 は 歪 み 量 ま た は 歪 み 率 で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 組 織 特 性 量 は 粘 性 率 で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 被 検 体 組 織 の 弾 性 率 、 歪 み 量 、 歪 み 率 、 粘 性 率 な ど の 物 理 的 特 性 を 表 す 組 織
特 性 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 を 被 検 体 に 照 射 し 、 そ の 反 射 エ コ ー 信 号 の 強 度 を 対 応
す る 画 素 の 輝 度 に 変 換 す る こ と で 、 被 検 体 の 構 造 を 断 層 画 像 と し て 得 る も の で あ っ た 。 ま
た 、 近 年 、 反 射 エ コ ー 信 号 の 位 相 を 解 析 す る こ と で 、 被 検 体 の 動 き を 精 密 に 測 定 し 、 そ こ
か ら 被 検 体 の 弾 性 率 を 求 め る と い う 試 み が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 例 え ば 、 反 射 エ コ ー 信 号 の 検 波 出 力 信 号 の 振 幅 と 位 相 の 両 者 を 用 い て 、 被 検 体 の 瞬 間 的
な 位 置 を 決 定 す る こ と に よ っ て 高 精 度 に 組 織 の 追 跡 を 行 な い 、 拍 動 に よ る 大 振 幅 変 位 運 動
上 の 微 小 振 動 を 捕 ら え る 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 上 記 の 方 法 を さ ら に 発 展 さ せ 、 心 拍 に よ る 血 管 壁 の 内 面 お よ び 外 面 の 各 大 振 幅 変
位 運 動 を 精 密 に 追 跡 し 、 大 振 幅 変 位 運 動 に 重 畳 さ れ て い る 微 小 振 動 の 運 動 速 度 を 求 め 、 そ
の 差 か ら 血 管 壁 の 局 所 弾 性 率 を 求 め る 方 法 や 、 弾 性 率 の 空 間 分 布 を 断 層 画 像 に 重 畳 表 示 す
る 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 下 で は 、 図 ６ を 参 照 し て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 被 検 体 の
同 一 方 向 に 対 し て 、 Δ Ｔ 周 期 で 送 信 さ れ た 超 音 波 パ ル ス の 受 信 信 号 を ｙ （ ｔ ） と ｙ （ ｔ ＋
Δ Ｔ ） と す る 。 こ こ で 、 ｔ は 時 刻 を 表 す 。 一 定 深 度 ｘ １ か ら の 受 信 信 号 の 受 信 時 刻 ｔ １ は
、 パ ル ス 送 信 時 刻 を ｔ ＝ ０ と す る と 、 ｔ １ ＝ ｘ １ ／ （ Ｃ ／ ２ ） と な る 。 た だ し 、 Ｃ は 音 速
で あ る 。 こ の と き 、 ｙ （ ｔ １ ） と ｙ （ ｔ １ ＋ Δ Ｔ ） と の 間 の 位 相 変 位 を Δ θ 、 時 刻 ｔ １ 付
近 で の 超 音 波 の 中 心 周 波 数 を ｆ と す る と 、 こ の 期 間 Δ Ｔ に お け る ｘ １ の 移 動 量 Δ ｘ は
　 　 Δ ｘ ＝ － Ｃ ・ Δ θ ／ ４ π ｆ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … （ 式 １ ）
と な る 。 こ れ を ｘ １ に 加 算 す る こ と で 、 Δ Ｔ 秒 後 の ｘ １ の 位 置 ｘ １ ’ は
　 　 ｘ １ ’ ＝ ｘ １ ＋ Δ ｘ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … （ 式 ２ ）
の よ う に 求 め る こ と が で き 、 こ れ を 繰 り 返 す こ と で 、 被 検 体 の 同 一 部 位 ｘ １ を 追 跡 し て い
く こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ５ ２ ２ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ２ ９ ０ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 被 検 体 組 織 の 追 跡 を 正 確 に 行 な う た め に は 、 受 信 信 号 の 超 音 波 の 中 心 周
波 数 ｆ を 正 確 に 与 え る 必 要 が あ る が 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 組 織 追 跡 方 法 で は 、 送 信 周
波 数 ま た は 直 交 検 波 の 参 照 周 波 数 を 使 用 し て い た 。 ま た 、 超 音 波 パ ル ス は 帯 域 を 持 っ て お
り 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け て 、 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 が 深 さ に 応 じ て 低 下
し 、 こ れ に よ っ て 追 跡 精 度 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 被 検 体 の 周 波 数 依
存 減 衰 の 影 響 を 補 正 し 、 よ り 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡 す る こ と が で き 、 さ ら に 被 検 体 組 織
の 物 理 的 特 性 を 表 す 組 織 特 性 を よ り 正 確 に 表 示 で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 第 １ の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 に 対 し て 超
音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求
め る 周 波 数 解 析 手 段 と 、 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 直 交 検 波 手
段 と 、 直 交 検 波 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 位 相 特 性 に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の 動 き
を 検 出 し 、 被 検 体 組 織 の 位 置 を 追 跡 す る 組 織 追 跡 手 段 と 、 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ
た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 が 所 望 の 値 と な る よ う に 送 信 周 波 数 を 制 御 す る 制 御 部 と を 備 え た
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け ず 、 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 第 ２ の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 に 対 し て 超
音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求
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め る 周 波 数 解 析 手 段 と 、 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 直 交 検 波 手
段 と 、 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 と 、 直 交 検 波 手 段 に よ っ て
得 ら れ た 受 信 信 号 の 位 相 特 性 と に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の 動 き を 検 出 し 、 被 検 体 組 織 の 位
置 を 追 跡 す る 組 織 追 跡 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け ず 、 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 第 ３ の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 に 対 し て 超
音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求
め る 周 波 数 解 析 手 段 と 、 周 波 数 解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 参 照 周
波 数 と し て 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 直 交 検 波 手 段 と 、 周 波 数
解 析 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 と 、 直 交 検 波 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 受 信
信 号 の 位 相 特 性 と に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の 動 き を 検 出 し 、 被 検 体 組 織 の 位 置 を 追 跡 す る
組 織 追 跡 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け ず 、 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 １ か ら 第 ３ の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 周 波 数 解 析 手 段 は 、 直 交 検 波 後 の 複 素 信 号 を
周 波 数 解 析 す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 サ ン プ リ ン グ 周 波 数 を 低 く す る こ と が で き
、 処 理 量 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 第 １ か ら 第 ３ の 超 音 波 診 断 装 置 は さ ら に 、 組 織 追 跡 手 段 に よ っ て 得 ら れ た 複 数 の
被 検 体 組 織 の 動 き か ら 被 検 体 の 組 織 の 物 理 的 特 性 を 表 す 組 織 特 性 量 を 計 算 す る 手 段 を 備 え
る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け ず 、 正 確 な 組 織 特
性 量 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 場 合 、 組 織 特 性 量 は 弾 性 率 、 歪 み 量 ま た は 歪 み 率 、 粘 性 率 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け ず 、 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡 す
る こ と が で き 、 そ れ に よ り 弾 性 率 、 歪 み 量 ま た は 歪 み 率 、 粘 性 率 な ど の 組 織 特 性 量 を 正 確
に 得 る こ と の で き る 優 れ た 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 、 と い う 格 別 な 効
果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、
以 下 の 各 実 施 形 態 で は 、 組 織 特 性 量 と し て 弾 性 率 を 例 に 挙 げ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ Ａ お よ び 図 １ Ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の
一 構 成 例 お よ び よ り 具 体 的 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ Ａ お よ び 図 １ Ｂ に お
い て 、 制 御 部 １ ０ ０ は 、 超 音 波 診 断 装 置 全 体 を 制 御 す る 。 送 信 部 １ ０ ２ は 、 制 御 部 １ ０ ０
か ら パ ル ス 幅 、 タ イ ミ ン グ 、 パ ル ス の 数 等 の 指 示 を 受 け て 、 探 触 子 １ ０ １ を 駆 動 す る た め
の 高 圧 パ ル ス を 発 生 す る 。 探 触 子 １ ０ １ は 、 送 信 部 １ ０ ２ か ら の 送 信 パ ル ス を 超 音 波 に 変
換 し て 被 検 体 に 照 射 す る と と も に 、 被 検 体 内 部 か ら 反 射 し て き た 超 音 波 エ コ ー を 電 気 信 号
に 変 換 す る 。 受 信 部 １ ０ ３ は 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る と と も に 、 定 め ら れ た 位 置 お よ び 方 向
か ら の 超 音 波 の み を 検 出 す る 。 断 層 画 像 処 理 部 １ ０ ４ は 、 被 検 体 の 内 部 構 造 を 画 像 化 す る
。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 直 交 検 波 部 １ １ ４ は 、 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し て 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め 、 組 織 追 跡 部
１ １ ５ は 、 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 解 析 し 、 受 信 信 号 の 位 相 特 性 と 音 速 か ら （ 式 １ ） （ 式 ２
） を 用 い て 、 組 織 の 動 き を 検 出 し 被 検 体 組 織 の 位 置 を 追 跡 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ は 、 受 信 信 号 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求 め
て 補 正 値 を 送 信 部 １ ０ ２ に 与 え 、 補 正 後 の 中 心 周 波 数 が 所 望 の 周 波 数 と な る よ う に 、 制 御
部 １ ０ ０ は 送 信 部 １ ０ ２ を 制 御 し て パ ル ス の 幅 を 変 え る こ と で 送 信 周 波 数 を 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 組 織 追 跡 演 算 に 用 い る 中 心 周 波 数 を 所 望 の 周 波
数 と す る こ と が で き 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 特 性 が い か な る 特 性 で あ っ て も 、 よ り 正 確
に 被 検 体 組 織 を 追 跡 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 こ の 追 跡 デ ー タ を も と に 、 被 検 体 組 織 の 物 理 的 特 性 を 表 す 組 織 特 性 を よ り 正 確
に 表 示 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ Ｂ に 示 す よ う に 、 弾 性 率 画 像 処 理 部 １ ０ ５ は 、 直 交 検 波 部 １ １ ４ と 、 組 織 追 跡 部 １
１ ５ と 、 図 １ Ａ に 示 す 組 織 特 性 演 算 処 理 部 １ ２ ０ と し て の 弾 性 率 計 算 部 １ １ ６ お よ び 弾 性
率 画 像 作 成 部 １ １ ７ と か ら な り 、 被 検 体 の 弾 性 率 の ２ 次 元 分 布 を 画 像 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 弾 性 率 計 算 部 １ １ ６ は 、 直 交 検 波 部 １ １ ４ に よ り 追 跡 さ れ た 複 数 の 組 織 の 動 き か ら 組 織
の 歪 み 量 を 計 算 し 、 血 圧 測 定 部 １ ０ ８ で 測 定 し た 血 圧 値 と 歪 み 量 か ら 組 織 の 局 所 弾 性 率 を
計 算 す る 。 弾 性 率 画 像 作 成 部 １ １ ７ は 、 弾 性 率 の ２ 次 元 分 布 を 画 像 化 し た 弾 性 率 画 像 を 作
成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 心 電 測 定 部 １ ０ ９ は 、 心 電 図 を 測 定 し 、 Ｒ 波 に よ っ て 、 組 織 追 跡 部 １ １ ５ お よ び 弾 性 率
計 算 部 １ １ ６ の 初 期 化 を 行 な う 。 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ は 、 受 信 信 号 の 周 波 数 特 性 を 解 析 し
て 中 心 周 波 数 を 求 め て 送 信 部 １ ０ ２ に 与 え 、 制 御 部 １ ０ ０ は 、 送 信 部 １ ０ ２ に 与 え ら れ る
中 心 周 波 数 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 画 像 合 成 部 １ ０ ６ は 、 断 層 画 像 と 弾 性 率 画 像 、 さ ら に 心 電 波 形 な ど を 合 成 し 、 モ ニ タ １
０ ７ 上 に 表 示 す る 。 ま た 、 断 層 画 像 メ モ リ １ １ ０ は 断 層 画 像 を 、 弾 性 率 画 像 メ モ リ １ １ １
は 弾 性 率 画 像 を 、 波 形 メ モ リ １ １ ２ は 心 電 波 形 を そ れ ぞ れ 記 録 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ は 、 モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 画 面 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 モ ニ タ 画 面 に は 、 断 層 画 像 ２
０ ０ 上 に 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ が 重 畳 表 示 さ れ る ほ か 、 断 層 画 像 の 反 射 強 度 と 画 面 上 の 輝 度 と
の 対 応 を 示 す 断 層 画 像 用 の 反 射 強 度 ス ケ ー ル ２ ０ ２ や 、 弾 性 率 と 画 面 上 の 色 調 ま た は 輝 度
と の 対 応 を 示 す 弾 性 率 画 像 用 の 弾 性 率 ス ケ ー ル ２ ０ ３ 、 心 電 波 形 ２ ０ ４ な ど が 表 示 さ れ る
。 図 ２ の 断 層 画 像 ２ ０ ０ お よ び 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ は 、 一 例 と し て 、 粥 腫 ３ ０ １ の あ る 血 管
の 長 軸 断 面 ３ ０ ２ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 補 正 し 、 よ り 正
確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡 す る こ と が で き 、 さ ら に 被 検 体 組 織 の 物 理 的 特 性 を 表 す 組 織 特 性 を
よ り 正 確 に 表 示 で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。 図 ３ に 示 す 本 実 施 の 形 態 で は 、 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ は 、 受 信 信 号 の 周 波 数 特
性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求 め 、 組 織 追 跡 部 １ １ ５ は 、 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ に よ っ て 得 ら
れ た 中 心 周 波 数 と 、 直 交 検 波 部 １ １ ４ に よ っ て 得 ら れ た 位 相 特 性 と に 基 づ い て 、 被 検 体 組
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織 の 動 き を 検 出 し 、 そ の 位 置 を 追 跡 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 特 性 が い か な る 特 性 で
あ っ て も 、 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。 図 ４ に 示 す 本 実 施 の 形 態 で は 、 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ は 、 受 信 信 号 の 周 波 数 特
性 を 解 析 し て 中 心 周 波 数 を 求 め 、 直 交 検 波 部 １ １ ４ は 、 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ に よ っ て 得 ら
れ た 中 心 周 波 数 を 参 照 周 波 数 と し て 直 交 検 波 を 行 い 、 受 信 信 号 の 位 相 特 性 を 求 め る 。 組 織
追 跡 部 １ １ ５ は 、 周 波 数 解 析 部 １ ２ ３ に よ っ て 得 ら れ た 中 心 周 波 数 と 、 直 交 検 波 部 １ １ ４
に よ っ て 得 ら れ た 位 相 特 性 と に 基 づ い て 、 被 検 体 組 織 の 動 き 検 出 し 、 そ の 位 置 を 追 跡 す る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 特 性 が い か な る 特 性 で
あ っ て も 、 さ ら に 正 確 に 被 検 体 組 織 を 追 跡 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
　 な お 、 上 記 各 実 施 形 態 で は 、 周 波 数 解 析 を 行 な う 受 信 信 号 は 直 交 検 波 前 の 信 号 を 用 い た
が 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス イ ッ チ １ ２ ４ を 設 け 、 可 動 切 片 を ａ 接 点 側 に 切 り 換 え る こ と で
、 直 交 検 波 後 の 複 素 信 号 を 用 い る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、 サ ン プ リ ン グ 周 波 数
を 低 く す る こ と が で き 、 処 理 量 を 減 少 さ せ る こ と が で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 上 記 各 実 施 の 形 態 で は 、 被 検 体 組 織 の 追 跡 波 形 を 用 い て 局 所 弾 性 率 を 求 め 、 そ の
２ 次 元 分 布 を 画 像 化 す る 超 音 波 診 断 装 置 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 趣 旨 は 追 跡 波 形 の
精 度 を 向 上 さ せ る こ と に あ り 、 追 跡 波 形 を 用 い て 、 歪 み 量 や 、 粘 性 率 、 脈 波 速 度 な ど を 求
め る 超 音 波 診 断 装 置 は す べ て 本 発 明 に 含 ま れ る も の で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 の 周 波 数 依 存 減 衰 の 影 響 を 受 け ず 、 正 確 に 被 検
体 組 織 を 追 跡 す る こ と が で き 、 そ れ に よ り 弾 性 率 、 歪 み 量 ま た は 歪 み 率 、 粘 性 率 な ど の 組
織 特 性 量 を 正 確 に 得 る こ と の で き る と い う 利 点 を 有 し 、 医 療 等 の 用 途 に 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク
図
【 図 １ Ｂ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の よ り 具 体 的 構 成 例 を 示 す 機 能
ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 モ ニ タ の 表 示 画 面 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ６ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 被 検 体 組 織 の 追 跡 方 法 を 説 明 す る た め の 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ ０ ０ 　 制 御 部
　 １ ０ １ 　 探 触 子
　 １ ０ ２ 　 送 信 部
　 １ ０ ３ 　 受 信 部
　 １ ０ ４ 　 断 層 画 像 処 理 部
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　 １ ０ ５ 　 弾 性 率 画 像 処 理 部
　 １ ０ ６ 　 画 像 合 成 部
　 １ ０ ７ 　 モ ニ タ
　 １ ０ ８ 　 血 圧 測 定 部
　 １ ０ ９ 　 心 電 測 定 部
　 １ １ ０ 　 断 層 画 像 メ モ リ
　 １ １ １ 　 弾 性 率 画 像 メ モ リ
　 １ １ ２ 　 波 形 メ モ リ
　 １ １ ４ 　 直 交 検 波 部
　 １ １ ５ 　 組 織 追 跡 部
　 １ １ ６ 　 弾 性 率 計 算 部
　 １ １ ７ 　 弾 性 率 画 像 作 成 部
　 １ ２ ０ 　 組 織 特 性 演 算 処 理 部
　 １ ２ ３ 　 周 波 数 解 析 部
　 １ ２ ４ 　 ス イ ッ チ
　 ２ ０ ０ 　 断 層 画 像
　 ２ ０ １ 　 弾 性 率 画 像
　 ２ ０ ２ 　 断 層 画 像 用 の 反 射 強 度 ス ケ ー ル
　 ２ ０ ３ 　 弾 性 率 画 像 用 の 弾 性 率 ス ケ ー ル
　 ２ ０ ４ 　 心 電 波 形
　 ３ ０ １ 　 粥 種
　 ３ ０ ２ 　 血 管 の 長 軸 断 面
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【 図 ２ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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