
(57)【要約】

　【課題】　被検体の特徴を検出し、被検体座標系を算

出することで設定された表示座標系において三次元画像

を表示することができる超音波診断装置を提供する。

　【解決手段】　画像信号から三次元画像データを生成

する三次元画像処理手段３と、三次元画像データが有す

る座標系を決定する基準座標系設定手段５と、三次元画

像データから被検体の特徴を検出する特徴検出手段４と

、特徴検出手段から検出された特徴に基づいて被検体座

標系を形成する被検体座標系決定手段６と、所望の三次

元画像を被検体座標系から表示座標系へ変換するための

変換情報を生成する座標変換手段７と、三次元画像処理

手段が生成した三次元画像データを三次元画像として表

示する表示手段を備え、三次元画像処理手段が三次元画

像データを基準座標系から表示座標系に変換する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 超 音 波 を 送 信 す る と と も に 反 射 さ れ た 超 音 波 を 受 信 す る 送 受 信 手 段 と 、
　 前 記 送 受 信 手 段 が 受 信 し た 信 号 を 、 音 響 線 デ ー タ に 変 換 す る 信 号 処 理 手 段 と 、
　 前 記 信 号 処 理 手 段 の 出 力 で あ る 音 響 線 デ ー タ か ら 三 次 元 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 三 次 元 画
像 処 理 手 段 と 、
　 前 記 三 次 元 画 像 デ ー タ が 形 成 す る 三 次 元 画 像 の 基 準 と な る 座 標 系 を 設 定 す る 基 準 座 標 系
設 定 手 段 と 、
　 前 記 三 次 元 画 像 デ ー タ が 形 成 す る 三 次 元 画 像 に お け る 前 記 被 検 体 の 所 定 部 位 に 対 し て 設
定 さ れ た 特 徴 を 検 出 す る 特 徴 検 出 手 段 と 、
　 前 記 基 準 と な る 座 標 系 に 対 し て 、 前 記 特 徴 が 検 出 さ れ た 部 位 の 位 置 に 基 づ い て 被 検 体 座
標 系 を 形 成 す る 被 検 体 座 標 系 決 定 手 段 と 、
　 前 記 被 検 体 座 標 系 の 三 次 元 画 像 デ ー タ を 所 望 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る た め の 表 示 座 標 系
の 三 次 元 画 像 デ ー タ に 変 換 す る た め の 変 換 情 報 を 生 成 す る 座 標 変 換 手 段 と 、
　 三 次 元 画 像 デ ー タ を 三 次 元 画 像 と し て 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 三 次 元 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 変 換 情 報 に 基 づ き 前 記 基 準 と な る 座 標 系 の 三 次 元 画 像
デ ー タ を 前 記 表 示 座 標 系 の 三 次 元 画 像 デ ー タ に 変 換 し 、
　 前 記 表 示 手 段 は 、 変 換 さ れ た 三 次 元 画 像 デ ー タ を 三 次 元 画 像 と し て 表 示 す る こ と を 特 徴
と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 特 徴 検 出 手 段 は 、 前 記 三 次 元 画 像 デ ー タ が 形 成 す る 三 次 元 画 像 と 前 記 被 検 体 の 所 定
部 位 に 対 し て 設 定 さ れ た パ タ ー ン 図 形 と の マ ッ チ ン グ を 行 う こ と に よ り 被 検 体 の 特 徴 を 検
出 す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 パ タ ー ン 図 形 を 設 定 し 、 前 記 被 検 体 の 所 定 部 位 と 前 記 パ タ ー ン 図 形 を マ ッ チ ン グ さ
せ る 方 法 を 設 定 す る 検 出 特 徴 設 定 手 段 と 、
　 前 記 特 徴 検 出 手 段 に よ り 求 め ら れ る 特 徴 を 、 前 記 被 検 体 座 標 系 を 形 成 す る 決 定 要 素 と し
て 登 録 す る 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 手 段 と を 備 え た 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 超 音 波 診 断
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 表 示 座 標 系 を 設 定 す る 表 示 座 標 系 設 定 手 段 を 備 え た 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 、 特 に 三 次 元 画 像 を 構 築 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 と し て は 、 例 え ば ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ
法 に 基 づ く 三 次 元 画 像 処 理 方 法 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許
文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 方 法 で は 、 各 超 音 波 ビ ー ム 上 に 存 在 す る 個 々 の エ コ ー デ ー タ を そ の 時
系 列 順 に 参 照 し 、 所 定 の ボ ク セ ル 演 算 を 逐 次 実 行 し て 、 超 音 波 ビ ー ム ご と に 画 素 値 が 演 算
さ れ る 。 そ し て 、 そ の よ う な 画 素 の 集 合 と し て 三 次 元 画 像 が 構 築 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 の よ う な 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 画 像 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 被 検 体 の 三 次 元 画 像
を 患 者 に 提 供 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ３ ３ ５ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 構 築 さ れ る 三 次 元 画 像 が 該 超 音 波 診 断
装 置 の 座 標 系 に よ り 決 定 さ れ る た め 、 患 者 や 妊 婦 に 被 検 体 の 画 像 を 分 か り や す く 見 せ る 際
、 も し く は 、 医 師 が 特 定 部 位 の 計 測 な ど を 正 確 に 行 う 際 に ユ ー ザ が ト ラ ッ ク ボ ー ル な ど を
用 い て 、 操 作 し 、 被 検 体 の 座 標 系 を 適 切 に 設 定 す る 必 要 が あ り 、 煩 雑 で あ る 上 、 時 間 を 要
す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 を 解 決 し 、 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 被 検 体 座 標 系 を 算 出 す る
こ と で 設 定 さ れ た 表 示 座 標 系 に お い て 三 次 元 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 に 超 音 波 を 送 信 す る と
と も に 反 射 さ れ た 超 音 波 を 受 信 す る 送 受 信 手 段 と 、 前 記 送 受 信 手 段 が 受 信 し た 信 号 を 、 音
響 線 デ ー タ に 変 換 す る 信 号 処 理 手 段 と 、 前 記 信 号 処 理 手 段 の 出 力 で あ る 音 響 線 デ ー タ か ら
三 次 元 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 三 次 元 画 像 処 理 手 段 と 、 前 記 三 次 元 画 像 デ ー タ が 形 成 す る 三
次 元 画 像 の 基 準 と な る 座 標 系 を 設 定 す る 基 準 座 標 系 設 定 手 段 と 、 前 記 三 次 元 画 像 デ ー タ が
形 成 す る 三 次 元 画 像 に お け る 前 記 被 検 体 の 所 定 部 位 に 対 し て 設 定 さ れ た 特 徴 を 検 出 す る 特
徴 検 出 手 段 と 、 前 記 基 準 と な る 座 標 系 に 対 し て 、 前 記 特 徴 が 検 出 さ れ た 部 位 の 位 置 に 基 づ
い て 被 検 体 座 標 系 を 形 成 す る 被 検 体 座 標 系 決 定 手 段 と 、 前 記 被 検 体 座 標 系 の 三 次 元 画 像 デ
ー タ を 所 望 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る た め の 表 示 座 標 系 の 三 次 元 画 像 デ ー タ に 変 換 す る た め
の 変 換 情 報 を 生 成 す る 座 標 変 換 手 段 と 、 三 次 元 画 像 デ ー タ を 三 次 元 画 像 と し て 表 示 す る 表
示 手 段 と を 備 え 、 前 記 三 次 元 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 変 換 情 報 に 基 づ き 前 記 基 準 と な る 座 標
系 の 三 次 元 画 像 デ ー タ を 前 記 表 示 座 標 系 の 三 次 元 画 像 デ ー タ に 変 換 し 、 前 記 表 示 手 段 は 、
変 換 さ れ た 三 次 元 画 像 デ ー タ を 三 次 元 画 像 と し て 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 構 成 に
よ り 、 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 被 検 体 座 標 系 を 算 出 す る こ と で あ ら か じ め 設 定 さ れ た 表 示
座 標 系 で 三 次 元 画 像 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 前 記 特 徴 検 出 手 段 は 、 前 記 三 次 元 画 像 デ ー タ が 形 成 す る 三 次 元 画 像 と 前 記 被 検 体
の 所 定 部 位 に 対 し て 設 定 さ れ た パ タ ー ン 図 形 と の マ ッ チ ン グ を 行 う こ と に よ り 被 検 体 の 特
徴 を 検 出 す る 構 成 に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 パ タ ー ン 図 形 を 設 定 し 、 前 記 被 検 体 の 所 定 部 位 と 前 記 パ タ ー ン 図 形 を マ ッ チ
ン グ さ せ る 方 法 を 設 定 す る 検 出 特 徴 設 定 手 段 と 、 前 記 特 徴 検 出 手 段 に よ り 求 め ら れ る 特 徴
を 、 前 記 被 検 体 座 標 系 を 形 成 す る 決 定 要 素 と し て 登 録 す る 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 手 段
と を 備 え た 構 成 に す る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り 検 出 す べ き 特 徴 を 設 定 し 、 被 検 体 座
標 系 の 決 定 要 素 を 登 録 す る こ と が で き 、 多 様 な 被 検 体 と 診 断 手 法 に 対 応 し た 柔 軟 な 座 標 系
を 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 表 示 座 標 系 を 設 定 す る 表 示 座 標 系 設 定 手 段 を 備 え た 構 成 に す る こ と も で き る
。 こ の 構 成 に よ り 、 あ ら か じ め 所 望 の 表 示 座 標 系 を 設 定 す る こ と が で き 、 診 断 状 況 に 応 じ
て 即 座 に 表 示 座 標 系 を 変 更 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 被 検 体 座 標 系 を 算 出 す る こ と で 設 定 さ れ た 表
示 座 標 系 に お い て 三 次 元 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 ま ず 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １
は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 送 受 信 部 １ （ 送 受 信 手 段 ） は 、 電 気 信 号 と 超 音 波 を 相 互 に 変 換 し 、 超 音 波 の 送 受 信 を 行
う 超 音 波 探 触 子 を 有 し 、 被 検 体 を 走 査 し て 受 信 信 号 を 得 、 信 号 処 理 部 ２ へ 受 信 信 号 を 送 る
。 信 号 処 理 部 ２ （ 信 号 処 理 手 段 ） は 、 受 信 信 号 に 増 幅 、 検 波 な ど の 処 理 を 施 し 、 音 響 線 デ
ー タ を 形 成 し 、 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ へ 画 像 デ ー タ を 送 る 。 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ （ 三 次 元 画
像 処 理 手 段 ） は 、 形 成 さ れ た 複 数 の 音 響 線 デ ー タ か ら 三 次 元 画 像 デ ー タ を 構 築 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 特 徴 検 出 部 ４ （ 特 徴 検 出 手 段 ） は 、 構 築 さ れ た 三 次 元 画 像 デ ー タ に お け る 被 検 体 の 特 徴
を 検 出 す る 。 特 徴 の 検 出 方 法 は 被 検 体 の 所 定 部 位 の 三 次 元 画 像 に 対 し て 、 設 定 さ れ た パ タ
ー ン 形 状 を マ ッ チ ン グ さ せ る 。 マ ッ チ ン グ し た パ タ ー ン 形 状 が 特 徴 と し て 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 基 準 座 標 系 設 定 部 ５ （ 基 準 座 標 系 設 定 手 段 ） は 、 本 超 音 波 診 断 装 置 に よ り 決 ま る 基 準 座
標 系 を 設 定 す る 。 特 徴 検 出 部 ４ は 、 基 準 座 標 系 設 定 部 ５ に よ り 設 定 さ れ た 基 準 座 標 系 と 三
次 元 画 像 処 理 部 ３ か ら の 三 次 元 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 検 出 し た 特 徴 か ら 各 検 出 座 標 を 検
出 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 被 検 体 座 標 系 決 定 部 ６ （ 被 検 体 座 標 系 決 定 手 段 ） は 、 特 徴 検 出 部 ４ に よ り 検 出 さ れ た 検
出 座 標 か ら 被 検 体 座 標 系 を 決 定 し 、 座 標 系 変 換 部 ７ （ 座 標 変 換 手 段 ） へ 被 検 体 座 標 系 の 情
報 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 座 標 系 変 換 部 ７ は 、 被 検 体 座 標 系 決 定 部 ６ か ら 被 検 体 座 標 系 の 情 報 と 、 あ ら か じ め 設 定
さ れ た 表 示 座 標 系 の 情 報 に 基 づ き 、 被 検 体 座 標 系 か ら 表 示 座 標 系 へ の 変 換 情 報 を 生 成 し 、
そ の 変 換 情 報 を 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ へ 送 る 。 表 示 部 ８ （ 表 示 手 段 ） は 、 三 次 元 画 像 処 理 部
３ に お い て 、 基 準 座 標 系 か ら 表 示 座 標 系 に 変 換 さ れ た 三 次 元 画 像 デ ー タ を 画 像 と し て 表 示
す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う な 構 成 の 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 図 ２ を 参
照 し な が ら 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す 流 れ 図 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 送 受 信 部 １ は 、 被 検 体 に よ り 反 射 さ れ た 超 音 波 を 受 信 信 号 へ 変 換 す る 。 信 号 処 理 部 ２ は
、 変 換 さ れ た 受 信 信 号 を 信 号 処 理 す る 。 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ は 、 信 号 処 理 が 施 さ れ た 受 信
信 号 に 対 し て ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 等 を 行 い 、 三 次 元 画 像 を 構 築 す る （ ス テ ッ プ Ｓ
１ ０ １ ） 。 次 に 、 被 検 体 座 標 系 が 決 定 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ ）
。 被 検 体 座 標 系 が 決 定 さ れ て い る 場 合 に は 、 座 標 系 変 換 部 ７ は 被 検 体 座 標 系 か ら 表 示 座 標
系 へ の 変 換 情 報 を 生 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ に お い て 、 被 検 体 座 標 系 が 決 定 さ れ て い な い 場 合 に は 、 特 徴 検 出 部 ４
は 構 築 さ れ た 三 次 元 画 像 か ら 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ ） 。 特 徴 の 検 出
方 法 は 、 三 次 元 画 像 に 対 し て 設 定 さ れ た パ タ ー ン 形 状 を マ ッ チ ン グ さ せ る こ と に よ り 行 わ
れ 、 マ ッ チ ン グ し た 形 状 が 特 徴 と な る 。 検 出 さ れ た 特 徴 に 基 づ い て 、 被 検 体 座 標 系 決 定 部
６ は 、 被 検 体 座 標 系 を 決 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ４ ） 。 次 に 、 座 標 系 変 換 部 ７ は 、 被 検 体
座 標 系 か ら 表 示 座 標 系 へ の 変 換 情 報 を 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ ） 。 三 次 元 画 像 処 理 部
３ は 、 作 成 さ れ た 変 換 情 報 に 基 づ い て 基 準 座 標 系 に お け る 三 次 元 画 像 デ ー タ を 表 示 座 標 系
に お け る 三 次 元 画 像 デ ー タ に 変 換 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ６ ） 。 表 示 部 ８ は 変 換 さ れ た 三 次
元 画 像 デ ー タ を 三 次 元 画 像 と し て 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ７ ） 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 被 検 体 座 標 系 を 算 出 す る こ と で あ ら か じ め 設 定
さ れ た 表 示 座 標 系 に お い て 三 次 元 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 ま ず 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実
施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に 対 し て 、 入 力 部
９ 、 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ お よ び 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ が 追 加 さ れ 、 特 徴 検 出 部
４ ｂ に は 第 １ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ 、 第 ２ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ｂ 、 第 ３ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ｃ が
配 置 さ れ て い る 点 が 異 な る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 と 同 様 の 構 成 要 素 は
同 一 の 符 号 を 用 い て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 １ ～ 第 ３ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ は 、 被 検 体 の 三 次 元 画 像 か ら 設 定 さ れ
た パ タ ー ン 形 状 を 用 い て 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 す る 。 入 力 部 ９ は 、 例 え ば マ ウ ス 、 キ ー ボ ー
ド を 有 し 、 後 述 す る 各 種 設 定 を 行 う た め に 用 い ら れ る 。 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ （ 検 出 特 徴 設
定 手 段 ） は 、 検 出 対 象 を 設 定 す る 機 能 と 、 検 出 対 象 と パ タ ー ン 形 状 を マ ッ チ ン グ さ せ る マ
ッ チ ン グ 評 価 方 法 を 設 定 す る 機 能 を 有 す る 。 な お 、 検 出 対 象 と パ タ ー ン 形 状 と マ ッ チ ン グ
評 価 方 法 が 未 登 録 の 場 合 は 、 そ れ ぞ れ デ フ ォ ル ト 値 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ は 、 検 出 対 象 、 パ タ ー ン 形 状 、 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 な ど の 検
出 特 徴 設 定 部 １ ０ で 設 定 さ れ た 検 出 特 徴 設 定 情 報 を 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ （ 被
検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 手 段 ） へ 送 る 。 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ は 、 特 徴 検 出 部
４ ｂ が 検 出 特 徴 設 定 情 報 に 基 づ い て 検 出 す る 特 徴 を 被 検 体 座 標 系 の 決 定 要 素 と し て 登 録 し
、 検 出 特 徴 設 定 情 報 お よ び 登 録 情 報 を 第 １ ～ 第 ３ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ に
設 定 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ は 、 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ お よ び 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ の 入 力 イ ン タ ー フ
ェ ー ス の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 画 像 表 示 部 ３ １ は 、 被 検 体 の 三 次 元 画 像 を 表 示 す る 。 検 出
対 象 選 択 部 ３ ２ は 、 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ に 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 す る 部 位 を 設 定 す る イ ン タ
ー フ ェ ー ス で あ る 。 パ タ ー ン 形 状 選 択 部 ３ ３ は 、 被 検 体 の 部 位 に マ ッ チ ン グ さ せ る パ タ ー
ン 形 状 を 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ に 設 定 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス で あ る 。 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 選
択 部 ３ ４ は 、 被 検 体 の 部 位 と パ タ ー ン 形 状 を マ ッ チ ン グ さ せ る 方 法 を 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０
に 設 定 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス で あ る 。 検 出 座 標 選 択 部 ３ ５ は 、 マ ッ チ ン グ 形 状 か ら 被 検 体
座 標 を 求 め る た め に 、 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ に 決 定 要 素 を 登 録 す る イ ン タ ー フ
ェ ー ス で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ユ ー ザ は 、 検 出 対 象 、 パ タ ー ン 形 状 、 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 お よ び 検 出 座 標 の 設 定 を そ れ
ぞ れ 検 出 対 象 選 択 部 ３ ２ 、 パ タ ー ン 形 状 選 択 部 ３ ３ 、 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 選 択 部 ３ ４ お よ
び 検 出 座 標 選 択 部 ３ ５ の プ ル ダ ウ ン メ ニ ュ ー な ど に よ り 例 え ば 、 ト ラ ッ ク ボ ー ル 等 を 用 い
て 選 択 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 特 徴 検 出 部 ４ は 、 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ よ り 三 次 元 画 像 構 築 時 の 倍 率 を 得 て 、 倍 率 と 妊 娠
週 数 よ り パ タ ー ン 形 状 の 初 期 値 を 決 定 す る 。 各 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ ～ １ ２ ｃ は 、 該 初 期 値 を
用 い て 被 検 体 の 三 次 元 画 像 の ボ ク セ ル と パ タ ー ン 形 状 の マ ッ チ ン グ 評 価 （ 図 ４ で は 、 各 表
面 ボ ク セ ル と の 距 離 の 二 乗 の 総 和 に つ い て の 評 価 ） し 、 評 価 値 が 最 小 と な る 基 準 座 標 系 に
お け る 各 検 出 座 標 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に ３ つ の 検 出 座 標 が 得 ら れ る 。 な お 、 本 超 音 波 診 断 装 置 は 、 パ タ ー ン 形 状 と し
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て 球 、 楕 円 体 、 三 角 錐 の み に 限 ら ず 、 立 方 体 、 円 柱 な ど の 基 本 図 形 を 保 持 し 、 ユ ー ザ は こ
れ ら よ り 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ を 用 い て 選 択 可 能 で あ る 。 ま た 、 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 は こ こ
に 記 載 し た 距 離 二 乗 和 の み に 限 ら ず 、 各 種 の 評 価 方 法 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う な 構 成 の 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 、 被 検 体
が 胎 児 で あ る 場 合 の 例 を 、 図 ３ ～ ６ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 ５ は 本 実 施 の 形 態 に 係 る
超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 送 受 信 部 １ は 、 被 検 体 に よ り 反 射 さ れ た 超 音 波 を 受 信 信 号 へ 変 換 す る 。 信 号 処 理 部 ２ は
、 変 換 さ れ た 受 信 信 号 を 信 号 処 理 す る 。 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ は 、 信 号 処 理 が 施 さ れ た 受 信
信 号 に 対 し て ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 等 を 行 い 、 三 次 元 画 像 を 構 築 す る （ ス テ ッ プ Ｓ
２ ０ １ ） 。 次 に 、 被 検 体 座 標 系 が 決 定 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ ）
。 被 検 体 座 標 系 が 決 定 さ れ て い る 場 合 に は 、 座 標 系 変 換 部 ７ は 被 検 体 座 標 系 か ら 表 示 座 標
系 へ の 変 換 情 報 を 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ ） 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ に お い て 、 被 検 体 座
標 系 が 決 定 さ れ て い な い 場 合 、 ユ ー ザ に 対 し 、 被 検 体 座 標 を 構 成 す る 被 検 体 の 検 出 す べ き
特 徴 を 設 定 す る か 否 か を 判 定 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ３ ） 。 検 出 特 徴 を 設 定 し な い 場 合 に
は 、 特 徴 検 出 部 ４ ｂ は デ フ ォ ル ト の 特 徴 を 検 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ３ に お い て 、 特 徴 を 設 定 す る 場 合 に は 、 図 ４ に 示 す イ ン タ ー フ ェ ー ス を
用 い て 、 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ は 、 ユ ー ザ に よ り 入 力 さ れ た 検 出 対 象 、 パ タ ー ン 形 状 、 マ ッ
チ ン グ 評 価 方 法 を 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ へ 送 る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 図 ４ に 示 す イ ン タ ー フ ェ ー ス を 用 い て 、 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ は 、 ユ
ー ザ に よ り 入 力 さ れ た 被 検 体 座 標 系 を 形 成 す る た め の 決 定 要 素 を 受 け 取 る 。 そ し て 、 被 検
体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部 １ １ は 、 検 出 対 象 、 パ タ ー ン 形 状 、 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 お よ び 決
定 要 素 を 第 １ ～ 第 ３ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ ～ １ ２ ｃ に 登 録 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ５ ） 。 こ こ
で は 、 第 １ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ に 、 検 出 対 象 を 頭 部 ４ １ 、 パ タ ー ン 形 状 を 球 ４ ２ 、 マ ッ チ
ン グ 評 価 方 法 を 距 離 の ２ 乗 の 和 が 設 定 さ れ 、 検 出 座 標 と し て 中 心 座 標 が 登 録 さ れ る 。 同 様
に 、 第 ２ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ｂ に は 、 検 出 対 象 を 胴 部 ４ ３ 、 パ タ ー ン 形 状 を 楕 円 体 ４ ４ 、 マ
ッ チ ン グ 評 価 方 法 を 距 離 の ２ 乗 の 和 が 設 定 さ れ 、 検 出 座 標 と し て 第 １ 軸 が 登 録 さ れ る 。 第
３ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ｃ に 、 検 出 特 徴 設 定 部 １ ０ に よ り 、 検 出 対 象 を 鼻 部 ４ ５ 、 パ タ ー ン 形
状 を 三 角 錐 ４ ６ 、 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 を 距 離 の ２ 乗 の 和 が 設 定 さ れ 、 検 出 座 標 と し て 第 ２
軸 が 登 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 第 １ ～ 第 ３ の 特 徴 検 出 器 １ ２ ａ ～ １ ２ ｃ は 、 被 検 体 の 三 次 元 画 像 と 設 定 し た パ タ
ー ン 形 状 を マ ッ チ ン グ さ せ る こ と に よ り 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ６ ） 。
図 ６ は 、 被 検 体 の 三 次 元 画 像 か ら 被 検 体 座 標 を 検 出 す る た め の 模 式 図 で あ る 。 Ｓ ２ ０ ４ に
お い て 設 定 し た よ う に 、 被 検 体 の 頭 部 ４ １ に 対 し て パ タ ー ン 形 状 の 球 ４ ２ が マ ッ チ ン グ さ
れ 、 胴 部 ４ ４ に 対 し て パ タ ー ン 形 状 の 楕 円 体 ４ ３ が マ ッ チ ン グ さ れ 、 鼻 部 ４ ５ に 対 し て パ
タ ー ン 形 状 の 三 角 錐 が マ ッ チ ン グ さ れ る 。 マ ッ チ ン グ に よ り 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 基 準
座 標 系 設 定 部 ５ に よ り 検 出 さ れ る 基 準 座 標 系 に お け る 各 検 出 座 標 と し 、 被 検 体 座 標 系 決 定
部 ６ へ 出 力 す る 。 ま た 、 各 被 検 出 座 標 の 中 心 座 標 と 第 １ 軸 決 定 座 標 と 第 ２ 軸 決 定 座 標 と 第
３ 軸 決 定 座 標 の い ず れ か に 未 登 録 の も の が あ れ ば 、 そ の 未 登 録 の 座 標 系 決 定 要 素 に つ い て
は デ フ ォ ル ト 値 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 被 検 体 座 標 系 決 定 部 ６ は 、 中 心 座 標 か ら 第 １ 軸 決 定 座 標 へ の ベ ク ト ル を 第 １ 軸 、
中 心 座 標 か ら 第 ２ 軸 決 定 座 標 へ の ベ ク ト ル を 第 ２ 軸 、 中 心 座 標 か ら 第 ３ 軸 決 定 座 標 へ の ベ
ク ト ル を 第 ３ 軸 と し て 、 被 検 体 座 標 系 を 決 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ７ ） 。 被 検 体 座 標 系 決
定 部 ６ は 、 決 定 さ れ た 被 検 体 座 標 系 を 座 標 系 変 換 部 ７ へ 供 給 す る 。 座 標 系 変 換 部 ７ は 、 受
信 し た 被 検 体 座 標 系 お よ び 表 示 座 標 系 に 基 づ い て 、 被 検 体 座 標 系 か ら 表 示 座 標 系 へ の 変 換

10

20

30

40

50

(6) JP 2006-288964 A 2006.10.26



情 報 を 生 成 し 、 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ へ 送 る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ ） 。 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ は
、 作 成 さ れ た 変 換 情 報 に よ り 基 準 座 標 系 に お け る 三 次 元 画 像 デ ー タ を 、 表 示 座 標 系 に お け
る 三 次 元 画 像 デ ー タ に 変 換 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ９ ） 。 表 示 部 ８ は 、 変 換 さ れ た 三 次 元 画
像 デ ー タ を 三 次 元 画 像 と し て 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 被 検 体 座 標
系 を 算 出 す る こ と で 設 定 さ れ た 表 示 座 標 系 に お い て 三 次 元 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。
さ ら に 、 被 検 体 座 標 系 を ユ ー ザ が 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 ま ず 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ７ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実
施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に 表 示 座 標 系
設 定 部 １ ３ を 設 け た 構 成 で あ る 。 表 示 座 標 系 設 定 部 １ ３ （ 表 示 座 標 系 設 定 手 段 ） は 、 入 力
部 ９ を 介 し て 、 ユ ー ザ が 表 示 部 ８ に 表 示 さ せ る こ と を 所 望 す る 三 次 元 画 像 の 表 示 に 対 応 す
る 表 示 座 標 系 を 設 定 す る 機 能 を 有 す る 。 座 標 系 変 換 部 １ ４ は 、 設 定 さ れ た 被 検 体 座 標 系 、
表 示 座 標 系 の 設 定 お よ び 座 標 変 換 情 報 を 記 録 し 、 被 検 体 座 標 系 が 記 録 さ れ て い る 場 合 は 、
再 度 特 徴 の 検 出 を 行 う こ と な く 座 標 系 変 換 の み を 行 う こ と で 、 別 の 表 示 座 標 系 に 変 換 し 、
表 示 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ８ は 、 ユ ー ザ が 表 示 座 標 系 を 簡 便 な 操 作 で 切 り 替 え る こ と を 可 能 に す る 切 り 替 イ ン タ
フ ェ ー ス の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ８ は 、 被 検 体 の 三 次 元 画 像 ５ １ と 、 表 示 座 標 系 選
択 部 ５ ２ と を 有 し て い る 。 表 示 座 標 系 選 択 部 ５ ２ は 、 例 え ば あ ら か じ め ユ ー ザ に よ っ て ４
つ の 表 示 座 標 系 を 有 し 、 ト ラ ッ ク ボ ー ル 等 に よ り 選 択 し 、 決 定 す る こ と で 、 被 検 体 の 表 示
座 標 系 を 切 り 替 え る こ と が 可 能 で あ る 。 図 ８ の 場 合 、 第 １ の 表 示 座 標 系 ５ ３ が 有 効 と な っ
て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 の 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 図 ９ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ９ は 、 本
実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 流 れ 図 で あ る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装
置 の ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ が 異 な り 、 同 一 の ス テ ッ プ に 関 し て 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略
す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ に お い て 、 被 検 体 座 標 系 が 決 定 済 み で あ る 、 ま た は ス テ ッ プ Ｓ ２
０ ７ に お い て 、 被 検 体 座 標 系 を 決 定 す る と 、 次 に 表 示 座 標 系 を 設 定 す る か 否 か を ユ ー ザ に
判 断 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ １ ） 。 表 示 座 標 系 を 設 定 し な い 場 合 は 、 座 標 系 変 換 部 １ ４ は
デ フ ォ ル ト の 表 示 座 標 系 を 用 い て 座 標 系 変 換 情 報 を 生 成 し 、 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ へ 送 る （
ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ３ ） 。 表 示 座 標 系 を 設 定 す る 場 合 は 、 表 示 座 標 系 設 定 部 １ ３ は 、 入 力 部 ９
か ら ユ ー ザ に よ り 入 力 さ れ た 表 示 座 標 系 の 設 定 情 報 に 基 づ い て 表 示 座 標 系 を 構 築 し 、 座 標
系 変 換 部 １ ４ へ 送 る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ ） 。 次 に 、 座 標 系 変 換 部 １ ４ は 構 築 さ れ た 表 示 座
標 系 を 用 い て 座 標 系 変 換 情 報 を 生 成 し 、 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ へ 送 る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ３ ）
。 三 次 元 画 像 処 理 部 ３ は 、 送 ら れ た 情 報 を 基 に 三 次 元 画 像 を 基 準 座 標 系 か ら 表 示 座 標 系 に
変 換 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ９ ） 、 表 示 部 ８ に 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 の 特 徴 を 検 出 し 、 被 検 体 座 標
系 を 算 出 す る こ と で 設 定 さ れ た 表 示 座 標 系 に お い て 三 次 元 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。
さ ら に 、 表 示 座 標 系 を 複 数 設 定 す る こ と が で き 、 ユ ー ザ が 所 望 す る 向 き か ら の 三 次 元 画 像
に 切 り 替 え 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 第 ２ 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 特 徴 検 出 器 が ３ つ の 場 合 を 示 し た が 、 必 ず
し も ３ つ 必 要 で あ る わ け で は な く 、 １ つ 以 上 あ れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 な お 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 あ く ま で も 一 例 で あ り 、 本 発 明 は
こ れ ら の 例 に の み 限 定 さ れ な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 は 、 設 定 さ れ た 座 標 軸 に 三 次 元 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き 、 患 者 や 妊 婦 に 被 検
体 の 画 像 を 分 か り や す く 見 せ る こ と 、 も し く は 、 医 師 が 特 定 部 位 の 計 測 な ど を 正 確 に 行 う
こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 と し て 、 医 療 分 野 の 特 に 超 音 波 診 断 の 分 野 で 利 用 可 能 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す 流 れ 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 被 検 体 座 標 設 定 イ ン タ ー フ ェ ー ス を 示 す 図
【 図 ５ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す 流 れ 図
【 図 ６ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 三 次 元 画 像 と 特 徴 の 検 出 を 示 す 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ８ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 表 示 座 標 を 選 択 す る 画 面 を 示 す 図
【 図 ９ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す 流 れ 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 １ 　 送 受 信 部
　 ２ 　 信 号 処 理 部
　 ３ 　 三 次 元 画 像 処 理 部
　 ４ 、 ４ ｂ 　 特 徴 検 出 部
　 ５ 　 基 準 座 標 系 設 定 部
　 ６ 　 被 検 体 座 標 系 決 定 部
　 ７ 、 １ ４ 　 座 標 系 変 換 部
　 ８ 　 表 示 部
　 ９ 　 入 力 部
　 １ ０ 　 検 出 特 徴 設 定 部
　 １ １ 　 被 検 体 座 標 系 決 定 要 素 登 録 部
　 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 　 特 徴 検 出 器
　 １ ３ 　 表 示 座 標 系 設 定 部
　 ３ １ 　 画 像 表 示 部
　 ３ ２ 　 検 出 対 象 選 択 部
　 ３ ３ 　 パ タ ー ン 形 状 選 択 部
　 ３ ４ 　 マ ッ チ ン グ 評 価 方 法 選 択 部
　 ３ ５ 　 検 出 座 標 選 択 部
　 ４ １ 　 頭 部
　 ４ ２ 　 パ タ ー ン 形 状 の 球
　 ４ ３ 　 胴 部
　 ４ ４ 　 パ タ ー ン 形 状 の 楕 円 体
　 ４ ５ 　 鼻 部
　 ４ ６ 　 パ タ ー ン 形 状 の 三 角 錐
　 ４ ７ 　 被 検 体 座 標 系 の 原 点
　 ５ １ 　 三 次 元 画 像
　 ５ ２ 　 表 示 座 標 系 選 択 部
　 ５ ３ 　 第 １ の 表 示 座 標 系
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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测被检体的特征并计算被检体坐标系而在设置的显示坐标系中显示三维
图像。 解决方案：用于从图像信号生成三维图像数据的三维图像处理装
置3，用于确定三维图像数据中包括的坐标系的参考坐标系设置装置5以
及从三维图像数据确定对象的特征。 用于检测被摄体的特征检测装置
4，基于从特征检测装置检测到的特征形成被摄体坐标系的被摄体坐标系
确定装置6，以及用于从被摄体坐标系显示期望的三维图像的显示坐标
系。 坐标转换装置7，用于生成转换信息以转换成3D图像处理装置，以
及显示装置，用于将由3D图像处理装置生成的3D图像数据显示为3D图
像。 从参考坐标系转换为显示坐标系。 [选型图]图1
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