
(57)【要約】

【課題】衝撃等の外乱が加わった場合、駆動モータが外

乱を吸収しきれず、取得画像が乱れる。

【解決手段】超音波と電気信号を相互に変換する音響素

子３と、音響素子３を駆動する駆動モータ７と、駆動モ

ータ７を駆動する制御部１４と、音響素子３の近傍に配

置された加速度検出器５と、を備え、駆動モータ７の制

御を加速度検出器５からの出力によって変化させる、加

速度検出器５の加速度検出方向は前記音響素子の駆動方

向と一致させることにより安定した画像を得る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 と 電 気 信 号 を 相 互 に 変 換 す る 音 響 素 子 と 、 該 音 響 素 子 を 駆 動 す る 駆 動 モ ー タ と 、 該
駆 動 モ ー タ を 駆 動 す る 制 御 部 と 、 該 音 響 素 子 の 近 傍 に 配 置 さ れ た 加 速 度 検 出 器 と 、 を 備 え
、 前 記 駆 動 モ ー タ の 制 御 を 前 記 加 速 度 検 出 器 か ら の 出 力 に よ っ て 変 化 さ せ る こ と を 特 徴 と
す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
加 速 度 検 出 器 の 加 速 度 検 出 方 向 は 音 響 素 子 の 駆 動 方 向 と 一 致 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
駆 動 モ ー タ に ス テ ッ プ モ ー タ を 用 い 、 前 記 制 御 部 は 前 記 加 速 度 検 出 器 か ら の 出 力 に 比 例 し
て 前 記 駆 動 ス テ ッ プ モ ー タ の 駆 動 電 流 を 増 加 さ せ る 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の
超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
駆 動 モ ー タ へ の 駆 動 電 流 を 停 止 は 加 速 度 検 出 器 の 出 力 が 一 定 レ ベ ル 以 上 と な っ た 時 に 行 わ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ い ず れ か １ 項 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 を 送 受 信 し て 体 内 臓 器 の 状 態 を 観 察 ・ 診 断 す る 超 音 波 探 触 子 及 び 超 音
波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 図 ４ に 示 す 様 に 、 起 動 後 は 駆 動 電 圧 を さ げ る 制 御 を 行 な っ て
い た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ９ ８ ５ ０ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 衝 撃 等 の 外 乱 が 加 わ っ た 場 合 、 駆 動
モ ー タ が 外 乱 を 吸 収 し き れ ず 、 取 得 画 像 が 乱 れ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 外 乱 が 加 わ っ て も 安 定 し た 超
音 波 画 像 を 取 得 で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 供 給 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 と 電 気 信 号 を 相 互 に 変 換 す る 音 響 素 子 と 、 該 音 響 素
子 を 駆 動 す る 駆 動 モ ー タ と 、 該 駆 動 モ ー タ を 駆 動 す る 制 御 部 と 、 該 音 響 素 子 の 近 傍 に 配 置
さ れ た 加 速 度 検 出 器 と 、 を 有 し 、 駆 動 モ ー タ の 制 御 を 加 速 度 検 出 器 か ら の 出 力 に よ っ て 変
化 さ せ る 事 を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 外 部 か ら 衝 撃 が 加 わ っ た 際 に 、 外 部 か ら の 衝 撃 に よ っ て 超 音 波 素 子 の
駆 動 モ ー タ に 回 転 変 動 が 生 じ る 前 に 、 駆 動 モ ー タ の 駆 動 電 圧 ま た は 駆 動 電 流 を 制 御 す る こ
と が 可 能 と な り 、 よ り 外 部 か ら の 衝 撃 に 強 い 超 音 波 診 断 装 置 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 加 速
度 検 出 器 の 加 速 度 検 出 方 向 を 、 前 記 音 響 素 子 の 駆 動 方 向 と 一 致 さ せ た 事 を 特 徴 と し て い る
の で 、 駆 動 モ ー タ の 回 転 に 影 響 を 与 え る 衝 撃 が 加 わ っ た 時 の み 駆 動 電 圧 ・ 駆 動 電 流 を 制 御
す る 事 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 前 記 駆 動 モ ー タ に ス テ ッ プ モ ー タ を 用 い 、 前 記 制 御
部 は 前 記 加 速 度 検 出 器 か ら の 出 力 に 比 例 し て 該 ス テ ッ プ モ ー タ の 駆 動 電 流 を 増 加 さ せ る 事
を 特 徴 と し て い る 。 こ の 構 成 に よ り 、 外 部 か ら の 衝 撃 が く わ わ っ て い な い 時 は 、 駆 動 電 流
を 動 作 す る ぎ り ぎ り ま で 下 げ 、 衝 撃 が 加 わ っ た 時 は 、 駆 動 電 流 を 増 加 し て 衝 撃 に よ っ て 脱
調 す る こ と が な い 駆 動 電 流 で 駆 動 す る 事 が 可 能 と な る た め 、 効 率 の よ い 駆 動 が 可 能 と な る
と と も に 、 エ ン コ ー ダ 等 の 位 置 検 出 機 も 不 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 加 速 度 検 出 器 の 出 力 が 一 定 レ ベ ル 以 上 と な っ た 時 に
、 前 記 駆 動 モ ー タ へ の 駆 動 電 流 を 停 止 す る 事 を 特 徴 と し て い る の で 、 過 大 な 衝 撃 が 加 わ っ
た 際 に 駆 動 モ ー タ へ 過 電 流 を 流 す 事 を 防 止 す る 事 が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 に 加 速 度 検 出 器 を 設 け る こ と に よ り 、 超 音 波 診 断 装 置 に 加 わ
っ た 衝 撃 を 検 出 し 衝 撃 に 応 じ た 駆 動 モ ー タ の 制 御 を す る こ と が 可 能 と な り 、 衝 撃 に 強 い 超
音 波 診 断 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 装 置 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 を 図 １ 、 矢 視 方 向 ９ か ら 見 た 超 音 波 探 触 子
を 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 超 音 波 診 断 装 置 １ は 、 超 音 波 探 触 子 ２ と 本 体 部 １ ０ に よ っ て 構 成 さ れ て
い る 。 超 音 波 探 触 子 ２ は 、 超 音 波 の 送 受 信 を 行 な う 音 響 素 子 ３ と 、 音 響 素 子 ３ を 保 持 す る
ハ ウ ジ ン グ ４ と 、 ハ ウ ジ ン グ ４ に 加 わ っ た 衝 撃 を 検 出 す る 加 速 度 検 出 器 ５ と 、 ケ ー ブ ル ６
と 、 音 響 素 子 を 揺 動 駆 動 す る 駆 動 モ ー タ ７ と 、 に よ っ て 構 成 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ ４ 内 は し き
り が 設 け ら れ 音 響 素 子 ３ が あ る 部 分 は カ ッ プ リ ン グ 液 ８ が 充 填 さ れ て い る 。 本 体 部 １ ０ は
、 超 音 波 の 送 受 信 を 行 な う 送 受 信 制 御 部 １ １ と 、 超 音 波 信 号 を 画 像 信 号 に 変 換 す る 画 像 処
理 部 １ ２ と 、 モ ニ タ １ ３ と 、 超 音 波 探 触 子 １ の 駆 動 モ ー タ ６ を 制 御 す る 駆 動 制 御 部 １ ４ に
よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ に お い て 音 響 素 子 ３ の 揺 動 方 向 は 矢 印 ２ ０ の 方 向 で あ り 、 加
速 度 検 出 器 ５ は 矢 印 ２ １ 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 。 図 ３ の は 衝 撃 が 検 出 さ れ な い 時 の 駆 動
モ ー タ の 駆 動 電 流 で あ り 、 図 ４ は 衝 撃 が 検 出 さ れ た 場 合 の 駆 動 電 流 波 形 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ に お い て 、 １ ０ ０ は 加 速 度 検 出 器 ５ の 出 力 波 形 で あ り 、 衝 撃 が 加 わ っ て い な い た め
加 速 度 は 検 出 さ れ て い な い 。 そ の た め 、 駆 動 モ ー タ ７ の 駆 動 電 流 波 形 は １ ０ １ に 示 す 様 な
波 形 と な っ て い る 。 一 方 、 図 ４ は 衝 撃 が 加 わ っ た 時 の 波 形 で あ る 。 １ ０ ２ は 加 速 度 検 出 器
５ の 出 力 波 形 で 、 加 速 度 １ ０ ４ が 検 出 さ れ て い る 。 検 出 さ れ た 加 速 度 １ ０ ４ に よ り 駆 動 モ
ー タ ７ の 駆 動 電 流 １ ０ ３ に は 、 加 速 度 １ ０ ４ に よ る 影 響 を 打 ち 消 す 為 の 駆 動 電 流 １ ０ ５ が
重 畳 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 １ に よ れ ば 、 超 音 波 探 触 子 １ に
加 速 度 検 出 器 ５ を 設 け 、 検 出 さ れ た 衝 撃 に よ っ て 駆 動 モ ー タ ５ の 駆 動 電 流 を 変 化 さ せ る 構
成 と し た の で 、 衝 撃 に よ っ て 駆 動 モ ー タ の 回 転 が 不 安 定 に な る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 説 明 で は 駆 動 モ ー タ に 通 常 の モ ー タ を 使 用 し た 場 合 に 関 し て 説 明 し た が 、 ス テ ッ プ モ
ー タ 等 の ポ ジ シ ョ ン モ ー タ を 使 用 し て も 同 様 の 事 が 可 能 で あ り 、 さ ら に ポ ジ シ ョ ン モ ー タ
の 場 合 は 、 脱 調 し な い 制 御 が 可 能 と な り 、 エ ン コ ー ダ 等 の 位 置 検 出 器 が 不 要 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 検 出 さ れ た 衝 撃 が 大 き く 、 駆 動 電 流 が 駆 動 モ ー タ の 入 力 定 格 を 超 え る 場 合 は 、 駆
動 電 流 を 切 る 制 御 を 行 な っ て も 良 い 。
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【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に か か る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 衝 撃 が 加 わ っ て も 安 定 し た 超 音 波 画
像 を 得 る と い う 効 果 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 の 概 略 構 成 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 矢 視 方 向 ９ か ら 見 た 超 音 波 探 触 子 の 概 略 構 成
図
【 図 ３ 】 衝 撃 が 加 わ ら な い 時 の 駆 動 電 流 波 形 を 示 す 図
【 図 ４ 】 衝 撃 が 加 わ っ た 場 合 の 駆 動 電 流 波 形 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ 　 　 超 音 波 診 断 装 置
　 ２ 　 　 超 音 波 探 触 子
　 ３ 　 　 音 響 素 子
　 ４ 　 　 ハ ウ ジ ン グ
　 ５ 　 　 加 速 度 検 出 器
　 ６ 　 　 ケ ー ブ ル
　 ７ 　 　 駆 動 モ ー タ
　 ８ 　 　 カ ッ プ リ ン グ 液
　 ９ 　 　 矢 視 方 向
　 １ ０ 　 　 本 体 部
　 １ １ 　 　 超 音 波 送 受 信 制 御 部
　 １ ２ 　 　 画 像 処 理 部
　 １ ３ 　 　 モ ニ タ
　 １ ４ 　 　 駆 動 制 御 部
　 ２ ０ 　 　 音 響 素 子 揺 動 方 向
　 ２ １ 　 　 加 速 度 検 出 器 ５ の 加 速 度 検 出 方 向
　 １ ０ ０ 　 　 衝 撃 が 加 わ ら な い 時 の 駆 動 電 流 波 形
　 １ ０ １ 　 　 衝 撃 が 加 わ ら な い 時 の 加 速 度 検 出 器 の 出 力
　 １ ０ ２ 　 　 衝 撃 が 加 わ っ た 時 の 駆 動 電 流 波 形
　 １ ０ ３ 　 　 衝 撃 が 加 わ っ た 時 の 加 速 度 検 出 器 の 出 力
　 １ ０ ４ 　 　 検 出 さ れ た 加 速 度
　 １ ０ ５ 　 　 検 出 さ れ た 加 速 度 に よ っ て 増 大 し た 駆 動 電 流
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/BB14 4C601/EE04 4C601/EE10 4C601/GA01 4C601/GA03 4C601/GA12 4C601
/GA24

代理人(译) 内藤裕树

外部链接 Espacenet

摘要(译)

当施加诸如冲击的干扰时，驱动马达不能完全吸收干扰，并且所获取的
图像被扰乱。 将超声波和电信号相互转换的声学元件，驱动声学元件的
驱动电动机，驱动驱动电动机的控制部分和设置在声学元件附近的控制
部分，加速度检测器5.通过加速度检测器5的输出改变驱动电动机7的控
制。加速度检测器5的加速度检测方向与声学元件的驱动方向相匹配，从
而可以显示稳定的图像。你明白了 点域1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/dede62bd-3415-4321-95b7-c87456871991
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036229185/publication/JP2006087676A?q=JP2006087676A

