
(57)【要約】

　【課題】　末梢動脈、表在性動脈以外の動脈における

加速度脈波を測定可能にする。

　【解決手段】　送信部１からのパルス信号がプローブ

２により超音波に変換され、被検体に照射され、被検体

内で反射した血管壁からのエコー信号がプローブにて電

気信号に変換される。移動速度算出部４が超音波エコー

信号を解析して心拍による血管壁の移動速度を算出し、

加速度脈波算出部５が血管壁移動速度の時間微分を行い

加速度脈波を算出する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 生 体 内 に 超 音 波 パ ル ス を 送 信 し 、 生 体 血 管 壁 か ら の 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 超 音 波 エ コ
ー 信 号 に 変 換 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 に よ り 生 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 解 析 し 、 心 拍 に よ る 血 管 壁
の 移 動 速 度 を 算 出 す る 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微 分 を 行 い 加 速 度
脈 波 を 算 出 す る 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 と を 、
　 有 す る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 は 、
　 　 血 管 の 外 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 １ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 　 血 管 の 内 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 　 前 記 第 １ 、 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り そ れ ぞ れ 算 出 さ れ た 外 壁 の 血 管 壁 移
動 速 度 と 内 壁 の 血 管 壁 移 動 速 度 と の 差 分 を 計 算 し 、 血 管 径 の 変 化 速 度 を 求 め る 差 分 計 算 手
段 と を 有 し 、
　 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 は 、 前 記 差 分 計 算 手 段 か ら の 出 力 の 時 間 微 分 を 行 い 加 速 度 脈 波
を 算 出 す る よ う 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 は 、
　 　 血 管 の 外 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 １ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 　 血 管 の 内 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 は 、
　 　 前 記 第 １ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 外 壁 の 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微
分 を 算 出 す る 第 １ の 時 間 微 分 手 段 と 、
　 　 前 記 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 内 壁 の 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微
分 を 算 出 す る 第 ２ の 時 間 微 分 手 段 と 、
　 　 前 記 第 １ の 時 間 微 分 手 段 か ら の 出 力 と 第 ２ の 時 間 微 分 手 段 か ら の 出 力 と の 差 を 算 出 す
る こ と で 加 速 度 脈 波 を 算 出 す る 差 分 手 段 と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 加 速 度 脈 波 測 定 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 及 び 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 を 複 数 有 し 、 プ ロ セ ッ サ が 前
記 複 数 の 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 及 び 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 の 各 々 の 出 力 に 基 づ い
て 複 数 箇 所 の 加 速 度 脈 波 の 波 形 を 解 析 す る よ う 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か
１ つ に 記 載 の 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 用 器 具 の 分 野 に お い て 加 速 度 脈 波 を 測 定 す る 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 加 速 度 脈 波 は 、 心 臓 の 拍 動 機 能 と 血 管 の 弾 性 特 性 の 関 数 で あ り 、 例 え ば 下 記 の 特 許 文 献
１ に 示 さ れ る よ う に 、 近 年 、 循 環 器 系 の 診 断 や 、 血 管 の 老 化 度 合 い の 評 価 、 動 脈 硬 化 度 合
い の 評 価 な ど の 評 価 尺 度 パ ラ メ ー タ と し て 重 要 視 さ れ て き て い る 。 加 速 度 脈 波 は 、 脈 波 を
検 出 し 、 そ の 波 形 を 時 間 に 関 し て ２ 回 微 分 す る こ と で 得 ら れ る 。 ま た 、 脈 波 を 検 出 す る 方
法 と し て は 、 光 電 脈 波 法 、 カ フ 内 圧 脈 波 法 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ３ ８ ８ ６ ７ 号 公 報 （ 要 約 書 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 し か し な が ら 、 前 記 従 来 の 方 法 の う ち 、 光 電 脈 波 法 は 、 光 の 透 過 量 の 変 化 を 検 出 す る も
の で あ る た め 、 測 定 部 位 が 指 先 な ど の 末 梢 の 組 織 に 限 定 さ れ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た
。 ま た 、 カ フ 内 圧 脈 波 法 は 、 圧 力 セ ン サ ー を 動 脈 に 押 し つ け て 動 脈 圧 を 直 接 測 定 す る た め
、 測 定 部 位 は 表 在 性 の 動 脈 に 限 定 さ れ る と い う 問 題 が あ っ た 。 一 方 、 循 環 器 系 の 診 断 を 正
確 に 行 う に は 、 末 梢 動 脈 、 表 在 性 動 脈 以 外 の 動 脈 の 加 速 度 脈 波 の 検 出 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 末 梢 動 脈 、 表 在 性 動 脈 以 外 の 動
脈 に お け る 加 速 度 脈 波 を 測 定 可 能 な 加 速 度 脈 波 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 生 体 内 に 超 音 波 パ ル ス を 送 信 し 、 生 体 血 管 壁 か ら
の 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 変 換 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 に よ り 生 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 解 析 し 、 心 拍 に よ る 血 管 壁
の 移 動 速 度 を 算 出 す る 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微 分 を 行 い 加 速 度
脈 波 を 算 出 す る 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 と を 、
　 有 す る 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 生 体 内 深 部 に 存 在 す る 血 管 壁 の 移 動 加 速 度 が 検 出 可 能 と な り 、 加 速 度
脈 波 の 測 定 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 は 、
　 　 血 管 の 外 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 １ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 　 血 管 の 内 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 　 前 記 第 １ 、 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り そ れ ぞ れ 算 出 さ れ た 外 壁 の 血 管 壁 移
動 速 度 と 内 壁 の 血 管 壁 移 動 速 度 と の 差 分 を 計 算 し 、 血 管 径 の 変 化 速 度 を 求 め る 差 分 計 算 手
段 と を 有 し 、
　 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 は 、 前 記 差 分 計 算 手 段 か ら の 出 力 の 時 間 微 分 を 行 い 加 速 度 脈 波
を 算 出 す る 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 血 管 の 直 径 変 化 の 加 速 度 が 測 定 可 能 で あ り 、 ま た 、 血 管 が 並 進 運 動 を
し て い る 場 合 で も 正 確 な 加 速 度 脈 波 を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 は 、
　 　 血 管 の 外 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 １ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と 、
　 　 血 管 の 内 壁 の 移 動 速 度 を 算 出 す る 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 は 、
　 　 前 記 第 １ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 外 壁 の 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微
分 を 算 出 す る 第 １ の 時 間 微 分 手 段 と 、
　 　 前 記 第 ２ の 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 内 壁 の 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微
分 を 算 出 す る 第 ２ の 時 間 微 分 手 段 と 、
　 　 前 記 第 １ の 時 間 微 分 手 段 か ら の 出 力 と 第 ２ の 時 間 微 分 手 段 か ら の 出 力 と の 差 を 算 出 す
る こ と で 加 速 度 脈 波 を 算 出 す る 差 分 手 段 と を 有 す る 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 血 管 の 直 径 の 加 速 度 が 測 定 可 能 で あ り 、 ま た 、 血 管 が 並 進 運 動 を し て
い る 場 合 で も 正 確 な 加 速 度 脈 波 を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 及 び 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 を 複 数 有 し 、
プ ロ セ ッ サ が 前 記 複 数 の 前 記 血 管 壁 移 動 速 度 算 出 手 段 及 び 前 記 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 の 各 々
の 出 力 に 基 づ い て 複 数 箇 所 の 加 速 度 脈 波 の 波 形 を 解 析 す る 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 生 体 内 深 部 に 存 在 す る 複 数 箇 所 の 血 管 壁 の 移 動 加 速 度 が 検 出 可 能 と な
り 、 加 速 度 脈 波 の 測 定 が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 エ コ ー を 用 い て 加 速 度 脈 波 を 測 定 す る の で
、 光 の 透 過 量 の 測 定 が 困 難 な 大 き な 組 織 中 の 動 脈 や 、 圧 力 セ ン サ ー を 押 し つ け る こ と が 困
難 な 深 部 の 動 脈 の 加 速 度 脈 波 の 測 定 が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 ＜ 第 １ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し て い
る 。 送 信 部 １ は 、 定 め ら れ た 時 間 間 隔 で 送 信 パ ル ス 信 号 を 生 成 し 、 送 信 部 １ か ら の パ ル ス
信 号 は 、 プ ロ ー ブ ２ に よ り 超 音 波 に 変 換 さ れ 、 図 示 し な い 被 検 体 に 照 射 さ れ る 。 超 音 波 を
照 射 す る 被 検 体 部 位 に は 加 速 度 脈 波 を 測 定 し た い 血 管 壁 が 含 ま れ て い る 。 プ ロ ー ブ ２ は 親
水 性 の ゲ ル な ど を 用 い て 被 検 体 （ 体 表 面 ） に 密 着 さ せ る 。 被 検 体 内 で 反 射 し た 血 管 壁 （ 血
管 の 体 表 面 側 の 壁 ＝ 外 壁 、 体 表 面 か ら 遠 い 側 の 壁 ＝ 内 壁 ） か ら の エ コ ー 信 号 は 、 プ ロ ー ブ
２ に て 電 気 信 号 に 変 換 さ れ 、 受 信 部 ３ に 入 力 さ れ る 。 受 信 部 ３ は 入 力 さ れ た 血 管 壁 か ら の
エ コ ー 信 号 を 増 幅 し 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 デ ィ ジ タ ル 化 さ れ た 血 管 壁 か ら の エ コ ー 信 号 は 移 動 速 度 算 出 部 ４ に 入 力 さ れ 、 移 動 速 度
算 出 部 ４ は 各 送 信 パ ル ス に 対 す る エ コ ー 信 号 波 形 が 、 互 い に ど の 程 度 ず れ て い る か （ ズ レ
量 ） を 演 算 し 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 送 信 パ ル ス の 時 間 間 隔 に お け る 移 動 距 離 を 算 出 す
る 。 送 信 パ ル ス の 時 間 間 隔 に お け る 移 動 距 離 （ ＝ 単 位 時 間 当 り の 移 動 距 離 ＝ 移 動 速 度 ） は
、 加 速 度 脈 波 算 出 部 ５ に よ り 微 分 演 算 さ れ て 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 単 位 時 間 あ た り の
加 速 度 に 変 換 さ れ 、 そ の 時 間 波 形 が 波 形 表 示 部 ６ に て 表 示 さ れ る 。 な お 、 デ ィ ジ タ ル 信 号
を 演 算 す る 移 動 速 度 算 出 部 ４ 、 加 速 度 脈 波 算 出 部 ５ は 、 １ つ 若 し く は 複 数 の プ ロ セ ッ サ に
て 実 現 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 移 動 速 度 算 出 部 ４ で の 演 算 に つ い て 説 明 す る 。
・ 時 刻 Ｔ 1 で 発 生 さ せ た 送 信 パ ル ス に 対 す る 受 信 エ コ ー 信 号 を ｅ 1 （ ｘ ）
・ 時 刻 Ｔ 2 で 発 生 さ せ た 送 信 パ ル ス に 対 す る 受 信 エ コ ー 信 号 を ｅ 2 （ ｘ ）
と す る 。 こ こ で 、 ｘ は エ コ ー 反 射 体 の プ ロ ー ブ 表 面 か ら の 距 離 を 表 す 。 注 目 す る 血 管 壁 が
、 時 刻 Ｔ 1 で 距 離 ｘ 0 の 位 置 に あ っ た と す る と 、 時 刻 Ｔ 2 に お い て 、 ど の 程 度 血 管 壁 が 移 動
し た か を 知 る た め に 、 受 信 エ コ ー 信 号 ｅ 1 （ ｘ ） と ｅ 2 （ ｘ ） の 相 関 計 算 を 次 式 （ １ ） に よ
り 行 う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 数 １ 】
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 ａ は 積 分 区 間 を 決 め る も の で 、 超 音 波 の 送 信 波 長 程 度 と す る の が よ い 。 Ｒ 1 2 を
最 大 に す る δ を δ 1 2 と す る と 、 δ 1 2 が 、 時 刻 Ｔ 1 、 Ｔ 2 間 で の 血 管 壁 の 移 動 量 と な り 、 そ の
移 動 速 度 ｖ 1 2 は 、
　 ｖ 1 2 ＝ δ 1 2 ／ （ Ｔ 2 － Ｔ 1 ） 　 … （ ２ ）
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 加 速 度 脈 波 算 出 部 ５ の 演 算 に つ い て 説 明 す る 。 時 刻 Ｔ 1 、 Ｔ 2 間 で の 移 動 速 度 を ｖ 1 2

、 時 刻 Ｔ 2 、 Ｔ 3 間 で の 移 動 速 度 を ｖ 2 3 と す る と 、 平 均 的 に は 時 刻 （ Ｔ 1 ＋ Ｔ 2 ） ／ ２ で の 速
度 を ｖ 1 2 、 時 刻 （ Ｔ 2 ＋ Ｔ 3 )／ ２ で の 速 度 を ｖ 2 3 と み な せ る の で 、 そ の 間 の 平 均 加 速 度 α 2

は 、 単 位 時 間 あ た り の 速 度 変 化 と し て 、
　 α 2 ＝ （ ｖ 2 3 － ｖ 1 2 ） ／ （ Ｔ 3 － Ｔ 1 ） ／ ２ 　 … （ ３ ）
で 計 算 で き る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 に よ れ ば 、 超 音 波
エ コ ー を 用 い て 血 管 壁 の 所 定 時 間 差 で の 移 動 距 離 を 測 定 し 、 さ ら に 時 間 微 分 す る こ と で 、
血 管 壁 の 加 速 度 す な わ ち 加 速 度 脈 波 が 測 定 可 能 と な る 。 ま た 、 超 音 波 エ コ ー を 用 い た 計 測
で あ る た め 、 光 の 透 過 量 の 測 定 が 困 難 な 大 き な 組 織 中 の 動 脈 や 、 圧 力 セ ン サ ー を 押 し つ け
る こ と が 困 難 な 深 部 の 動 脈 の 加 速 度 脈 波 を 測 定 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ＜ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し て い
る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 の 構 成 要 素 と 異 な る も の は 、 位 相 検 波 部 １ ０ と 移 動 速 度 算 出 部 １ １
の み で あ る の で 、 こ の ２ つ の 構 成 要 素 の み 詳 細 な 説 明 を す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 位 相 検 波 部 １ ０ は 、 受 信 部 ３ か ら の エ コ ー 信 号 に 対 し 、 超 音 波 の キ ャ リ ア 周 波 数 を 持 ち
、 互 い に ９ ０ ° 位 相 の ず れ た 正 弦 波 を 乗 算 し 、 ロ ー パ ス フ ィ ル タ 処 理 す る も の で 、 エ コ ー
信 号 を 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号 Ｅ （ ｘ ） に 変 換 す る 。 エ コ ー 信 号 を 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号 と
す る こ と で 、 エ コ ー 信 号 の 移 動 量 （ ズ レ 量 ） は 、 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号 の 位 相 差 と し て 表
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 移 動 速 度 算 出 部 １ １ は 、 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号 の 位 相 差 を 計 算 す る こ と で 、 速 度 を 算 出
す る 。 時 刻 Ｔ 1 で 発 生 さ せ た 送 信 パ ル ス に 対 す る 受 信 エ コ ー 信 号 の 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号
を Ｅ 1 (ｘ )、 時 刻 Ｔ 2 で 発 生 さ せ た 送 信 パ ル ス に 対 す る 受 信 エ コ ー 信 号 の 複 素 ベ ー ス バ ン ド
信 号 を Ｅ 2 (ｘ )と す る 。 注 目 す る 血 管 壁 が 、 時 刻 Ｔ 1 で 距 離 ｘ 0 の 位 置 に あ っ た と す る と 、
時 刻 Ｔ 2 に お け る 移 動 量 Δ は 、
　 Δ ＝ angle（ Ｅ 2 (ｘ 0 )＊ conj（ Ｅ 1 (ｘ 0 )） 　 … （ ４ ）
で 計 算 さ れ る 。 こ こ で 、 conj(C)は 複 素 数 Ｃ の 共 役 複 素 を 表 し 、 angle(C)は 複 素 数 Ｃ の 位
相 角 を 表 す 。 ま た 、 ｘ 0 近 傍 の デ ー タ を 用 い 、 複 素 乗 算 結 果 を 平 均 化 し た 後 、 ア ー ク タ ン
ジ エ ン ト 計 算 を す る こ と で 、 演 算 結 果 を よ り 安 定 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 に よ れ ば 、 移 動 速
度 算 出 部 に お け る 演 算 に 相 関 関 数 の 演 算 を 含 ま な い た め 演 算 処 理 の 簡 素 化 が 可 能 で 、 よ り
小 型 の 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の 実 現 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ＜ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し て い
る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 の 構 成 要 素 と 異 な る も の は 、 移 動 速 度 算 出 部 ２ ０ 及 び 減 算 器 ２ １ の
み で あ る 。 図 ５ に 、 注 目 す る 血 管 ３ ４ と 超 音 波 走 査 線 ３ ７ の 関 係 を 示 す 。 図 ５ に お い て 超
音 波 の 送 受 を 行 な う プ ロ ー ブ ２ は 、 被 検 体 の 体 表 ３ １ を 介 し て 被 検 体 内 に 超 音 波 送 受 信 を
行 う 。 超 音 波 走 査 線 ３ ７ が 血 管 外 壁 ３ ２ と 交 差 す る 位 置 を 外 壁 着 目 点 ３ ５ 、 超 音 波 走 査 線
３ ７ が 血 管 内 壁 ３ ３ と 交 差 す る 位 置 を 内 壁 着 目 点 ３ ６ と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 移 動 速 度 算 出 部 ２ ０ は 、 外 壁 着 目 点 ３ ５ と 、 内 壁 着 目 点 ３ ６ で の 移 動 速 度 を 求 め 、 差 分
計 算 手 段 と し て 機 能 す る 減 算 器 ２ １ ヘ 出 力 す る 。 減 算 器 ２ １ は 血 管 外 壁 ３ ２ の 移 動 速 度 と
血 管 内 壁 ３ ３ の 移 動 速 度 の 差 分 を 計 算 し 、 加 速 度 脈 波 算 出 部 ５ に 出 力 す る 。 こ れ に よ り 、
加 速 度 脈 波 算 出 部 ５ は 血 管 外 壁 ３ ２ と 血 管 内 壁 ３ ３ の 速 度 差 を 計 算 す る の で 、 よ り 正 確 に
血 管 ３ ４ の 直 径 変 化 を 算 出 す る こ と が 可 能 と な り 、 正 確 な 加 速 度 脈 波 の 測 定 が 可 能 と な る
。 な お 、 加 速 度 脈 波 算 出 部 ５ が 血 管 外 壁 ３ ２ 、 血 管 内 壁 ３ ３ の 血 管 壁 移 動 速 度 の 時 間 微 分
を 算 出 し 、 こ れ ら の 差 を 算 出 す る こ と で 加 速 度 脈 波 を 算 出 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ＜ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し て い
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る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 の 構 成 要 素 と 異 な る も の は 、 移 動 速 度 算 出 部 ４ ０ 、 加 速 度 脈 波 算 出
部 ４ １ 、 プ ロ セ ッ サ ４ ２ が 設 け ら れ て い る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 移 動 速 度 算 出 部 ４ ０ は 、 複 数 の 血 管 の 血 管 壁 で の 移 動 速 度 を 求 め 、 加 速 度 脈 波 算 出 部 ４
１ ヘ 出 力 す る 。 加 速 度 脈 波 算 出 部 ４ １ は 複 数 の 移 動 速 度 波 形 を 時 間 微 分 し 、 複 数 の 加 速 度
脈 波 波 形 を 算 出 す る 。 プ ロ セ ッ サ ４ ２ は 、 複 数 の 加 速 度 脈 波 波 形 か ら 各 波 形 の 形 状 分 析 を
行 う な ど の 処 理 を 施 し 、 操 作 者 に よ り 選 択 さ れ た 波 形 を 波 形 表 示 部 ６ に て 表 示 す る 。 こ れ
に よ り 、 複 数 箇 所 の 加 速 度 脈 波 波 形 の 比 較 が 可 能 と な り 、 病 変 の 早 期 発 見 が 可 能 と な る 。
ま た 、 波 形 解 析 を プ ロ セ ッ サ ４ ２ が 行 う こ と で よ り 的 確 な 波 形 診 断 が 可 能 と な る 。 な お 、
移 動 速 度 算 出 部 ４ ０ 、 加 速 度 脈 波 算 出 部 ４ １ 、 プ ロ セ ッ サ ４ ２ の 演 算 を す べ て １ つ の プ ロ
セ ッ サ に て 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 エ コ ー を 用 い て 加 速 度 脈 波 を 測 定 す る の で 、 光 の 透 過 量 の 測 定
が 困 難 な 大 き な 組 織 中 の 動 脈 や 、 圧 力 セ ン サ ー を 押 し つ け る こ と が 困 難 な 深 部 の 動 脈 の 加
速 度 脈 波 の 測 定 が 可 能 と な る の で 、 本 発 明 は 医 療 や 医 療 用 器 具 の 製 造 分 野 な ど で 有 用 で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 速 度 波 形 を 示 し た 波 形 図 　 （ ｂ ） 本 発 明
の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 を 示 し た 波 形 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 走 査 線 と 血 管 壁 の 位 置 を 示 し た 説 明 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 加 速 度 脈 波 測 定 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 送 信 部
　 ２ 　 プ ロ ー ブ
　 ３ 　 受 信 部
　 ４ 、 １ １ 、 ２ ０ 、 ４ ０ 　 移 動 速 度 算 出 部 （ 血 管 移 動 速 度 算 出 手 段 ）
　 ５ 、 ４ １ 　 加 速 度 脈 波 算 出 部 （ 加 速 度 脈 波 算 出 手 段 ）
　 ６ 　 波 形 表 示 部
　 １ ０ 　 位 相 検 波 部
　 ２ １ 　 減 算 器 （ 差 分 計 算 手 段 ）
　 ３ １ 　 体 表
　 ３ ２ 　 血 管 外 壁
　 ３ ３ 　 血 管 内 壁
　 ３ ４ 　 血 管
　 ３ ５ 　 外 壁 着 目 点
　 ３ ６ 　 内 壁 着 目 点
　 ３ ７ 　 超 音 波 走 査 線
　 ４ ２ 　 プ ロ セ ッ サ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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