
(57)【要約】

【目的】多芯ケーブルの重量及び径を小さくして複合化

機能を促進する多芯ケーブル、及びこれを用いた操作性

及び機能性に優れた超音波探触子を提供する。

【構成】信号線を有するフレキシブル基板を、可撓性を

有する外皮内にらせん状に巻回して配置した構成とする

。また、前記外皮はシールド作用を有する構成とする。

さらに、探触子本体を構成する複数個が並べられた各圧

電素子群の励振電極と前記信号線とが電気的に接続して

超音波探触子を構成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
信 号 線 を 有 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 、 可 撓 性 を 有 す る 外 皮 内 に ら せ ん 状 に 巻 回 し て 配 置 し
た こ と を 特 徴 と す る 多 芯 ケ ー ブ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 外 皮 は シ ー ル ド 作 用 を 有 す る 請 求 項 １ の 多 芯 ケ ー ブ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
探 触 子 本 体 を 構 成 す る 複 数 個 が 並 べ ら れ た 各 圧 電 素 子 群 の 励 振 電 極 と 請 求 項 １ の 前 記 信 号
線 と が 電 気 的 に 接 続 し て な る 超 音 波 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 電 気 的 分 野 に 使 用 さ れ る 多 芯 ケ ー ブ ル 及 び こ れ を 用 い た 超 音 波 探 触 子 を 産 業 上 の
技 術 分 野 と し 、 特 に 可 撓 性 を 維 持 し た 多 芯 ケ ー ブ ル に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
（ 発 明 の 背 景 ） 超 音 波 探 触 子 は 超 音 波 の 送 受 波 部 と し て 例 え ば 医 用 の 超 音 波 診 断 装 置 に 用
い ら れ る 。 基 本 的 に は 、 複 数 の 圧 電 素 子 群 を 並 べ た 探 触 子 本 体 、 及 び 診 断 装 置 本 体 と 電 気
的 に 接 続 す る 多 芯 ケ ー ブ ル を 備 え て な る 。 近 年 で は 、 医 療 及 び 操 作 上 の 点 等 か ら 小 径 及 び
軽 量 の も の が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
（ 従 来 技 術 の 一 例 ） 第 ３ 図 及 び 第 ４ 図 は 一 従 来 例 を 説 明 す る 図 で 、 第 ３ 図 は 超 音 波 探 触 子
の 断 面 図 、 第 ４ 図 （ ａ ） は 探 触 子 本 体 の 正 面 図 、 同 図 （ ｂ ） は 側 面 図 、 同 図 （ ｃ ） は 裏 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
超 音 波 探 触 子 は 探 触 子 本 体 １ と 多 芯 ケ ー ブ ル ２ と を 備 え る 。 探 触 子 本 体 １ は ケ ー ス ３ 内 に
収 容 さ れ る 。 そ し て 、 バ ッ キ ン グ 材 ４ 上 に 並 べ ら れ た 圧 電 素 子 群 ５ を ケ ー ス ３ の 開 口 部 か
ら 露 出 す る 。 通 常 で は 、 図 示 し な い 音 響 整 合 層 及 び 音 響 レ ン ズ を 圧 電 素 子 群 ５ 上 に 設 け る
。 圧 電 素 子 群 ５ は そ れ ぞ れ 両 主 面 に 励 振 電 極 （ 未 図 示 ） を 有 し 、 例 え ば フ レ キ シ ブ ル 基 板
６ に よ っ て バ ッ キ ン グ 材 ４ の 裏 面 に 導 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ は 第 ４ 図 に 示 し た よ う に 樹 脂 フ ィ ル ム ６ Ａ に 複 数 の 信 号 線 ７ を 有 す る
。 そ し て 、 圧 電 素 子 群 ５ の 各 励 振 電 極 と 信 号 線 ７ と を 半 田 等 に よ っ て 電 気 的 に 接 続 す る 。
な お 、 圧 電 素 子 群 ５ の 下 面 側 （ バ ッ キ ン グ 材 ４ 側 ） の 励 振 電 極 と フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ の 各
信 号 線 ７ が 接 続 す る 。 そ し て 、 圧 電 素 子 群 ５ の 上 面 側 （ 送 受 波 面 側 ） は 例 え ば 導 線 （ 未 図
示 ） に よ っ て 共 通 接 続 さ れ て ア ー ス 面 と な り 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ の ア ー ス 線 に 接 続 す る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
多 芯 ケ ー ブ ル ２ は 第 ５ 図 に 示 す よ う に 複 数 の 同 軸 線 ９ を 外 皮 １ ０ 内 に 束 ね て な る 。 同 軸 線
９ は 中 心 導 体 ９ ａ 、 第 １ 絶 縁 体 ９ ｂ 、 シ ー ル ド 網 線 ９ ｃ 及 び 第 ２ 絶 縁 体 ９ ｄ を 同 心 円 状 に
積 層 し た ４ 層 構 造 と す る 。 そ し て 、 各 同 軸 線 ９ の 中 心 導 体 ９ ａ を フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ の 各
信 号 線 ７ に 接 続 す る 。 ま た 、 シ ー ル ド 網 線 ９ ｃ を フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ の ア ー ス 用 の 信 号 線
７ に 接 続 す る 。 外 皮 １ ０ は 樹 脂 等 か ら な り 、 可 撓 性 を 有 す る 。 通 常 で は 外 皮 １ ０ の 内 表 面
に は シ ー ル ド 材 １ １ を 設 け て 、 複 数 の 同 軸 線 ９ を 一 括 シ ー ル ド す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
（ 従 来 技 術 の 問 題 点 ） し か し な が ら 、 上 記 構 成 の 超 音 波 探 触 子 で は ４ 層 構 造 の 同 軸 線 を 使
用 す る の で 、 径 を 小 さ く で き な い 。 ま た 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ に お け る 各 信 号 線 ７ の タ ー
ミ ナ ル 端 子 ８ は 、 基 本 的 に は 同 軸 線 ９ の 径 よ り 狭 い 間 隔 で 配 置 で き な い の で 、 小 型 化 の 障
害 と な る 。 し た が っ て 、 圧 電 素 子 数 が 多 く な る ほ ど 即 ち チ ャ ン ネ ル 数 が 多 く な る ほ ど 、 多
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芯 ケ ー ブ ル ２ の 径 は 大 き く な る と と も に 小 型 化 を 阻 害 す る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
特 に 、 超 音 波 探 触 子 を 体 腔 内 に 挿 入 す る も の で は 多 芯 ケ ー ブ ル ２ の 径 を 大 き く で き な い 。
こ の た め 、 チ ャ ン ネ ル 数 を 増 や し て 例 え ば 解 像 度 を 向 上 す る こ と が 困 難 と す る 。 そ し て 、
例 え ば カ テ ー テ ル と 超 音 波 探 触 子 を 一 体 化 す る こ と を も 困 難 と し 、 複 合 化 機 能 を 促 進 で き
な い 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 同 軸 ケ ー ブ ル を 束 ね た 構 造 な の で 重 量 が 大 き く 、 操 作 性 を 悪 化
す る 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 発 明 の 目 的 ） 本 発 明 は 多 芯 ケ ー ブ ル の 重 量 及 び 径 を 小 さ く し て 、 複 合 化 機 能 を 促 進 す る
多 芯 ケ ー ブ ル 及 び こ れ を 用 い た 超 音 波 探 触 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 で は 冒 頭 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 示 し た 構 成 に よ っ て 上 記 解 決 課 題 を 解 決 す る 。 す な わ
ち 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 請 求 項 １ の 発 明 で は 、 信 号 線 を 有 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 、 可 撓 性
を 有 す る 外 皮 内 に ら せ ん 状 に 巻 回 し て 配 置 し て 多 芯 ケ ー ブ ル を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ れ に よ り 、 同 軸 線 に 代 え て フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 使 用 し 、 こ れ を 外 皮 内 に ら せ ん 状 に 配 置
す る の で 、 重 量 及 び 径 を 小 さ く で き る 。 そ し て 、 ら せ ん 状 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 多 芯
ケ ー ブ ル ２ の 中 央 領 域 に 中 空 部 を 設 け る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 中 空 部 に 例 え ば カ テ
ー テ ル を 挿 入 で き て 複 合 化 機 能 を 促 進 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
同 請 求 項 ２ の 発 明 で は 、 前 記 外 皮 は シ ー ル ド 作 用 を 有 す る 。 こ れ に よ り 、 外 来 雑 音 を 遮 蔽
し て 特 に 電 気 器 具 用 の ケ ー ブ ル と し て 有 効 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
同 請 求 項 ３ の 発 明 で は 、 探 触 子 本 体 を 構 成 す る 複 数 個 が 並 べ ら れ た 各 圧 電 素 子 群 の 励 振 電
極 と 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ の 信 号 線 と を 電 気 的 に 接 続 し て 超 音 波 探 触 子 を 構 成 す る 。 こ
れ に よ り 、 前 述 し た 多 芯 ケ ー ブ ル の 効 果 が 生 か さ れ て 操 作 性 及 び 機 能 性 に 優 れ た 超 音 波 探
触 子 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 実 施 例 】
第 １ 図 は 本 発 明 の 一 実 施 例 を 説 明 す る 特 に 多 芯 ケ ー ブ ル を 用 い た 超 音 波 探 触 子 の 図 で あ る
。 な お 、 前 従 来 例 と 同 一 部 分 に は 同 番 号 を 付 与 し て そ の 説 明 は 簡 略 又 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
超 音 波 探 触 子 は 、 前 述 し た よ う に 、 ケ ー ス ３ に 収 容 さ れ て 裏 面 に タ ー ミ ナ ル 端 子 ８ を 有 す
る 探 触 子 本 体 １ （ 前 第 ４ 図 参 照 ） と 本 発 明 に よ る 多 芯 ケ ー ブ ル １ ２ と か ら な る 。 多 芯 ケ ー
ブ ル １ ２ は 外 皮 １ ０ の 内 周 面 に 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ を ら せ ん 状 に 巻 回 し て 配 置 す
る 。 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ は 前 述 同 様 に 樹 脂 フ ィ ル ム に 図 示 し な い 信 号 線 及 び 一 端
側 に 縦 横 に 並 べ ら れ た タ ー ミ ナ ル 端 子 を 有 す る 。 そ し て 、 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ と
探 触 子 本 体 １ と の タ ー ミ ナ ル 端 子 ８ は 半 田 等 に よ っ て 電 気 的 に 接 続 す る 。 な お 、 図 で は 多
芯 ケ － ブ ル の 内 周 面 に シ － ル ド 材 を 設 け て い な い が 、 無 論 あ っ た と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ を 外 皮 １ ０ 内 に 配 置 （ 収 容 ） す る
。 し た が っ て 、 前 述 の 同 軸 線 ９ を 束 ね た 場 合 に 比 較 し て チ ャ ン ネ ル 数 が 多 く な る ほ ど 、 多
芯 ケ ー ブ ル １ ２ の 径 及 び 重 量 を 小 さ く で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ を ら せ ん 状 に 巻 回 す る の で 、 多 芯 ケ ー ブ ル １ ２ 内 に
は 中 空 部 を 生 ず る 。 し た が っ て 、 例 え ば 第 ２ 図 に 示 し た よ う に 、 中 空 部 に 例 え ば カ テ ー テ
ル １ ４ を 挿 入 し て 、 探 触 子 本 体 の ケ ー ス 表 面 に か ん 子 挿 入 口 １ ５ を 露 出 す る こ と が で き る
。 こ れ に よ り 、 超 音 波 診 断 し な が ら 、 例 え ば 臓 器 の 一 部 を 取 り 出 す こ と が で き 、 複 合 化 機
能 を 促 進 で き る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
【 他 の 事 項 】
上 記 実 施 例 で は 探 触 子 本 体 １ の 裏 面 に フ レ キ シ ブ ル 基 板 ６ を 延 出 し て タ ー ミ ナ ル 端 子 ８ を
設 け た が 、 例 え ば コ ネ ク タ に よ っ て ハ ー ド 基 板 を 接 続 し た 後 に 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １
３ に 接 続 し て も よ く 、 探 触 子 本 体 １ と 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ と の 接 続 は 任 意 に 構 成
で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ３ は 樹 脂 フ ィ ル ム に 信 号 線 を 設 け る と し た が 、 基 本 的 に
は 、 可 撓 性 を 有 し て 多 数 の 信 号 線 を 有 す る 例 え ば フ ラ ッ ト ケ ー ブ ル で あ っ て も よ く 、 要 は
ら せ ん 状 に 巻 回 で き る 平 板 状 の 伝 送 体 で あ れ ば よ い 。 そ し て 、 多 芯 ケ ー ブ ル １ ２ は 超 音 波
探 触 子 用 と し て 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 電 子 部 品 や 電 子 機 器 の 接 続 に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 基 本 的 に 信 号 線 を 有 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 、 可 撓 性 を 有 す る 外 皮 内 に ら せ ん
状 に 巻 回 し て 配 置 す る の で 、 重 量 及 び 径 を 小 さ く し て 複 合 化 機 能 を 促 進 す る 多 芯 ケ ー ブ ル
及 び こ れ を 用 い た 超 音 波 探 触 子 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 適 用 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 例 を 説 明 す る 探 触 子 本 体 の 図 で 、 同 図 （ ａ ） は 正 面 図 、 同 図 （ ｂ ） は 側 面 図
、 同 図 （ ｃ ） は 裏 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 例 を 説 明 す る 多 芯 ケ － ブ ル の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 探 触 子 本 体 、 ２ 、 １ ２ 　 多 芯 ケ ー ブ ル 、 ３ 　 ケ ー ス 、 ４ 　 バ ッ キ ン グ 材 、 ５ 　 圧 電 素
子 群 、 ６ 　 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 ７ 　 信 号 線 、 ８ 　 タ ー ミ ナ ル 端 子 、 ９ 同 軸 線 、 １ ０ 　 外 皮
、 １ １ 　 シ ー ル ド 材 、 １ ３ 　 伝 送 用 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 １ ４ 　 カ テ ー テ ル ．
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 4月 25日 (2003.4.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ２ 】
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