
(57)【要約】

【課題】患者モニタを介して監視される集中治療患者に

関連した超音波検査を比較的簡単にかつ大きなコストな

しに実施することを可能にする

【解決手段】患者に取付けられたセンサ（８）からイン

タフェース（１４）を介して入力される信号を処理する

ためのハードウェアおよびソフトウェアモジュール（９

,１７,２４）を備えた、病院の特に救急処置室用、集中

治療室用、手術室用等の患者モニタ（１～１’’）にお

いて、この患者モニタ（１～１’’）には、インタフェ

ース（１９）を介して入力される超音波ヘッド（３）の

信号を処理するためのハードウェアモジュール（２０，

２２）およびソフトウェアモジュール（２，１８，２５

））が付加的に組み込まれている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 患 者 に 取 付 け ら れ た セ ン サ （ ８ ） か ら イ ン タ フ ェ ー ス （ １ ４ ） を 介 し て 入 力 さ れ る 信 号
を 処 理 す る た め の ハ ー ド ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル お よ び ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル （ ９ ,１ ７ ,２ ４
） を 備 え た 病 院 の 患 者 モ ニ タ （ １ ～ １ ’ ’ ） に お い て 、 イ ン タ フ ェ ー ス （ １ ９ ） を 介 し て
入 力 さ れ る 超 音 波 ヘ ッ ド （ ３ ） の 信 号 を 処 理 す る た め の ハ ー ド ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル （ ２ ０ ，
２ ２ ） お よ び ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル （ ２ ， １ ８ ， ２ ５ ） ） が 付 加 的 に 組 み 込 ま れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 患 者 モ ニ タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 患 者 モ ニ タ は モ ジ ュ ー ル 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 患 者 モ ニ タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 超 音 波 ヘ ッ ド （ ３ ） へ の 接 続 ケ ー ブ ル を 差 し 込 む た め の 接 続 ソ ケ ッ ト （ ６ ） が 設 け ら れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 患 者 モ ニ タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 患 者 モ ニ タ は 超 音 波 ヘ ッ ド （ ３ ） に 無 線 で 赤 外 線 ま た は 「 ブ ル ー ト ゥ ー ス 」 無 線 区 間 を
介 し て 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 患 者 モ ニ タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 患 者 に 取 付 け ら れ た セ ン サ か ら イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 入 力 さ れ る 信 号 を 処
理 す る た め の ハ ー ド ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル お よ び ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル を 備 え た 、 病 院 の 特
に 救 急 処 置 室 、 集 中 治 療 室 、 手 術 室 等 の た め の 患 者 モ ニ タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 病 院 で は 、 救 急 患 者 の た め に 、 あ る い は 監 視 室 に お い て も 、 患 者 の 絶 え 間 の な い 監 視 を
可 能 に す る 患 者 モ ニ タ が 使 用 さ れ る 。 患 者 は 一 連 の セ ン サ に よ り 患 者 モ ニ タ に 接 続 可 能 で
あ り 、 患 者 モ ニ タ は 場 合 に よ っ て は 付 加 的 に 監 視 ス テ ー シ ョ ン と 連 絡 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 患 者 診 断 に お い て 、 例 え ば 股 動 脈 お よ び 上 腕 動 脈 の 穿 刺 中 の 針 案 内 を 検 査 す る た め に 、
簡 単 な 超 音 波 装 置 の 付 加 的 使 用 が 有 効 で あ る こ と が ま す ま す 明 ら か に な っ た 。 心 臓 機 能 の
簡 単 な 検 査 の た め に も こ の 超 音 波 装 置 を 使 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 肺 の 中 に 体 液 が
た ま っ て い な い か ど う か を 確 認 す る た め に 、 毎 日 集 中 治 療 室 で 患 者 の Ｘ 線 撮 影 を 実 施 す る
こ と が 今 日 ま だ 普 通 に 行 な わ れ て い る 。 こ の Ｘ 線 撮 影 も 、 患 者 を 不 必 要 な 被 曝 に 曝 さ せ な
い た め に 部 分 的 に 超 音 波 検 査 で 置 き 換 え る こ と が で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 残 念 な が ら 、 こ の よ う な 超 音 波 信 号 は 、 付 加 的 な 所 要 ス ペ ー ス お よ び 高 い 価 格 の た め に
、 病 院 内 の 上 記 し た 病 室 で は 稀 に し か 利 用 さ れ て い な い 。 確 か に 今 日 で は 持 ち 運 び 可 能 な
超 音 波 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ れ は 、 心 電 図 、 プ リ ン タ お よ び 画 面 の 組 み 合 わ せ 装 置 す な
わ ち 複 雑 で か つ 不 具 合 な 携 行 性 し か な い 超 音 波 装 置 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
し か し 、 そ の 超 音 波 装 置 は 手 で 扱 い に く い こ と か ら 、 容 易 に は 持 ち 運 び で き ず 、 集 中 治 療
室 の ベ ッ ド に お け る 多 数 の 装 置 の 隣 の モ ニ タ 用 ス ペ ー ス を 利 用 で き な い 。 他 方 で は 、 小 さ
い 超 音 波 装 置 の 場 合 、 画 面 が 手 の ひ ら サ イ ズ よ り も 小 さ い の で 、 こ れ で は 一 般 に は も は や
詳 細 を 十 分 に 認 識 で き ず 、 従 っ て こ の よ う な 小 型 装 置 は 集 中 治 療 室 で の 特 殊 な 付 加 的 使 用
に は 適 し て い な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ７ ２ ７ ４ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 課 題 は 、 上 記 の 公 知 の シ ス テ ム の 欠 点 を 我 慢 し な け れ ば な ら な い と い
う こ と な し に 、 患 者 モ ニ タ を 介 し て 監 視 さ れ る 集 中 治 療 患 者 に 関 連 し た 超 音 波 検 査 を 比 較
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的 簡 単 に か つ 大 き な コ ス ト な し に 実 施 す る こ と を 可 能 に す る こ と に あ る
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 課 題 の 解 決 の た め に 、 冒 頭 に 述 べ た 患 者 モ ニ タ に お い て 、 患 者 モ ニ タ に 、 イ ン タ フ
ェ ー ス を 介 し て 入 力 さ れ る 超 音 波 ヘ ッ ド 信 号 を 処 理 す る た め の ハ ー ド ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル お
よ び ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル が 付 加 的 に 組 み 込 ま れ る 。 こ の た め に 患 者 モ ニ タ は モ ジ ュ ー
ル 構 成 で あ る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 既 存 の 患 者 モ ニ タ を 本 発 明 に よ り 比 較 的 僅 か に 拡 張 す る こ と に よ っ て 、 患 者 モ ニ タ へ の
接 続 手 段 を 有 す る 簡 単 に 持 ち 運 び 可 能 な 超 音 波 ヘ ッ ド だ け を 用 い て 超 音 波 検 査 を 実 現 す る
こ と が で き 、 そ の 場 合 に 超 音 波 信 号 の 処 理 に 必 要 な ハ ー ド ウ ェ ア お よ び ソ フ ト ウ ェ ア 構 成
要 素 は こ の よ う な モ ニ タ の 全 体 構 成 に 比 べ る と 非 常 に 簡 単 か つ 安 価 な 構 成 部 分 で あ る 。 特
別 な 画 面 は 必 要 と さ れ ず 、 従 っ て 何 よ り も ま ず 、 集 中 治 療 室 内 の 患 者 ベ ッ ド に 超 音 波 装 置
用 の 画 面 を 設 置 で き る よ う に す る た め の ス ペ ー ス も 必 要 と さ れ な い 。 全 体 の 給 電 手 段 お よ
び 画 面 制 御 手 段 は 、 超 音 波 信 号 処 理 の た め に 同 様 に 、 最 終 的 に は 病 院 の 全 て の 集 中 治 療 ベ
ッ ド ス ペ ー ス ま た は 監 視 ス テ ー シ ョ ン の た め に 多 数 の 患 者 モ ニ タ を 装 備 す る こ と が 、 相 応
の 出 力 能 力 の あ る モ ニ タ を 備 え た １ つ か ２ つ の 高 価 な 超 音 波 装 置 を 調 達 す る よ り も 高 価 に
な ら な い よ う に 利 用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 に よ る 構 成 は 、 医 師 自 身 が 超 音 波 ヘ ッ
ド だ け を 聴 診 器 の よ う に 白 衣 の ポ ケ ッ ト に 入 れ て 携 行 す る こ と が で き る た め に 、 患 者 ベ ッ
ド に 付 加 的 な 所 要 ス ペ ー ス の 必 要 を 生 じ な い と い う 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 超 音 波 ヘ ッ ド と 患 者 モ ニ タ と の 間 の 接 続 は 、 超 音 波 ヘ ッ ド へ の 接 続 ケ ー ブ ル を 差 込 み む
た め の 患 者 モ ニ タ 側 接 続 ソ ケ ッ ト を 介 し て 、 あ る い は 特 に 無 線 で 赤 外 線 ま た は 「 ブ ル ー ト
ゥ ー ス （ Ｂ ｌ ｕ ｅ ｔ ｏ ｏ ｔ ｈ ） 」 無 線 区 間 を 介 し て 行 な う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 に お い て 本 発 明 の 別 の 利 点 、 特 徴 お よ び 詳 細 を 明 ら か に す る た め に 、 図 面 を 参 照 し
な が ら 実 施 例 つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 集 中 治 療 室 内 で 医 師 に よ り 携 行 さ れ る 超 音 波 ヘ ッ ド を 接 続 可 能 で あ る ３ つ の 患 者
モ ニ タ の 概 略 正 面 図 を 示 し 、
　 図 ２ は 超 音 波 モ ジ ュ ー ル を 組 み 込 ま れ た 患 者 モ ニ タ に 関 す る シ ス テ ム 概 略 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 集 中 治 療 室 内 の よ う に 各 集 中 治 療 ベ ッ ド 用 と し て 専 用 の 患 者 モ ニ タ １ ， １ ’ ， １
’ ’ ,・ ・ ・ の う ち ３ つ が 実 施 例 で 概 略 的 に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に 従 っ て 、 各 患 者 モ ニ タ １ に お い て は 、 医 師 に よ り 携 行 さ れ 聴 診 器 様 式
に 基 づ い て 容 易 に 持 ち 運 び 可 能 な 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド ３ の 超 音 波 信 号 を 処 理 し て 患 者 モ ニ タ
１ に 表 示 す る こ と が で き る よ う に す る た め に 、 モ ジ ュ ー ル ２ の 形 の メ ニ ュ ー が 患 者 モ ニ タ
１ 内 に 組 み 込 ま れ る べ き で あ る 。 こ の た め に 、 図 １ に よ る 実 施 例 に お い て は 、 患 者 モ ニ タ
１ の 接 続 ソ ケ ッ ト ５ へ 差 込 み 可 能 で あ る プ ラ グ 部 分 を 備 え た 接 続 ケ ー ブ ル ４ が 用 意 さ れ て
お り 、 持 ち 運 び 可 能 な 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド ３ は こ の 接 続 ケ ー ブ ル ４ を 介 し て そ れ ぞ れ の 患 者
モ ニ タ １ へ 接 続 さ れ る 。 し か し 、 こ の ケ ー ブ ル ４ を 介 す る 接 続 の 代 わ り に 、 例 え ば 患 者 モ
ニ タ １ ’ ’ に 示 さ れ て い る よ う に 、 持 ち 運 び 可 能 な 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド ３ ’ と 患 者 モ ニ タ １
’ ’ と の 接 続 は 赤 外 線 ま た は 「 ブ ル ー ト ゥ ー ス 」 無 線 区 間 を 介 す る 無 線 接 続 を 用 い て も よ
い 。 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド ３ ’ は デ ー タ を 内 臓 形 送 信 器 を 介 し て 患 者 モ ニ タ １ ’ ’ 内 に 組 み 込
ま れ た 受 信 部 ６ に 伝 送 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ れ ぞ れ セ ン サ － デ ー タ イ ン タ フ ェ ー ス ７ を 介 し て 破 線 で 示 さ れ た 接 続 に よ り 、 患 者 モ
ニ タ １ ～ １ ’ ’ に よ る 所 望 の で き る だ け 間 断 の な い 患 者 状 態 監 視 （ 患 者 モ ニ タ リ ン グ ） を
行 な う た め に 、 患 者 に 取 付 け ら れ た 様 々 の セ ン サ ８ が そ れ ぞ れ の 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ に
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接 続 さ れ て い る 。 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ に と っ て は 普 通 の こ と で あ る こ の 任 務 を 実 行 で き
る よ う に す る た め に 、 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ は 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ を 制 御 す る た め の モ
ジ ュ ー ル ９ の 形 の メ ニ ュ ー を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 超 音 波 モ ニ タ を 組 み 込 ま れ た こ の よ う な 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ に お け る シ ス テ ム
概 略 図 を 示 す 。 概 略 構 成 を 示 す 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ の ブ ロ ッ ク 図 に お い て 、 超 音 波 検 査
用 に も 患 者 モ ニ タ 機 能 の 本 発 明 に よ る 拡 張 を 生 じ さ せ る た め に 、 患 者 モ ニ タ 内 に 標 準 的 に
存 在 す る ユ ニ ッ ト に 追 加 装 備 さ れ な け れ ば な ら な い 構 成 部 分 お よ び モ ジ ュ ー ル が こ こ で も
ハ ッ チ ン グ で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 患 者 モ ニ タ １ ～ １ ’ ’ は バ ス １ ０ を 備 え て お り 、 バ ス １ ０ に は こ の バ ス に 接 続 さ れ た す
べ て の 装 置 お よ び そ れ ら の 経 過 を 制 御 す る た め の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ １ １ が 接 続 さ れ て い
る 。 デ ィ ス プ レ イ 制 御 部 （ コ ン ト ロ ー ラ ） １ ２ を 介 し て 特 性 線 、 デ ー タ お よ び 超 音 波 画 像
を 再 生 す る こ と の で き る 患 者 モ ニ タ 機 能 用 デ ィ ス プ レ イ １ ３ が バ ス １ ０ に 接 続 さ れ て い る
。 患 者 モ ニ タ リ ン グ 用 の セ ン サ － デ ー タ イ ン タ フ ェ ー ス １ ４ を 介 し て 、 患 者 に 取 付 け ら れ
た セ ン サ ８ の デ ー タ が 信 号 処 理 部 １ ５ に 導 か れ 、 こ の 信 号 処 理 部 １ ５ は バ ス １ ０ に 接 続 さ
れ て い る 。 使 用 者 入 出 力 （ ユ ー ザ I／ O） １ ６ に よ り 患 者 モ ニ タ リ ン グ 用 メ ニ ュ ー １ ７ と 超
音 波 信 号 処 理 部 ２ ０ 用 の メ ニ ュ ー １ ８ と が 呼 び 出 さ れ 、 こ れ ら の 指 令 が バ ス １ ０ を 介 し て
該 当 の 装 置 に 導 か れ る 。 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド ３ は 、 超 音 波 セ ン サ － デ ー タ イ ン タ フ ェ ー ス １
９ を 介 し て 、 バ ス １ ０ に 接 続 さ れ て い る 超 音 波 信 号 処 理 部 ２ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 さ ら に
、 バ ス １ ０ に は 超 音 波 構 成 要 素 用 の 拡 張 メ モ リ ２ ２ を 有 す る メ モ リ ２ １ が 接 続 さ れ て い る
。 さ ら に 、 患 者 モ ニ タ １ は シ ス テ ム 構 成 要 素 用 の 電 源 部 ２ ３ を 備 え て い る 。 患 者 モ ニ タ １
に お け る プ ロ セ ス 経 過 は 患 者 モ ニ タ 用 シ ス テ ム ソ フ ト ウ ェ ア ２ ４ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 こ
の 患 者 モ ニ タ 用 シ ス テ ム ソ フ ト ウ ェ ア ２ ４ は 超 音 波 信 号 処 理 部 ２ ０ 用 の シ ス テ ム ソ フ ト ウ
ェ ア ２ ５ に よ り 拡 張 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 集 中 治 療 室 内 で 医 師 に よ り 携 行 さ れ る 超 音 波 ヘ ッ ド を 接 続 可 能 で あ る ３ つ の 患 者
モ ニ タ の 概 略 正 面 図
【 図 ２ 】 超 音 波 モ ジ ュ ー ル を 組 み 込 ま れ た 患 者 モ ニ タ に 関 す る シ ス テ ム 概 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 　 　 　 　 患 者 モ ニ タ
　 ２ 　 　 　 　 モ ジ ュ ー ル
　 ３ 　 　 　 　 超 音 波 ヘ ッ ド
　 ４ 　 　 　 　 プ ラ グ 部 分 を 備 え た 接 続 ケ ー ブ ル
　 ５ 　 　 　 　 接 続 ソ ケ ッ ト
　 ６ 　 　 　 　 受 信 部
　 ７ 　 　 　 　 セ ン サ － デ ー タ イ ン タ フ ェ ー ス
　 ８ 　 　 　 　 セ ン サ
　 ９ 　 　 　 　 患 者 モ ニ タ を 制 御 す る た め の モ ジ ュ ー ル
１ ０ 　 　 　 　 バ ス
１ １ 　 　 　 　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ
１ ２ 　 　 　 　 デ ィ ス プ レ イ 制 御 部 （ コ ン ト ロ ー ラ ）
１ ３ 　 　 　 　 患 者 モ ニ タ リ ン グ 用 デ ィ ス プ レ イ
１ ４ 　 　 　 　 患 者 モ ニ タ リ ン グ 用 セ ン サ － デ ー タ イ ン タ フ ェ ー ス
１ ５ 　 　 　 　 信 号 処 理 部
１ ６ 　 　 　 　 使 用 者 入 出 力 （ ユ ー ザ Ｉ ／ Ｏ ）
１ ７ 　 　 　 　 患 者 モ ニ タ リ ン グ 用 メ ニ ュ ー
１ ８ 　 　 　 　 超 音 波 信 号 処 理 用 メ ニ ュ ー
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１ ９ 　 　 　 　 超 音 波 セ ン サ － デ ー タ イ ン タ フ ェ ー ス
２ ０ 　 　 　 　 超 音 波 信 号 処 理 部
２ １ 　 　 　 　 メ モ リ
２ ２ 　 　 　 　 超 音 波 構 成 要 素 用 拡 張 部
２ ３ 　 　 　 　 シ ス テ ム 構 成 要 素 用 電 源 部
２ ４ 　 　 　 　 患 者 モ ニ タ 用 シ ス テ ム ソ フ ト ウ ェ ア
２ ５ 　 　 　 　 超 音 波 信 号 処 理 部 用 シ ス テ ム ソ フ ト ウ ェ ア

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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