
(57)【要約】

【課題】従来の技術による諸問題を解決するため、特定

の結像位置に限らず、頭蓋内の血流信号を有効に取得し

て結像させる精密かつ安全な経頭蓋超音波結像方法及び

システムを提供する

【解決手段】頭蓋内の血管に対して検査を行って画像を

結像する経頭蓋超音波結像方法は、（Ａ）当該領域に一

定周波数帯域にある複数の超音波発射信号を発し、（Ｂ

）血管内のマイクロバブルからの反響信号を探知し、（

Ｃ）反響信号に対してスペクトル分析を行い、発射信号

の帯域幅と近い帯域幅を有する低周波応答を取得し、（

Ｄ）反響信号の低周波応答に基づいてマイクロバブルの

位置と深さを計算して血管の画像を結像するなどのステ

ップを含む。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 頭 蓋 内 の 血 管 に 対 し て 検 査 を 行 っ て 画 像 を 結 像 す る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 で あ っ て 、 血
管 内 の 血 液 に は 造 影 剤 の 注 入 に よ っ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル が 存 在 し 、
　 （ Ａ ） 当 該 領 域 に 一 定 周 波 数 帯 域 に あ る 複 数 の 超 音 波 発 射 信 号 を 発 し 、
　 （ Ｂ ） 血 管 内 の マ イ ク ロ バ ブ ル か ら の 反 響 信 号 を 探 知 し 、
　 （ Ｃ ） 反 響 信 号 に 対 し て ス ペ ク ト ル 分 析 を 行 い 、 発 射 信 号 の 帯 域 幅 と 近 い 帯 域 幅 を 有 す
る 低 周 波 応 答 を 取 得 し 、
　 （ Ｄ ） 反 響 信 号 の 低 周 波 応 答 に 基 づ い て マ イ ク ロ バ ブ ル の 位 置 と 深 さ を 計 算 し て 血 管 の
画 像 を 結 像 す る な ど の ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ Ａ ） に お け る 発 射 信 号 を 減 衰 係 数 に 基 づ い て 適 当 な 強 度 に ま で 調 整 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 頭 蓋 内 の 血 管 に 対 し て 検 査 を 行 っ て 画 像 を 結 像 す る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 シ ス テ ム で あ っ て
、 そ の う ち 血 管 内 の 血 液 に は 造 影 剤 の 注 入 に よ っ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル が 存 在 し 、
　 当 該 領 域 に 一 定 周 波 数 帯 域 に あ る 複 数 の 超 音 波 発 射 信 号 を 発 す る 発 射 モ ジ ュ ー ル と 、
　 血 管 内 の マ イ ク ロ バ ブ ル か ら の 反 響 信 号 を 探 知 す る 受 信 モ ジ ュ ー ル と 、
　 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル と を 含 む 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 シ ス テ ム で あ り 、 そ の う ち 信 号 処 理 モ ジ
ュ ー ル は 、
　 反 響 信 号 に 対 し て ス ペ ク ト ル 分 析 を 行 っ て 発 射 信 号 の 帯 域 幅 と 近 い 帯 域 幅 を 有 す る 低 周
波 応 答 を 取 得 す る 低 周 波 取 得 ユ ニ ッ ト と 、
　 反 響 信 号 の 低 周 波 応 答 に 基 づ い て マ イ ク ロ バ ブ ル の 位 置 と 深 さ を 計 算 し て 血 管 の 画 像 を
結 像 す る 結 像 ユ ニ ッ ト と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 発 射 信 号 を 減 衰 係 数 に 基 づ い て 適 当 な 強 度 に ま で 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ 記 載 の 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 及 び シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 超 音 波 造 影 剤 並 び に 信 号 処
理 技 術 を 利 用 し た 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 及 び シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 療 用 超 音 波 は 安 全 性 と 安 価 で 優 れ て お り 、 心 臓 、 腹 部 な ど 人 体 各 部 位 の 臨 床 診 断 に 幅
広 く 応 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 超 音 波 信 号 が 頭 蓋 骨 を 通 る と 大 幅 に 減 衰 し て し ま う の で 、 超 音 波 結 像 は 主 と し
て 頭 蓋 内 の 正 中 構 造 の 偏 位 と 脳 室 の 拡 大 に 対 す る 検 査 に し か 使 わ れ ず 、 脳 内 血 腫 、 動 静 脈
瘤 、 動 静 脈 奇 形 な ど 脳 の 病 巣 の 検 査 に 従 来 応 用 さ れ て い な い 。 頭 蓋 内 の 画 像 は 断 層 撮 影 （
Ｃ Ｔ ） や 磁 気 共 鳴 映 像 （ Ｍ Ｒ Ｉ ） 装 置 な ど 高 価 な 装 置 で も 取 得 す る こ と が で き る が 、 下 記
の よ う な 頭 蓋 内 超 音 波 方 法 は 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま ず 、 扇 形 走 査 器 を 利 用 し て 、 新 生 児 の ひ よ め き 、 成 人 の 大 後 頭 孔 ま た は 眼 窩 を 通 し て
頭 蓋 内 の 様 子 を 覗 く 。 こ の 方 法 の 欠 点 と し て 、 超 音 波 信 号 の 発 射 と 結 像 の 位 置 が 特 定 部 位
に 限 ら れ 、 更 に １ 歳 以 上 の 幼 児 ま た は 成 人 の 場 合 で は 走 査 で き な い 死 角 が 少 な く な い な ど
が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 次 に 、 高 解 像 度 の ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ー と 高 周 波 数 の 探 触 子 の 開 発 に つ れ 、 高 周 波 数 信
号 送 受 信 が 実 現 さ れ る こ と に よ っ て 、 超 音 波 画 像 の 解 像 度 は 大 幅 に 向 上 し て い る 。 し か し
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、 こ の 方 法 は 依 然 と し て 頭 蓋 骨 に よ る 超 音 波 減 衰 を 克 服 す る こ と が で き ず 、 頭 蓋 内 画 像 の
解 像 度 は 小 幅 に し か 改 善 さ れ な い 。 そ れ ゆ え 、 一 般 は 信 号 の 透 過 率 を 確 保 す る た め 低 周 波
数 発 射 信 号 を 利 用 す る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 血 流 信 号 の 取 得 に つ い て 、 現 在 は 血 液 ま た は リ ン パ 液 に 造 影 剤 を 注 入 す る 方 法 が 多
用 さ れ て い る 。 当 該 方 法 は マ イ ク ロ バ ブ ル の 反 響 特 性 を 利 用 し て 信 号 品 質 を 高 め 、 検 査 に
大 き く 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ を 参 照 す る 。 造 影 剤 を 利 用 し た 超 音 波 検 査 の 反 響 に 対 し て ス ペ ク ト ル 分 析 を 行 え ば
、 そ れ は 基 本 応 答 １ １ と 、 第 二 高 調 波 応 答 １ ２ と 、 低 調 波 応 答 １ ３ を 含 む こ と が わ か る 。
第 二 高 調 波 応 答 １ ２ と 低 調 波 応 答 １ ３ は マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 に 関 し て 非 線 形 反 応 を 呈 し て
お り 、 マ イ ク ロ バ ブ ル を 発 生 す る た め に は よ り 高 い 音 圧 を 要 す る 。 そ の う ち 低 調 波 応 答 １
３ が 要 求 す る 音 圧 は 最 も 高 い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 基 本 応 答 は 血 流 ま た は 周 辺 組 織 か ら も 発 見 で き る た め 、 対 比 と 識 別 に 利 用 す る こ と が で
き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 二 高 調 波 応 答 は 周 波 数 が 高 い た め 、 頭 蓋 骨 を 透 過 す る と 著 し く 減 衰 す る 。 の み な ら ず
、 哺 乳 類 動 物 の 組 織 か ら も 第 二 高 調 波 応 答 を 発 見 で き る た め 、 第 二 高 調 波 応 答 は 血 液 、 リ
ン パ 液 と 周 辺 組 織 の 区 別 に 向 い て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 低 調 波 応 答 に つ い て 、 そ れ を 発 す る た め に は 高 い 音 圧 を 要 す る の で 、 マ イ ク ロ バ ブ ル が
破 裂 し や す く て 検 査 の 安 全 性 が 懸 念 さ れ 、 頭 蓋 内 検 査 に 不 向 き で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 は 前 述 の 問 題 を 解 決 す る た め 、 特 定 の 結 像 位 置 に 限 ら ず 、 頭 蓋 内 の 血 流 信 号 を
有 効 に 取 得 し て 結 像 さ せ る 精 密 か つ 安 全 な 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 及 び シ ス テ ム を 提 供 す る
こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 は 頭 蓋 内 の 血 管 に 対 し て 検 査 を 行 っ て 画 像 を 結 像 す る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 を
提 供 す る 。 そ の う ち 血 管 内 の 血 液 に は 造 影 剤 の 注 入 に よ っ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル が 存 在
す る 。 該 方 法 は 、 （ Ａ ） 当 該 領 域 に 一 定 周 波 数 帯 域 に あ る 複 数 の 超 音 波 発 射 信 号 を 発 し 、
（ Ｂ ） 血 管 内 の マ イ ク ロ バ ブ ル か ら の 反 響 信 号 を 探 知 し 、 （ Ｃ ） 反 響 信 号 に 対 し て ス ペ ク
ト ル 分 析 を 行 い 、 発 射 信 号 の 帯 域 幅 と 近 い 帯 域 幅 を 有 す る 低 周 波 応 答 を 取 得 し 、 （ Ｄ ） 反
響 信 号 の 低 周 波 応 答 に 基 づ い て マ イ ク ロ バ ブ ル の 位 置 と 深 さ を 計 算 し て 血 管 の 画 像 を 結 像
す る な ど の ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 発 明 は 更 に 、 頭 蓋 内 の 血 管 に 対 し て 検 査 を 行 っ て 画 像 を 結 像 す る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像
シ ス テ ム を 提 供 す る 。 そ の う ち 血 管 内 の 血 液 に は 造 影 剤 の 注 入 に よ っ て 複 数 の マ イ ク ロ バ
ブ ル が 存 在 す る 。 該 シ ス テ ム は 、 当 該 領 域 に 一 定 周 波 数 帯 域 に あ る 複 数 の 超 音 波 発 射 信 号
を 発 す る 発 射 モ ジ ュ ー ル と 、 血 管 内 の マ イ ク ロ バ ブ ル か ら の 反 響 信 号 を 探 知 す る 受 信 モ ジ
ュ ー ル と 、 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル と を 含 む 。 そ の う ち 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 反 響 信 号 に 対
し て ス ペ ク ト ル 分 析 を 行 っ て 発 射 信 号 の 帯 域 幅 と 近 い 帯 域 幅 を 有 す る 低 周 波 応 答 を 取 得 す
る 低 周 波 取 得 ユ ニ ッ ト と 、 反 響 信 号 の 低 周 波 応 答 に 基 づ い て マ イ ク ロ バ ブ ル の 位 置 と 深 さ
を 計 算 し て 血 管 の 画 像 を 結 像 す る 結 像 ユ ニ ッ ト と を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 に よ る 方 法 及 び 装 置 は 高 周 波 数 の 発 射 信 号 を 利 用 す る 。 こ の 発 射 信 号 は 従 来 の
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技 術 と 同 じ よ う に 減 衰 す る が 、 こ の 発 明 で は マ イ ク ロ バ ブ ル の 反 響 信 号 の う ち 低 周 波 応 答
の み 利 用 し 、 低 周 波 応 答 の 減 衰 程 度 は 高 周 波 数 の 信 号 と 比 べ て 僅 少 で あ る 。 そ の た め 、 適
当 な 発 射 信 号 の 強 度 を 利 用 す る か 、 ま た は 信 号 を 発 射 す る と き に 、 頭 蓋 骨 を 通 っ た 後 で も
低 周 波 応 答 を 発 生 で き る よ う に 適 宜 に パ ワ ー を 補 償 す れ ば 、 よ り 明 瞭 な 血 管 画 像 を 得 ら れ
る 。 言 い 換 え れ ば 、 こ の 発 明 に よ る 「 高 周 波 発 射 ・ 低 周 波 受 信 」 は 、 従 来 の 「 低 周 波 発 射
・ 低 周 波 受 信 」 と 比 べ て よ り よ い 解 像 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 か か る 方 法 及 び 装 置 の 特 徴 を 詳 述 す る た め に 、 具 体 的 な 実 施 例 を 挙 げ 、 図 面 を 参 照 し て
以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ を 参 照 す る 。 こ の 発 明 に よ る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 は 一 般 の 超 音 波 シ ス テ ム に 応 用
さ れ る も の で あ る 。 以 下 は 頭 蓋 内 血 管 の 結 像 と 検 査 を 実 施 例 と し て 説 明 す る 。 ま ず 、 静 脈
注 射 で 造 影 剤 を 注 入 し て 血 管 内 の 血 液 に お い て マ イ ク ロ バ ブ ル を 発 生 さ せ る 。 こ の 発 明 に
よ る シ ス テ ム は 、 超 音 波 探 触 子 ２ １ と 、 超 音 波 探 触 子 ２ １ と 接 続 さ れ る 発 射 モ ジ ュ ー ル ２
２ と 受 信 モ ジ ュ ー ル ２ ３ と 、 受 信 モ ジ ュ ー ル ２ ３ と 接 続 さ れ る 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル ２ ０ と
を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル ２ ０ は 、 フ ィ ル タ ー ユ ニ ッ ト ２ ５ と 、 低 周 波 取 得 ユ ニ ッ ト ２ ６ と 、
結 像 ユ ニ ッ ト ２ ７ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ を 参 照 す る 。 こ の 発 明 に よ る 頭 蓋 内 圧 測 定 方 法 は 以 下 の 通 り で あ る 。
 
　 ス テ ッ プ ３ １ ： 発 射 モ ジ ュ ー ル ２ ２ が 駆 動 信 号 を 発 生 し て 超 音 波 探 触 子 ２ １ に 送 信 す る
。 超 音 波 探 触 子 ２ １ を 予 め 頭 部 の い ず れ か の 部 位 と 接 触 さ せ る （ 下 記 の 通 り に こ の 発 明 で
利 用 さ れ る 信 号 の 減 衰 程 度 が 僅 少 で あ る た め 、 超 音 波 探 触 子 ２ １ を 頭 部 の い ず れ の 部 位 に
当 て て も か ま わ な い ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ス テ ッ プ ３ ２ ： 超 音 波 探 触 子 ２ １ が 駆 動 信 号 に 応 じ て 、 頭 蓋 内 の 血 管 に 対 し て 複 数 の 超
音 波 発 射 信 号 （ 即 ち 短 パ ル ス ） を 発 す る 。 超 音 波 結 像 の 品 質 が 発 射 信 号 と 受 信 信 号 に よ っ
て 決 ま る の で 、 よ り よ い 解 像 度 を 得 る た め に は 、 こ の 発 明 で は 高 周 波 数 の 発 射 信 号 を 利 用
す る 。 一 方 、 こ の 発 明 は 信 号 補 償 を 利 用 す る こ と に よ っ て 、 頭 蓋 骨 を 通 っ た 後 で も 低 周 波
応 答 を 発 生 で き る よ う に 発 射 信 号 の パ ワ ー を 維 持 し 、 よ り 明 瞭 な 血 管 画 像 を 取 得 す る よ う
に さ せ る 。 そ の 補 償 量 は 発 射 信 号 の 強 度 と 減 衰 係 数 の 乗 積 に よ っ て 決 め ら れ 、 一 般 に 頭 蓋
骨 の 減 衰 係 数 は １ ． ３ デ シ ベ ル ／ セ ン チ ・ Ｍ Ｈ ｚ と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス テ ッ プ ３ ３ ： 超 音 波 探 触 子 ２ １ が マ イ ク ロ バ ブ ル か ら の 反 響 信 号 を 探 知 し て 受 信 モ ジ
ュ ー ル ２ ３ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ス テ ッ プ ３ ４ ： 受 信 モ ジ ュ ー ル ２ ３ が 反 響 信 号 を 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル ２ ０ の フ ィ ル タ ー
ユ ニ ッ ト ２ ５ に 送 信 し て 濾 過 し 、 反 響 信 号 の 品 質 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ス テ ッ プ ３ ５ ： 低 周 波 取 得 ユ ニ ッ ト ２ ５ が フ ィ ル タ ー ユ ニ ッ ト ２ ４ か ら の 反 響 信 号 を 受
信 し て ス ペ ク ト ル 分 析 を 行 う 。 反 響 信 号 の 周 波 数 分 布 に よ り 、 発 射 周 波 数 の 中 心 周 波 数 と
帯 域 幅 に 相 当 す る 基 本 応 答 ４ １ と 、 直 流 部 分 に 近 い 低 周 波 応 答 ４ ２ と を 取 得 し 、 更 に バ ン
ド パ ス フ ィ ル タ ー で 低 周 波 応 答 ４ ２ を 取 得 す る 。 当 該 低 周 波 応 答 ４ ２ の 帯 域 幅 は 基 本 応 答
４ １ の 帯 域 幅 と 近 い で あ る 。 こ の ス テ ッ プ で は 血 管 結 像 に 有 用 な 血 管 内 の 信 号 の み 保 存 さ
れ る 。 言 い 換 え れ ば 、 低 周 波 応 答 は ス ペ ク ト ル に お い て 直 流 に 近 い 部 分 で 発 生 し 、 そ の 帯
域 幅 は 基 本 応 答 の 帯 域 幅 も し く は 発 射 信 号 の 帯 域 幅 と 近 い 。 低 周 波 応 答 の 発 生 に つ き 、 マ
イ ク ロ バ ブ ル が ２ 種 類 の 周 波 数 を 有 す る 信 号 に よ っ て 刺 激 さ れ る と 、 両 周 波 数 が 十 分 に 近
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け れ ば （ 適 当 な 発 射 帯 域 幅 ） 、 ス ペ ク ト ル に お け る 両 周 波 数 の 差 の 直 流 に 近 い 部 分 が 励 起
さ れ て 低 周 波 応 答 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ス テ ッ プ ３ ６ ： 低 周 波 応 答 に 基 づ い て マ イ ク ロ バ ブ ル の 位 置 と 深 さ を 計 算 し て 血 管 の 画
像 を 結 像 す る 。
 
　 前 記 の 通 り 、 こ の 発 明 に よ る 発 射 信 号 は そ の 発 射 過 程 に お い て 依 然 と し て 減 衰 す る が 、
し か し 、 こ の 発 明 で は 血 管 内 の マ イ ク ロ バ ブ ル の 反 響 信 号 に お け る 低 周 波 応 答 の み 利 用 し
て 結 像 す る の で 、 そ の 減 衰 程 度 は 高 周 波 数 の 場 合 と 比 べ れ ば 僅 少 で あ る 。 そ の た め 、 信 号
を 発 射 す る と き 適 宜 な パ ワ ー を 補 償 す る の み で 明 瞭 な 血 管 画 像 が 得 ら れ る 。 し た が っ て 、
こ の 発 明 は 結 像 位 置 が 特 定 部 位 に 限 ら な い の み な ら ず 、 従 来 の 技 術 よ り 安 全 、 経 済 的 か つ
精 密 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 こ の 発 明 が 利 用 す る 低 周 波 応 答 は 、 低 調 波 応 答 が 要 す る 高 い 音 圧 を 必 要 と し な い
か ら 、 マ イ ク ロ バ ブ ル の 破 裂 に 対 す る 懸 念 が な く 、 従 来 の 技 術 よ り 安 全 で あ る 。 な お 、 こ
の 発 明 は 頭 蓋 内 画 像 の 結 像 の み な ら ず 、 骨 格 に 囲 ま れ た 哺 乳 類 動 物 の 器 官 ま た は 鉄 筋 の 隙
間 に 対 す る 検 査 に も 応 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 は こ の 発 明 に 好 ま し い 実 施 例 で あ っ て 、 こ の 発 明 の 実 施 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は
な い 。 よ っ て 、 当 業 者 の な し 得 る 修 正 、 も し く は 変 更 で あ っ て 、 こ の 発 明 の 精 神 の 下 に お
い て な さ れ 、 こ の 発 明 に 対 し て 均 等 の 効 果 を 有 す る も の は 、 い ず れ も こ の 発 明 の 特 許 請 求
の 範 囲 に 属 す る も の と す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 発 明 は 前 述 の 通 り 、 従 来 の 技 術 よ り 安 全 、 精 密 か つ 経 済 的 な 頭 蓋 内 圧 測 定 手 段 を 提
供 し 、 頭 蓋 内 画 像 の 結 像 の み な ら ず 、 骨 格 に 囲 ま れ た 哺 乳 類 動 物 の 器 官 ま た は 鉄 筋 の 隙 間
に 対 す る 検 査 に も 応 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 従 来 の 技 術 に よ る 超 音 波 反 響 信 号 の ス ペ ク ト ル 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 に よ る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 に よ る 経 頭 蓋 超 音 波 結 像 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ １ 　 　 　 　 基 本 応 答
　 １ ２ 　 　 　 　 第 二 高 調 波 応 答
　 １ ３ 　 　 　 　 低 調 波 応 答
　 ２ ０ 　 　 　 　 信 号 処 理 モ ジ ュ ー ル
　 ２ １ 　 　 　 　 超 音 波 探 触 子
　 ２ ２ 　 　 　 　 発 射 モ ジ ュ ー ル
　 ２ ３ 　 　 　 　 受 信 モ ジ ュ ー ル
　 ２ ５ 　 　 　 　 フ ィ ル タ ー ユ ニ ッ ト
　 ２ ６ 　 　 　 　 低 周 波 取 得 ユ ニ ッ ト
　 ２ ７ 　 　 　 　 結 像 ユ ニ ッ ト
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(6) JP 2006-247116 A 2006.9.21



フロントページの続き

(72)発明者  蘇　大榮
            台湾台北縣三重市環河南路２４８號４樓
(72)発明者  羅　孟宗
            台湾台北縣中和市立徳街６９號
Ｆターム(参考) 4C601 BB02  DD03  DD11  DD14  DE06  DE10  DE13  EE03  EE10  EE16 
　　　　 　　        HH05  HH06  JB31  KK12 

(7) JP 2006-247116 A 2006.9.21



专利名称(译) 经颅超声成像方法和系统

公开(公告)号 JP2006247116A 公开(公告)日 2006-09-21

申请号 JP2005067554 申请日 2005-03-10

[标]申请(专利权)人(译) 微星科技股ふん

申请(专利权)人(译) 微星科技股▲ふん▼有限公司

[标]发明人 周宜宏
呉宗祐
蘇大榮
羅孟宗

发明人 周 宜宏
呉 宗祐
蘇 大榮
羅 孟宗

IPC分类号 A61B8/06

FI分类号 A61B8/06 A61B8/14

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/DD03 4C601/DD11 4C601/DD14 4C601/DE06 4C601/DE10 4C601/DE13 4C601
/EE03 4C601/EE10 4C601/EE16 4C601/HH05 4C601/HH06 4C601/JB31 4C601/KK12

代理人(译) 伊藤忠彦

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：根据现有技术解决各种问题，精确且安全的经颅超声成
像方法，用于有效地获取和成像颅内血流信号，而不限于特定的成像位
置提供一个系统 一种用于检查颅骨中的血管并对图像成像的经颅超声成
像方法包括：（A）在该区域中以恒定频带发射多个超声发射信号（ B）
检测血管中微泡的回波并且（C）对回波进行频谱分析以获得带宽接近发
射信号的低频响应，（D）回波这些步骤包括基于信号的低频响应计算微
泡的位置和深度并对血管成像。 [选中图]图3

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7cbaef8e-d05b-48da-be6e-e9db430d0b21
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037088195/publication/JP2006247116A?q=JP2006247116A

