JP 4643153 B2 2011.3.2

(19) BFEMSFF (P) Wi F o ;B2 (1) er=s
1555 9B 46431535
(P4643153)
(45) %fTH FRR23%3A2H(2011.3.2) (0 BHE FH22H12H 108 (2010.12.10)
(51) Int.Cl. F1l
A61B 808  (2006.01) AB1B 8/08
GO1IN 21/00 (2006.01) GO1N 21/00 A

GO1N 29/00 (2006.01)

GO1N 25/00 501

MREOE 2T (£ 28 RH)

#rER2004-30578 (P2004-30578)
ERL165E2R6H (2004.2.6)

#FBA2005-218684 (P2005-2186844)

SERLLTEER A L8H 2005, 8. 18)
ERRI9FF2ZA1H (2007.2.1)

(73) FFRFHEE 000003078
HASHREZ
RE#lERzZR—TH1I&1 S
(73) #FariEE 594164542
REAT 4 AN AT HAAHRAE ST
WARBRKERTTALEL 38 5%t
(T4 {CE A 100091351
#EL WF @
(T4 RE A 100088683
HEL B &
(T4 {CE A 100108855
#EL BE B
(T4 REA 100084618
HEL R RE

BRI

54) [EHADOE

FEBEFRHRER

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000000 0000000000

000000000000 0D0000000000000000
0000000000000 00000000000000NoOoNooo
000000000000 00000000000000D0000O00NON0OONOoONoOn
0oooo

0000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000N0ON0NON0oONoooon
Do00o0000O00O00O00O00n

000000000000 000000000000000000O00O00OONOoONoOn
000000000000 000000000D000O00ODN0O0N0OONOoONOoONooooon
000000000000 00000000000000D000000ON0ONOoONoOn
0000000000000 00O00000

000000000000 0000000D00D0D0O0NODNO0NOONOONOoONooooon
000000

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000
Do0ooo0o

00000000000000000000000

10

20



(2)

JP 4643153 B2 2011.3.2

oooooOooooooooooooogoooooogoooan
obo0oooooooobooooooogoogobooooogoogoboboboooognn
gbobooooobooboboboooobooboboao

gbooood
Uoobooodoobocogooooogooooooooooogoooocgogoobood
obooboooobooboboboooooboobonb

gbooodg
oooboood0oobooooooboooooooogooooooooooocgogooooog
gobooooooogogoag

uobooboooogobogobobobooooogooad
oooooOooooooooooooogoooooogoooan
Uoobooodoobooogoooogoooooooooooogoooocgogooood
gboboooogoogobooboobooooobobooboooogoboboboboooonn
goaao

ooooon
obobooobobgobobooboooogobobooooogobogobobobooogan
gboboobooboobooboooooboobobobooogobgobobobooooan
ooooooooooao

gbooooag
obobooboobooboboboooogobooboboooogobogobobobooogan
Jooooooooboooooooooooooooooooooooogoooood
gooooodgoooboooooboooooooooooan

obooooag
ugbobogobogobobdgbogogooobogbgobobgogoogbgobgobgoboooogan
Udoooodooboooooboooooooogooooooogoooocogoooog
goooooooooooooon

obooooadg
oooobooodoobocoooooooooooooooooooooogogooooog
gobo0oooooooooboboooooogooobooooogoooobobobooogan
gboboooogoooboobooobooooobooboboao

gbooood
Uoobooodooboogoooogooooooooooogoooogogooood
gbooboooobogoboboboooboooboboboooobobao

gbooogoan
Uoobooodooboooooobooogooooogooooooooooocgogoooood
Jobooooooooboboooooogooobooooogoogobgobobooogan
goooooooooooooooano

ooooood
Uoobooodoobocogoooogooooooooooogoooocgogooood
gdobobooooooobooboooooogoogobooboooogobogobobooboooogan
gbdboogobogboobdgbogogooobogbgobobogooogbgoboboboooogan
Udoooodooboooooboooooooogooooooogoooocogoooog
gbooboooogoogobooboooooogoobgoboobooboogooboboboboooognn
a

ooooood
gboboooooogoboboooooogooobooooogoogobgoboboooogan
gbobooooooboboboooogoboboboooogobogobobobooogan
dbdogobogboobdgbogooobogbgbgobogoogbgbogobgooooogan
goooo0o0oooOoooOoooOoooOoooOooood

obooooan

10

20

30

40

50



3)

JP 4643153 B2 2011.3.2

oooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

O

O

e s e e e e s 1 o o o
OO oooo oo oD ooog|ooionoooigio|ooio;g|g
oo oojoco o0 oo ooogooo;oooogioIooio;;|~g
oD oo 0 oo oo g|ooooogo|gioooio;g|g
oo oooco oo oD ooog|ooionoooigioiooio;g|~g

O oooooo0ooooooooojoogo|oocoo|jg|g o
oo oocooooDooooooooocoooooo|o|go

O

O

|

]

O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

oo oo g oo ooo|iglg)|ig

oo ooo Qoo oolg

[ o I

[ i O

[y i o

[ I o I

[ i O

O oo o

[ o I

[y O o I

[y N N

[ I o

[ O o I

[y i N

[ O o

[y I o I

[y A A

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e e e e ey I o
1 e 1 e o A
e e e e e s I o I o
1 A e o A
1 A o O

O|Oo|o|o oo
[ o I o O O
[ o O
O|Oo|o|o oo
[y iy o i o O O
I o O
O|O|o|o oo
O|0o|o|o|io;io
I o O
[ o O

10

20

30

40

50



(4)

JP 4643153 B2 2011.3.2

O
O
O
O
O
O
O

O|o|oino o o|g|g|g| o

Oioioio o
[y i i O
O|Oo|o o
O oo
[ i I O
O|Oo|o o
O oo
[y i i O
[y i i O
O oo
[y i i O
[y i i O
O|g|o o
[y i I O
[y i O O
O|g|o o

O
O
(]
O

O
O

O

O
O
O
O

O
O

s |
I |
o o o s |
o o s |
o |
o o o s |
o o o s |
|
I |

i I o

I I Iy

I I Iy

i I o

I o Iy
O

O

|

|

O
O
O
O
O
O
O

O|o|oo ojo|o|g|o|ooo|g|g|g|o

Oio|io|io o
[ i O O
O|Og|o o
[y i i O
[ i O O
O|O|o o
O oo
[ i O O
[y i i O
O oo o
[ i O O
[y i i O
O|1g|o o
[y i i O
[y i i O
O|g|o o

O
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O

O
O

o o s |
I |
o o o |
o o s |
I |
o o o o |
o s |
o |
I |

o I o

I I Iy

I I Iy

i I o

I o Iy
O

O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O|o|oio ojo|o|g|o|ooo|g|og|og|o

i o
[y i I O
O|1g|o o
O oo
[ i I O
O|1Og|o o
O oo
[ i I O
[y i i O
O oo
[y i I O
[ i I O
O|1o|o o
[y i O A
[y i i O
O|1g|o o

O
O
O
O

O
O

O

Iy e vy e s e o e e e s e A 1 e s 1y s I
I e 1 s A o 1
o o e A e A
e s e A e
I s o e A

o o I o O

1 I o I

I o Iy

OO |ioa|ic

i I o I

I o Iy

O oo a|ic

o I o O

I o Iy

I I o Ay

10

20

30

40

50



JP 4643153 B2 2011.3.2

oooooogooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O|Oo|ooo

O
O
OJ
O
O
O
O

o o I
O oo o
OO0 o0&
OO |o o
O oo c
OO0 |oc
OO |o o
O oo c
O 0o c
O |0 o a
OO |oc
OO oo
OO0 o0&
OO |oc
oo oo
O 0o o
OO oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

o o |
o
O|Oo|o|oo|o|g|g
o o |
|
O|O|o|oo|o|g|g
O|o|io|ioo|o|g|ig
o |
1

O oo |o o
I I o A
I I o Oy
O |o|io|o o
I I o Ay

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O|o|o|oo|o|g|o|ioioo|o|g|o|ioiojoc go|g|o|ojojg|g
o o v o o
0 A v

O|Oo|o|oo|o|g|o|o|oo|o

OO oooco|gjomoojloco gjoooooggo|ooloolo|lg
I 1 A Ay o o o |

O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooooogooojoogo|g|oo
Oooooooooooooooooogogogoolo|go|g|ol|o;o
OOo0DoDoooo0oooooo4ogooooggoljog|g|o|o

Oo0ooooooooooogogoojo|gig|o|io
Oo0oooooooooooogooojo|go;g|Io|o;o
OO0 oDoDooo4oooooggogooljo|g|g|io|io

O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooo

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O

O

O

O

O 0Ooo0gooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

e s e e e e e e e s e A

Oooooogd

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog

O0Ooo0oooo
O0Ooo0ooa.o
O0Oo0oo0oogoog
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OoOooo0oogoood

|

OoooooQgogao

OoooooQogogoao

OoOooo0oogooodg

[

OoooogogoaoQg

OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
O Oooooao

O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod

(6)

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo

O
O
O
O
O
O
O

]

O

O

JP 4643153 B2 2011.3.2

OoOoooood
OoOoo0oood

O Ooooao
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(7) JP 4643153 B2 2011.3.2

oo0o0o0DoODOo000O0O0oooOoo0ODDODO0OD0D0DU0D0o0ooOoo0oOoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
0Oo00o00D000000oo0oo0oo0oo0DD00DO0o00o0ooooo0oDoDDoDOoDo0o0oooooao
0oo00o0DDODO0000000oo0o0o0ooDDODO0OO0" 00000000 DoDDOoDO00O0DO0O0oOoOoOo
0000000000 D0OO0O0OO0OO0" Advances in Optical Biopsy and Optical Mammograp
hy, R.Alfano ed, Annals of the New York Academy of Sciences 19980 O 0O O0OODO

0000000000000 o0o0oo0o0DDODO0O0T 0000000 oDoDoDOoDO0oO0oOoO0Ooooao
O0O0D0O" Medical Physics 1996 00000 00O0O0OOOOODDDOOOODOOOOO
O 000000000000 00D0DDO0ODO000DO0O0O0OoDoODOoOOoODoDDOO" Proceedings
of the National Academy of Sciences USA, 19970 0 0 00000 OD0OODOODOOO

gboobooooboobooboobooobooobooboobobooooobobobobooooan
ooobooOoooobOoooooboobobooooobooo

ooooon
oboobooooboobooboboooboooobooboboboooooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooboooooan

obooooag
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
ooobooooobooooao

gbooooag
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
oooooOoooobO* ooooboooooobobooooboooooooo” SPIE Proce

edings 19990 00 00ODDOODOO0O0DO0OOOOOOODDOODOODODODOODDOODODDOOO
“ 00000000000 0OD0ODDDODO0OO0O0O0O0O000” SPIE Proceedings 20020 O O OO
ugboobooooboobooboobooooobooboboboooooboboboobooo® O
ooooooooobO” oooboooooooooobooooooobooooo*ooo
gboooooooboob” bobobooooboobobobobooobobobob* 0ooDogno
gbobooooboobooboo” boboooobobaoobaoao

ooooon
gboobooooooboobotbobooooboobobobooboooboboboboooono
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooobooOooooboooooboboogoobood

obooooag
ugboboooboboboobooboooboobobobooooobobobobooooan
ocooO0ODOOO0* 000000000 DOO0OO0OO0O0O0O0D0OO” SPIE Proceedings 199900
goboooooooboobotbooboooobooboboboo*0oboboboboooonon
OCo0oD0ODoDOoOO0O0O0OoOooooooDoDDOoO0oO0oOoOoooOoo” SPIE Proceedings 19990 O
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboobotboobooooboobobobooboooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooobobotobooooobobobooooboboboon

obooooadg
oooooooooboooobooooooOoooooboooooobOboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn



OOoooDoogogooooogogooao

 oooooooooobobooob o0
O

O

ey e e ey s e [ s e

Ooo0oooooooooooo oo ooooooooogooao

OO0 o0DoDoo40oooooo4ddooooog4UogoDoooogoggooao
ey e s e e sy e e |
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 o oD o oo o0 oo oDooo0oooooo

e e s e e e e e I B

O O
O O
O

ogon

s
<
o

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooodg

OO0 oDoDoogogooooogogooao

Oooooooooooogdg

O

0

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

Oooooooooooaoo

O Alexander A,

OO0 ooooogogoao
Ooooooogogogooooao

O

gooao

O
g
u

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao

O

O

ooao

|

O

O

O

goo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogooo
Ooooooooooooaoo

O

O Oooo

O 0o oo

OO0 ooooogogogoao

O

O O oo

(3)

OoooooQgooao

OooooooQgodg

OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0o0ooooQodg
OooO0Oo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OoOoo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOo0o0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg

ood
et.all Laser optoacoustic
Proc.SPIE , Vol.4256: pp.6-15,2001.

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O

|

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

JP 4643153 B2 2011.3.2

O
O
O
O

imaging

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

of breast

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

cancer i

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



€))

JP 4643153 B2 2011.3.2

OO oooodQgoooaoo
O oooogoooaoo
O ooooOooOooOooOoaoo
OO oooodQgogooao
O oooodgoooaoo
OO ooooOooOoooOoaoo
OO oooodgogoooao
OO oooodgoooaoo
O ooooOgooooOoao
OO oooodogooao
OO oooodQgoooaono
O oooogogoooOoaoo
OO o0oooodogooao
OO oooodQgoooaoo
OO oooogooooao
O ooooOooOooOooOoao
OO oooodgogoooaoo
O ooooQgoooaoo
O oooodgooOooOooOoaoo
OO oooodgoooaoo
OO oooodQgoooaoo
O oooodooOoooOoao
OO oooodQgogooao
OO oooodQgoooaoo
O ooooOooooOoao
OO oooodogogooao
OO oooogogoooaoo
O oooogogoooaoo

O|0o|o|o|oo|o|g|g|o|o
e s o I
e 1 A Ay
I 1 Ay
e i I o I
e s Ay
I 1 Ay
O|o|io|oioo|o|g|ig|o|o
e 1 A
I 1 Ay
o 1 o I
e 1 s A
e 1 Ay
O|0o|io|o|oo|o|g|g|o|o
e o 1 o A
e 1 A Ay

i
i o o I
I o o
I 1
i o
I o o
I 1
o o o s
i
I o o
i o s o I
i
I o o
o o
i
I o o

e e e e A e A e s s [y
I e
e o e e e A e e e s s [y |
e A o A e e A e s s [y
I e [y
e o e e A e e e A e 1 e s s [
o e e e s s [y
I A e A 1 e s [ [y
e o e A e A e A e A e s e s Y [
e e e 1 e s s [y
I e o [y
o A e A e A e A e A e s Y [

Oo|io|o|ioioio|o|g|o|oiojoco|go|oioiooc|o|o|ooiojoc|go|ooioioo|g|gIo|oojo|g|ig

1 |

I e |

Oo|io|o|oioo|o|g|o|oiojoo|o|ooooc|go|o|ooiojo|g|gooioioo|oig)o|ojojo|g|ig

I e e A s |

I e

Oo|io|o|ioioo|o|g|o|oiojoo|g|ooiooc|jg|g|ooiojo|g|goioioo|g|igooioo|g|ig

e e e A o A s
I e A

oo iIoioo|o|g|o|oiojoo|g|ooioio|jg|o|ooiojo|g|goioioo|gigIooioo|g|ig

e e e A o A s o |

I e 1 o A o o s |

O|0o|o|oo|oc|o|o|o|oojo|g|g
O|io|io|ioioo|g|o|o|oo|jo|g|g
I A |
I o |
O|o|o|ioiooc|o|o|o|oojo|g|g
1 |
I 1 |
O|o|o|ooo|g|o|o|oojo|g|g
e A o |
I o |
O|o|o|oooc|g|g|o|oojo|g|g
1 A o |
I o |
O|Oo|o|oo|oc|g|g|o|oojo|g|g
Oio|io|ioioo|o|o|o|oojo|g|ig
I o |

10

20

30

40

50



(10)

JP 4643153 B2 2011.3.2

I s I
o o A I
o o s I
o s i
I I
o o A I
o
I s I
o o A I
o o I
I I
o A s I
o s I
I I
O|go|o|ooo|g|g|g
o I
o i

oo |oooo|g|g|ooioo|o|oooioo|g|ioiooioo|g
Oo|o|io|io|ioio|o|o|g|ioioioo|go|oiooioo|g|io)io|oiog|g
o e o 1
I e A
O|o|io|o|ioio|o|go|g|oioioo|go|oioioioo|g|io)io|oiog|g
e e o 1 A e
I o e
Oo|o|o|o|ioojo|g|g|oioioo|g|oooioo|g|io)io|oiogo|g
Ooioio|io|ioio|o|;o|o|oioiooc|go|oioioioo|g|o|o|oio;o|g
o e
Oo|o|o|o|oojo|g|go|ooioo|g|goiooioo|g|igoioioioog|g
e o e o 1 A e o o s |

I e s I
O|0o|o|o|oojo|jg|o|ooioo|g|g)|g
O|o|o|o|ooo|g|o|oioioo|g|g|io
o e o s I
1 e o s I |
O|Oo|o|o|ooo|g|g|ooioo|g|g|ig
e e o s I |
I o O |
O|0o|o|o|ooo|g|o|ooioo|g|g|iog
o e o s s I |
A I |
O|Oo|o|o|ooo|g|o|ooioo|g|g| g
O0oio|io|iooo|o|o|ioioioo|g|g|io
A s I
O|0o|o|o|oojo|g|o|ooioo|g|g|g
O|o|o|io|ioooc|go|o|oioioo|g|jg|io
A s I

o o
O|o|o|oioo|o|g|o|oo|jo|og|o|ooo|o|g|o|oojo|jo|g|g| g
Ooino|io|ioioo|o|o|o|oiojo|;o|o|oioio|o|g|o|ooiojoc|g|jg| o
o e |

I ey e ey e ey s e o e o
Iy [ I ) e
ey e s e ey e s e o e A o o o s
I ey e s ey e ey s e A A A s s I
Iy sy I e s e A o
ey e e e ey e s ey s s e o A e A o o s

o s e A A e o o I

O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O

|

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OO0 ooogo-gogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgoooo
OooOoo0oo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogoooao
OoooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooooOoooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0oooooooooooooooooooooo.o
OO0 ooooo4o0ooDooUgUoooDoDoo4goooog

Ooo0oooooogdg
OooooooQgodg
O Oo0oooogdg

Oo0ooooo0o0ooooooooDoooooooood
OOo0oooo4dooooo4ooooDooogoggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

Ooo0ooooOoooao
Oooooggogoao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0oooogo-gogaog
OoooooQgogoao
OoooooQogogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQogogoao
OooOoo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogaog
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogogaog

OOooooodg
OOooOooood
O 0O0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

[ I |

OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogaog

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

|

|

(11)

oooooooooaon

O
O
O
O
O

I Ry |
o R |
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O

00

JP 4643153 B2 2011.3.2

ooooooooooao

ooooOooooboooan

000000000000 ooooooooooood
ID 0000000000000 0DO0O00Oo0DDOOo0ooDiuo
ogooo
gooo
o000
Optical

O

O oOood

gboooooooobaoao
ugboooooobooaobdado
oooooooooboond

Parametrical Oscillatorsd

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo
[ O R |

O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O
g
a

0
g
g

NdO

O

O
g
a

O
g
a

YAG

He-NeO OO ODODODOOOODOOOO
gbobooobooboboboooonn
ugboooooobobooaod

god

0

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OoOoo0oooaog
OOoo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
O 0Oooo

O 0Oooo

OOooooog
OOoo0oooogd
O O0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooogd
OO0 o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOooOooOoooo
OOoo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoo0oooog
OoOoo0ooood
O O0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 o0oooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooOoooo
OOooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooog
OOooOooood
O O0Ooooodg
OOooooog
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOooooog

OoOo0ooooogQgoao
OoOoooooogoQgogoo
OO0 oooooggogog
OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogaog

OOoo0oooao

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0odao

O Oooooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0ogao

|
O O

O o0oooogogoog
Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Ooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogooQg
OoooooooQgogoo
Oooooooogogoao
O o0oooogogoog
O oo ooogogoo
OooooooOgogoo
O oo ooogogog
O oo ooogogoo
Ooooooogogoo
O o oooogogog
O oo ooogogoo
OoooooooQgoogo
O oD oooogogog
O ooooogogoo
OoooooooQgoogoo

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
O OO x oo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooogoao

(12)

O Ooo0oooao

OoOoo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OO x 0Oooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0Ooooog

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0odgdao

OOoo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooo0oooao

JP 4643153 B2 2011.3.2

oooano

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OoOoooaog

OOooooao

O0Ooo0oood

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Iy e e e e ey e s e e e [ e Iy
Iy R e ) [ Iy

O 0O0ooood

OoooooQgogao

OoooooOooQgao

Ooooogogaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

OO0oOoooo0oU0oooDooUUoDoDooUUUUoDoDooUogoooDooogogogoao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogao
OooOooooQooQgao
Oo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogao
Oo0o0ooogo-gogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

O O o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

O oOooo

OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo

|

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

(13)

ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

|

OooOoo0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogoQgogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao

JP 4643153 B2 2011.3.2

O
O

O
O

goooooooao

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O Ooo0oooo O 0Ooooo
O 0Ooo0oooao O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

goboooao
gooooao
100000

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDooogogogooao

Oooooooo0oooooo0oooooo0oooDooooooooogogogogooOoao

OOo0ooDooogooooooDooDooogooooogogooao

Oooooooooooao:

NdO

Oo0oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Oo0ooooooQo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooggog
OoOoooooooooooo0ooDoooo0ooooogooao

O

(14) JP 4643153 B2 2011.3.2

gooooooooooooobooooobobooooboboooooboog
gboobooooogooobobooooboobobobooobooboboboo
gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon
gbobdooboouobouobobooouobooboboboooouobobooboao
gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood
U
gooooooooooooobooooobooooboobooooboodd
gbobooooooobooboboooboobobobooobooboboboo
gbooboobooooooboobobooooobobobooooobooboboao
goooocoooboooooooboobooo

O
gbooboobooooooboobobooooboobobobooobooboboboon
ugbobdoobooobooboboooobooboboboooboobobooboo
gooooooooooooobooooobooooboboooobood
gbobooooobooboboboooboobobobooobooboboboon
gbobooboooooboobooboooooboboboooooboboboaon
ooooooooooooooao

g
gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon
ooooooooooooooboooobobooooboxOoooboood
gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood
gbobooooobooboboboooboobobobooobooboboboon
ugbobdoobooobooboboooobooboboboooboobobooboo
gooooooooooooobooooobooooboobooooboodd
gobooboooooooboboboooboobobobooobooboboboo
gboboobooooobobobobooooan

O
gobobooooooooboboooboobobobooobooboboboo
gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon
gboooaoao

0
gbobooooobooboboboooboobobobooobooboboboon

gbobooboooboobooboboooboobobobooooobobooboo

vicUooooOoooobooooooboooooboooooobooooboooao

O

OO0 oDoooogogooooogoogdg
OO0 oooooooooogoggg
Oooooooooooooodg

gboboooobobobobooooboobobobodg

g
gooooooooooooobooooobobooooboboooooboog
gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood
gbobooboooooobobobooooobobobooobooboboboon
ugbobdoobooobooboboooobooboboboooboobobooboo
gooooooooooooobooooobooooboobooooboodd
gboboooooboboboboogooboobobobodg

u
gooooooooooooobooooobooooboboooooboodg
gbobooooooobooboboooboobobobooobooboboboo
gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon
gbobdooouobouobobooouobooboboboooobooboboboo
gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood
Oo0o0O0o0oODOoOO0OO0o0oOoOooOoONOvYAGDDOOOOoGOoGooooooDpooo

10

20

30

40

50



e o Y [ Y e e e O
Iy [y ) Ry e ) [y
e e Y 1 e A
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
X OoOoogog
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooaog
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O0OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0OooQgoooo

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooogao
ooooao

OO0 ooDoogooooao

o ooooofoooOoOO
ooooOoOooooooooan

(15)

ooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O

oubOoOoOoOoOOoObOODOOod

ooooocoooooooonn
goooocoooooooonn
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O o0Ooo0ooo
O Ooooo

O

O o0Oooo

O
O
O

O o0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0O O

O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

JP 4643153 B2 2011.3.2

ooooboOoooobood

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oD O0OOOODOOO
gboooobobo
gboooooaoaao
ooooooogo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy [ ey ) S A e R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
X
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoo
OOo0oo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoo
OooOooooOoogoao
OooooQgogao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo

Oooooooogdg

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooood
I B [
OOooo x Ood
OoOoo0oooogod
OoOooO0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0oooOgod
OoOoo0Ooood
OoOoo0oooogd
O x Oooogod

X OoOoogooo
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O O0Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oo x oog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ox ooog
OO x Oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
X Ood
O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooox O
OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
A [ |
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

(16)

ooo

OoOoo0oood

JP 4643153 B2 2011.3.2

oooooooooan

O O
O O
O O
O O
O O
OJ
O
O
OJ
O

Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oogod
Oo0Ooo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
O0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
|
O O
O O
|
O O
O O
[ |
O O

Oo0Oo0ood

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Iy s ey R e e ey e s [y [ A [y

OO0 oDoooogo4Qogooooggogoao

oo ooooogogooQg
oo ooooooQgogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogo

O
O

O
O

OOo0oOoDooo0oUoooDoDooUooUoUoDoDooUooDooogogooao

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0DoDoogoggooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogoggooood
Ooooooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oo oogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooooQgdg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQg-g

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

OoooooooooooOgodg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoooogog4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooogodg
OO0 oDoooogooooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOodg
OoDoDooogogogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogogogooooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O

JP 4643153 B2 2011.3.2

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e e e ey e e e e e e [ s s [ [ o
I e e ey e e e e e [ [ [
I e R e ey e e [ ey [y [ [y
e e e e sy e e e s e e R s s [ [ o

oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo oooogogoo
OooooooogoOgoao
O oo ooogogo
oo oooogoQgo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo ooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogo
O o oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
oo oooooQgogo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooogQgoo
OoOoo0oooogooQgooo
OO0 ooooggogo
Oo0ooooogogQgoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

OooOoo0ooood
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OOoo0ooogod

Oo0Ooo0ooood

OOoo0oooogod

OoOoo0oooogod

Oo0Ooo0ooood

OOoo0oooogd

OooOoo0oooogod

OoOoo0oood

OOoo0oooogd

OOoo0oooogd

OoOoo0ooood

O0O0oo0oooogd

OOoo0oooogod

OooOoo0oooogod

A [ |

OoOoo0oooogod

OooOoo0oooogod

OoOoo0ooood

OOoo0oooogd

OoOooooogod

OoOoo0ooood

OO0oo0oooogod

O

O 0o oo
O 0o oo

O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

(18)

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

OooOood

O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

JP 4643153 B2 2011.3.2

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O 0o oo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

I Y [

O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog

O 0Oooo

NdO
He-NeD O OOOOOOOOODOOOODDOOOOODOOOO
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
ugbooooooboaobdado

O Oooo

O 0o oo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0oooao

O
YAGO

O O oo
O Oooo
O 0o oo

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

OOoo0ooood
O 0O0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oD oo o0o oo oDooo0oooDoDoooooooofdg
e s s e e e ) e s e s e |

Oooooodgooao

O oOooo
O O0ooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooogoaog

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooooogoooogooo

Oooooodgooao

OooooooQgooao

O

Ooo0ooogooogoo

Oooooodooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooodgogooao

(19)

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo

OOooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
OoOooooogogg
OoooooooQgg
OoOoooooQgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OoOooooogodg
OOooooogogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg
Ooooooogg
Oooooooogdg

[ i R
[ i Ry
O O o

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooodgooao

OooooooQgooao

O

O

OoOo0ooogooogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

OooOooo0ooodgooano

Oooooodgogooao

JP 4643153 B2 2011.3.2

OooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao

Ooooooodooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OooooooQgooao

Oo0oooodogoao

Ooooooodgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooooooo0ooooooOooooOooOgoBb

OO0 ooooogogog

O Ooooao

OoooooooooooooooDoooooooooogogoao

s e s e ) ey I

Ooooooooooaogs

Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoDoooo0ooDoooogogogooao
s e e s e s e e Y Y

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O O0Oooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O O0oo0ooo

O Ooogoao
O Oooo

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Oo0oooooo0o oo ooo o ooooogoQgg
Oo0oooooo oo ooo o ooooogogoQgoo-g
OO0 Do ooogQggooDoooggQgooooogogg
Oo0oooooo0oooDooo oo oooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o oo ooogoQgog
e s e e e e e sy [
OO0 oooooo0oooDooo4goooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogog
OO0 oDooooo0oooDooogogooooogogog
Oo0ooDoooo0 oo ooo o0 ooooogoQgog
Oo0ooooooooooooooooogQgog
OO0 oo ooo4o0ooDooogogooooogogg
OO0 oooooo0 oo ooo 4o ooooogoQgog
Oo0oooooo oo ooooooooogogQgoog
e ) s e e e e e sy [
OO0 oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Oo0oooooo0 oo ooo o oo ooogoQgog
e ) s e e e R s [y [
Oo0oooooo0o oo ooo 4o ooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

|

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

[

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

]

O o0ood

O Oooo

Ooooooo0ooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooooQgodg
Oooooo4oooooo4ogooooooggg

O oOoooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP 4643153 B2 2011.3.2

ooooooooooao

= 00O oooo0ooooogoQgg

>

O 0Oooo

Ooo0ooee oo oooooooooao

O 0ooo

S OO ooooogooooooggg

3

O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O Oooogoao

O Oooo

OO0 ooDoooooooogoQgog

|
-

O Oooo

= OO0 0O oOoooooooogogQgodg

T
o

O 0Oooo

OO0 oo ooogogogoooogogg

O Ooogo

OOoDooOoo X oooooooooooogooao

O Oooo

o OO0 OO0 oooOooooogoaog

@

O oOoo0oo0oo
O Ooooo

O 0Oooo

OO0 Do ooogogogoooogg

OJ

O 0O oo

Oooooo4oooooo4oooooogoQgog
Ooooooo0ooooooooooogQgg

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

O O0ooo

Oooooooo0ooooo0o o0 oD oOooo0 oo oo oo oo oooo00o0DoDooo oo oooogoogooao
s s e e e e e e e e e e o By
e s e e ey e e ey o
I ) R ) sy o
s s e e e e e e e e ) e o

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogoogoao
O o0 oooogogoo

Ooooooooooogogao
OoooocooooooQgoogao

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooood
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
Ooooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
oo ooooogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg

O o0Oood

O Oooo

O 0o oo

O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0o oo

O 0o oo

OoooooQgogoao

O 0o oo

OooooocOoogao

O 0o oo

Ooooogogaog

O O oo

OoooooQgogoao

O 0o oo

OoooooOoogoao

O 0o oo

Ooooogogaog

O O oo

(21)

OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooo-gogaog

O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O
O
O

Oooooogogoao

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0o oo

OoOooo0oogoood

OooOood

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogao

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooQgogoao

O 0o oo

OooooocOoogoao

O 0o oo

Ooooogogoaog

O 0o oo

JP 4643153 B2 2011.3.2

OoooooQogogoao

O 0o oo

OooooocOoogao

O 0o oo

Ooooogogaog

O O oo

Oo0oooQgogoao

O O oo

Oooooocoogao

O 0o oo

Ooooogogaog

I Y [

Ooo0oooQgogoao

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0o oo

Oo0ooogogaog

OJ
O
O

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooooooooogodg
Oooooooooooooooooooooood

O
O

godo0ooooooobooooon
0000000 O0oobDO0ooboOoonnb
Oo00o0oO0O0ooOO0ooboOooooOooan
goooooooao
godo0oooooobooooon
OO00oO0oo0ooOoobOOooooOooanb
go0o0oooooobooooooano
godo0oooooobooooon
Oo0oad
OO00o0O0O0ooO0ooboOOooooOooan
godoooooooooa
godo0oooooobooooon
O
Oo0o0oO0ooooobooooooan
godo0ooooooobooooon
OO00oO0oo0ooOoobOOooooOooanb
OO00o0oO0oo0ooOooboooooOooan
godooooooobooooon
Ooo0o0oao
Oo00oano
O0o0o0o0o0o.000o0o0o0oono
Loooooo.oooooo..d
Ooo0o0oo0o.O00o0o0Ooo0o0ooOooao
ooooo.ooo0oo0oa
00
*
8
*‘Fx
5 ()
b
N&T§ (
\ R
£ i bt
#H z f ™
A Sy | # o
DI R T2
s )RR E T E
T B t)
Al o
aﬁ‘a B2 4\(4
p 20
™
_uev_ ) ;ﬁ
£
£y
\ $
b S — &
{ ~

Sekf

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo

O O0Ooo

O

(22)

O
O
O

O
O

|

JP 4643153 B2 2011

O

O
O

gbooon

oooooao

oooooooooao

gboooooobad

oooooooooao

.ooooo..ood
ood..0ooooag..
oooooooo..o

Eig7 -SER

22

-.-25

SHIBER

5
H
R
up

V-ME

f

58

66

59

[=]
©

62

Er s

]

64
5

[=rmEE}-63

5

bt

H

57

HOEEEE

67

8
g
Zl 8
E;EdTE
il
N
%\‘H
£
=

[ e-ammsmms | < sarssie]

24--

23 BREBLHS

.3.

2

10

20



(23) JP 4643153 B2 2011.3.2

oooano gooao

[

b3 5

Woe et

1

= N ol

b
~ b

=)
&
R
0
- 3 t - -
;’I: E% -~ E ii < ¥ mﬁ
SIS S QR DR
G} 8
Ooodoao Ooo0o0ono
. 2
© N T 8
N L 53 WFF
n g "
R E
J’ 15 SLRR&THER
””” &
23 BRER
S
ml| NI
% 77°Vr-4
- FI7(N 54
= EHRET
© 7 gtk
(M,N)
& -
& 1 = ® 000000000,
= / da o_©o 0 o o 0 O XIFN T DRTE
2/ & 00000000 s zazz
2\/— E ﬁ DeDeDeDoDoDoDoDeD
2LE HEEE R
‘infranbradordoprabniadpriappandIator “ &
SRR« o ISISESISARISRRIS
oooooooon

= h- ©0_©0_©o 0 0o 0 0 O
2 i ey DOO00000 0
o 1 NS

£ -1 NNOO00000

o "0 ODQD
(S| EE A S R E|
5?1‘1)(1,2) (1,N)

7 #izik



JP 4643153 B2 2011.3.2

gooao

(24)

oooano

o Aill
I Ialn ainlnln 7
10 =) L0 i)
a<E4 L3 _H_rmr.D u-.D V<EZLT
vo L L] (O OEEL
LI LR
_H_.m - D mwﬂ—@ “““““ @m/_ 3}
ocesia KDY.ID = [ ocerin
o IO D O[T m L]
= =~000000000
O u‘w]
|
[
M(Déﬂxﬁmﬁ_ LI D?B\/1 % o5, ﬂw WW
Qo & e i i3
_H_OD_@_II.P _“_m D@Q@D VD [ By " _H_Mﬂlw_ (101 _H_ (.
O O | mEEE R
_H_m _HTT_m D_M_m DW_M _HDM Dw_m _MW_Q B s m”ﬂfﬁ OC0O08NNNNN
OononnOng e OOOEEEeEE
T o1 o o b 0 o— g 3T DDD@@@@@@
L] Eﬂvﬁmvﬁeﬁ_@_ﬂ_ () IR [
N A g i EEEEEEEE
) . WDMW_H_@QQ@D\ o B COCEEEEEE
-~/ ® O A )
s~ % = s
|
|




(25) JP 4643153 B2 2011.3.2

ooooano gooon

FYa—h K1) 2— I

-1 -
BEHATE (tﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂv(MN)

ninin|ninnin Q0
BIE(EIREIBIEIRIE

D@D@D@D@D@D@D@D@D — o
D@D@D@D@D@D@D@D@D aame [NNN0 - '
|:| |:| |:| |:| D |:| D D D (1,1)«_,1-1‘71—:5_&"\‘)(1,1)

B B B

(1,1)™ e

{ 100010000

BEEE

K%DDDDDDDD

Y daude
ainininininininin TR (D g (1)
> RN FSERREE )
— FAVRNE—LTF~3 TR " ; I] [I [I [”] I] [I I] l] [I
HEHRE
-~
(1.1 (MN) (1,1)
Oo0o0o0oao 0ooooo
E
]
@ R
U & )
2 « o ;
g '|‘||., ﬂ \
bof= 3 ® 4
S8 ' =
|
;‘):{"” = 5 =)
i %
HE @ & e
mg i l
=N )
! LW
e) ~] F—
e) ﬂ% . N
o} == [
& 2 -
P " -
= ki w |ILh )
5 g g |5 =il S
e i =N = :
sk l S - = ]
<
i : : :
o by ] ® .
1H R g 3 I 7 -
f—~ = ) _
b 7 ik S
# M— S
N 5
s 2
w
N~
(=2

@
e
111\‘[I
|
/
9
J
111
~—
)
97



(26) JP 4643153 B2 2011.3.2

00000 oo000d
I
B B
£ O §a
« R gfs o & =
® < W & &
2 E IR gy w® T -
A oQw| & 0~ & ol
S TR 2 e
Z @AE i N ‘/
; t 5 R
FOR
N LR
* o =
LS & 2 -
o NYs K 3
m < i)
7 - &8
b NN . s 0 &
N * !
)
N\ P
= L
e E§§A$ ) #
|~
N "
G
00000 00000
(AN
~ <
) [ J3
[ S5~~~
(@) 178 X v b D
=]
s L]
254 2HM %

15 =
54 zmEy OO0 E
I
N
o) 1 R

14 g 0 FTVr=%

Semstas-15
e 17912z
|78
Al 21Uy MR
i - 123 @R

ﬂ%%%%%%% fffff 2

T TR
//f 54 ZTBRETF \\\

Jb— LR




(27) JP 4643153 B2 2011.3.2

goooad
100 101
L—%
RER
103 k(77418
102 #HiRHFELE)

104 ESIRERERTRET

AYE1—-4Y AT L




(28) JP 4643153 B2 2011.3.2

oooooooooon

(74)000 100092196
00000oo00oo

(7000 00000
000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000000

ugbog goobdaod

(G6) 0000 OO0OOOOoooooDooOoboboooooooono
gobooooooooooobbooboooooDo
oboboooooooooobbooooooobog
gbobooobooooooobboobooooono

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RE(EFR)AGE)

HERB(E R AGE)

FRI&R BB A

REAGR)

L M2 FF S0k
S\EReERR

BEG®)

patsnap

FRREABRREEE

JP4643153B2 RF(REH) A 2011-03-02
JP2004030578 FER 2004-02-06
HREHERE

FEBETREKRA &4

RERNT

REZETRGERRAT

RZRNT
REZETRGERRAT

EWE—
b I ETN

B
b LI

A61B8/08 GO1N21/00 GO1N29/00 A61B5/00 A61B8/14 GO1N29/06

AG61B8/14 A61B5/0035 A61B5/0091 A61B5/0095 A61B5/145 A61B5/14532 A61B5/14546 A61B5/4312
A61B8/5238 A61B2562/046 GO1N29/0609 GO1N2291/02809

A61B8/08 GO1N21/00.A GO1N29/00.501 A61B8/13 A61B8/14

2G047/AC13 2G047/BC13 2G047/BC15 2G047/CA04 2G047/DB02 2G047/EA10 2G047/GA02 2G047
/GB02 2G047/GB17 2G047/GB21 2G047/GF01 2G047/GF19 2G047/GF20 2G047/GF25 2G047/GF31
2G047/GG21 2G047/GHO7 2G047/GH09 2G059/AA05 2G059/AA06 2G059/BB12 2G059/BB13 2G059
/CC18 2G059/EE01 2G059/EE02 2G059/EE16 2G059/FF02 2G059/GG01 2G059/GG02 2G059/HHO1
2G059/HH02 2G059/JJ02 2G059/JJ11 2G059/JJ12 2G059/JJ17 2G059/JJ30 2G059/KK01 2G059
/KK04 2G059/MMO01 2G059/MMO09 2G059/MM10 2G059/PP04 4C601/BB03 4C601/BB06 4C601/DD03
4C601/DD08 4C601/DD14 4C601/DD18 4C601/DE08 4C601/DE16 4C601/EEQ9 4C601/GA02 4C601
/GA03 4C601/GB06 4C601/GB15 4C601/GB19 4C601/GB20 4C601/GB41 4C601/HH01 4C601/HH14
4C601/HH16 4C601/HH22 4C601/HH30 4C601/JB55 4C601/JC21 4C601/JC25 4C601/JC33 4C601
/KK02 4C601/KK12 4C601/KK21 4C601/KK24 4C601/KK25 4C601/LLO3

H B
FA IR

JP2005218684A

Espacenet

EFRRNAE  REXTRAECRNENDEES  HEAXTRHAEMRNALARSERER. BRAR  FAREVESERK
RFEFE L ERFFERKFEBENANATERS 112, AFENXRAN KRN ARFE 515, FASISEAXBRHABIOKS
14, KLY, BASSNEHENBFRIRTHSS , REMBZRIS22 , HESBIRMANHES N BERRTEFE
EFREEFNKABMFNSESNEESHRERBZRESBEIMINRNESIEFRRTMGNESLELD25 , FELEE 25
BELEEETXRFEN RN ENF KA MO BERES X TENDENERE A ETLRERINsTRX TARL

BHELE. BYBERNERNNTENKRRFENEE, Z


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d0064efa-53ce-4a2d-904e-8847d1e09981
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034675554/publication/JP4643153B2?q=JP4643153B2

FHEAREE ¢




