
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】投影画像または３次元画像を表示する超音波診

断装置において、診断に好適な投影画像を容易に得る。

【解決手段】超音波診断装置において、３次元画像デー

タが蓄積される記憶部１１と、画像を表示する表示部７

と、この表示部７に表示された断層像に重ねて表示され

視点位置および視線方向を指定するマークの向きおよび

位置を操作する操作部１７と、３次元画像データを用い

て指定された視点位置から指定された視線方向にみた投

影画像を生成して表示部に表示させる３次元画像構築部

１３とを有する構成とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
３ 次 元 画 像 デ ー タ が 蓄 積 さ れ る 記 憶 部 と 、 画 像 を 表 示 す る 表 示 部 と 、 該 表 示 部 に 表 示 さ れ
た 断 層 像 に 重 ね て 表 示 さ れ 視 点 位 置 お よ び 視 線 方 向 を 指 定 す る マ ー ク の 向 き お よ び 位 置 を
操 作 す る 入 力 部 と 、 前 記 ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 用 い て 前 記 視 点 位 置 か ら 前 記 視 線 方 向 に み た
投 影 画 像 を 生 成 し て 前 記 表 示 部 に 表 示 さ せ る 投 影 画 像 生 成 部 と を 有 す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 に 係 り 、 特 に 例 え ば 生 体 等 の 被 検 体 内 の ３ 次 元 画 像 を 表 示 す る
超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
超 音 波 診 断 装 置 は 、 例 え ば 生 体 等 の 被 検 体 内 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 こ れ に 対 す る 超 音 波
エ コ ー 等 を 含 む 受 信 信 号 に 基 づ い て 、 診 断 画 像 を 生 成 し た り 、 例 え ば 血 流 速 度 等 の 診 断 に
有 用 な 情 報 を 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
例 え ば 、 被 検 体 内 へ の 超 音 波 の 送 信 方 向 で あ る ビ ー ム ラ イ ン を ず ら し な が ら 被 検 体 の 断 面
を 走 査 （ ス キ ャ ン ） し 、 各 ビ ー ム ラ イ ン に 対 応 す る 受 信 信 号 を 走 査 変 換 す る こ と に よ っ て
被 検 体 内 の 断 層 像 を 生 成 す る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 走 査 の 対 象 と な る 断 面 で あ る 、 い わ ゆ る ス ラ イ ス 面 を ず ら し な が ら 複 数 の ス ラ イ ス
面 に つ い て 得 ら れ た 断 層 像 情 報 を 蓄 積 し て な る ３ 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 投 影 変 換 し て 、 ３ 次
元 的 に 表 示 し た 投 影 画 像 ま た は い わ ゆ る ３ 次 元 画 像 を 生 成 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
例 え ば 産 婦 人 科 の 分 野 に お い て 、 胎 児 の ３ 次 元 画 像 を 生 成 し 、 こ れ に 基 づ い て 胎 児 の 発 育
状 況 を 診 断 す る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 非 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 例 え ば 、 胎 児 の 顔
面 等 を 観 察 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
馬 場 一 憲 ・ 井 尾 裕 子 著 「 産 婦 人 科 ３ 次 元 超 音 波 」 株 式 会 社 メ ジ カ ル ビ ュ ー 刊 　 ２ ０ ０ ０ 年
４ 月 １ ０ 日 　 第 ４ ６ 頁 図 ２ － １ ５
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 例 え ば 胎 児 は 胎 内 に お い て ど の よ う な 姿 勢 を と っ て い る か 、 顔 面 が ど の 向
き を 向 い て い る か は 不 定 で あ り 、 従 来 は 生 成 さ れ た 投 影 画 像 を 観 察 し な が ら 投 影 画 像 の 視
線 に 対 応 す る 方 向 （ 以 下 、 「 視 線 方 向 」 と 称 す る 。 ） を 再 度 設 定 し 、 画 像 を 回 転 等 さ せ る
処 理 を 行 っ て 所 望 の 投 影 画 像 、 例 え ば 顔 面 を 正 面 か ら 見 た 像 等 を 得 て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 例 え ば 観 察 対 象 物 が 胎 児 の 顔 面 で あ る 場 合 に 、 胎 児 の 顔 面 近 く に 胎 盤 や 胎 児 の 腕 等
診 断 の 妨 げ と な る 物 が 存 在 す る 場 合 に は 、 画 像 の カ ッ ト 処 理 を 行 な っ た う え で 再 度 投 影 画
像 を 構 成 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
し か し 、 投 影 画 像 の 生 成 に は 、 解 像 度 お よ び 装 置 の 演 算 能 力 に も よ る が 、 例 え ば 数 秒 か ら
十 数 秒 程 度 の 時 間 を 要 す る こ と か ら 、 投 影 画 像 を も と に 回 転 、 カ ッ ト 等 の 処 理 を し て 試 行
錯 誤 し な が ら 所 望 の 投 影 画 像 を 得 る に は 時 間 と 手 間 が か か り 、 診 断 の 迅 速 性 を 損 な う 原 因
と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 述 し た 問 題 に 鑑 み 、 本 発 明 の 課 題 は 、 診 断 に 好 適 な 投 影 画 像 を 容 易 に 得 る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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本 発 明 は 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ が 蓄 積 さ れ る 記 憶 部 と 、 画 像 を 表 示 す る 表 示 部 と 、 こ の 表 示
部 に 表 示 さ れ た 断 層 像 に 重 ね て 表 示 さ れ 視 点 位 置 お よ び 視 線 方 向 を 指 定 す る マ ー ク の 向 き
お よ び 位 置 を 操 作 す る 入 力 部 と 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 用 い て 指 定 さ れ た 視 点 位 置 か ら 指 定
さ れ た 視 線 方 向 に み た 投 影 画 像 を 生 成 し て 表 示 部 に 表 示 さ せ る 投 影 画 像 生 成 部 と を 有 す る
超 音 波 診 断 装 置 に よ っ て 上 述 し た 課 題 を 解 決 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 表 示 に 要 す る 時 間 が 短 く 略 リ ア ル タ イ ム で の 表 示 が 可 能 な Ｂ モ ー ド 等 の
断 層 像 上 に お い て 視 線 方 向 お よ び 視 点 位 置 を 指 定 す る こ と に よ り 、 指 定 さ れ た 視 点 か ら 指
定 さ れ た 視 線 方 向 で 診 断 対 象 物 を み た 投 影 画 像 を 得 る こ と が で き 、 診 断 に 好 適 な 投 影 画 像
が 容 易 に 得 ら れ 、 迅 速 に 診 断 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 胎 児 の 顔 面 を 観 察 す る 場 合 に は
、 胎 盤 や 胎 児 の 腕 等 が 診 断 の 妨 げ と な ら な い 位 置 に 視 点 位 置 を 設 定 す る こ と に よ り 、 容 易
に 診 断 に 好 適 な 画 像 を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
な お 、 こ こ で 視 点 位 置 は 点 で あ り 、 視 線 方 向 は こ の 点 を 通 り 放 射 状 に 分 布 す る も の で あ っ
て も よ い 。 ま た 、 視 点 位 置 が 面 で あ り 、 視 線 方 向 は こ の 面 に 直 交 す る 方 向 に 平 行 に 分 布 す
る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 投 影 方 向 は 断 層 像 の 断 層 面 に 含 ま れ る 方 向 に つ い て の み 、 ２ 次 元 的 に 指 定 す る よ う
に し て も よ い が 、 投 影 方 向 を ３ 次 元 的 に 設 定 す る た め 、 断 層 像 の 断 層 面 に 対 す る 視 線 方 向
の 傾 き を 設 定 す る 手 段 を 設 け て も よ い 。 例 え ば 、 傾 き を 数 値 入 力 す る よ う に し て も よ い 。
ま た 、 マ ー ク を 立 体 的 に 表 示 し て 、 こ れ を 操 作 す る こ と に よ っ て 傾 き を 設 定 で き る よ う に
し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 表 示 部 は 、 表 示 さ れ て い る 断 層 像 の ス ラ イ ス 面 に 直 交 す る 平 面 の 座 標 軸 を 表 示 す る
表 示 領 域 を 有 し 、 入 力 部 は 、 表 示 領 域 に 表 示 さ れ る マ ー ク の 向 き を 操 作 し て 視 線 方 向 と 断
層 像 と の 角 度 を 操 作 す る 構 成 と し て も よ い 。 こ の よ う に し て も 、 視 線 方 向 を 直 交 ３ 軸 方 向
に お い て 任 意 か つ 容 易 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 を 適 用 し て な る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本
実 施 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 超 音 波 診
断 装 置 は 、 探 触 子 １ と 、 探 触 子 １ を 介 し て 図 示 し な い 被 検 体 に 超 音 波 信 号 を 送 信 す る と と
も に 、 被 検 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー 等 か ら な る 受 信 信 号 を 受 信 す る 受 信 部 ３ と 、 受 信 信 号 に
基 づ い て い わ ゆ る Ｂ モ ー ド 断 層 像 等 の ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る ２ 次 元 画 像 構 築 部 ５ と 、 ２ 次
元 画 像 等 を 表 示 す る モ ニ タ で あ る 表 示 部 ７ と を 有 す る 。 そ し て 、 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ ー 機 能
な ど 表 示 部 ７ に 時 々 刻 々 表 示 さ れ る ２ 次 元 画 像 に 関 す る デ ー タ を 連 続 的 に 取 り 込 む 機 能 を
有 す る ３ 次 元 画 像 デ ー タ 取 得 部 ９ と 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ 取 得 部 が 取 得 し た デ ー タ を 保 持 す
る ３ 次 元 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ １ と が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １
１ か ら ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 読 み 出 し て 投 影 変 換 し 、 投 影 画 像 ま た は い わ ゆ る ３ 次 元 画 像 を
生 成 す る ３ 次 元 画 像 構 築 部 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ 取 得 部 ９ お
よ び ３ 次 元 画 像 構 築 部 １ ３ を 制 御 す る Ｃ Ｐ Ｕ １ ５ と 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ５ に 接 続 さ れ た 操 作 部 １ ７
と が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ５ か ら の 信 号 に 基 づ い て ３ 次 元 画 像 構 築 部 １ ３ に ３
次 元 画 像 の 投 影 方 向 お よ び 表 示 断 面 を 指 示 す る 表 示 面 ・ 方 向 設 定 部 １ ９ と が 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 に 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 の
超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の 動 作 は 、 ２
次 元 画 像 を 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ０ １ と 、 ３ 次 元 画 像 の 視 点 位 置 に 対 応 す る 表 示 面 を 設 定 す
る ス テ ッ プ Ｓ ０ ２ と 、 ３ 次 元 画 像 の 視 線 方 向 に 対 応 す る 表 示 方 向 を 設 定 す る ス テ ッ プ Ｓ ０
３ と 、 設 定 さ れ た 表 示 面 お よ び 表 示 方 向 に 関 す る 設 定 デ ー タ を 保 存 す る ス テ ッ プ Ｓ ０ ４ と

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-113603 A 2004.4.15



を 有 す る 。 さ ら に 、 こ の 動 作 は 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 取 得 す る ス テ ッ プ Ｓ ０ ５ と 、 ３ 次 元
画 像 デ ー タ を 保 存 す る ス テ ッ プ Ｓ ０ ６ と 、 ３ 次 元 画 像 の 表 示 断 面 ま た は 視 線 位 置 に 該 当 す
る 面 を 設 定 す る ス テ ッ プ Ｓ ０ ７ と 、 ３ 次 元 画 像 の 投 影 方 向 ま た は 視 線 方 向 を 設 定 す る ス テ
ッ プ Ｓ ０ ８ と 、 ３ 次 元 画 像 を 構 築 す る ス テ ッ プ Ｓ ０ ９ と 、 ３ 次 元 画 像 を 表 示 す る ス テ ッ プ
Ｓ １ ０ と を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。 以 下 、 ス テ ッ プ 毎 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ １ ）
先 ず 、 送 受 信 部 ３ は 、 超 音 波 パ ル ス を 含 む 送 信 信 号 を 生 成 し 、 探 触 子 １ の 図 示 し な い 複 数
の 振 動 子 に 供 給 す る 。 送 信 信 号 を 受 け た 振 動 子 は そ れ ぞ れ 振 動 し て 超 音 波 を 発 生 す る 。 そ
し て 、 図 示 し な い 被 検 体 内 に 各 振 動 子 か ら の 超 音 波 の 波 面 が 一 致 す る 方 向 に 伝 播 す る 超 音
波 ビ ー ム が 形 成 さ れ る 。 超 音 波 ビ ー ム は 被 検 体 内 を 伝 播 し な が ら 、 例 え ば 胎 児 の 表 面 と 羊
水 と の 境 目 等 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 変 化 す る 部 位 に お い て 一 部 が 反 射 し 、 こ の 超 音 波 エ
コ ー の 一 部 は 探 触 子 １ に 戻 り 、 受 信 さ れ る 。 受 信 信 号 は 、 送 受 信 部 ３ に 送 ら れ 、 こ こ で 増
幅 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 お よ び 整 相 ま た は 受 信 フ ォ ー カ ス 処 理 を 施 さ れ て ２ 次 元 画 像 構 築 部 ５ に 送
ら れ る 。 送 受 信 部 ３ は 、 上 述 し た 超 音 波 の 送 受 信 を 、 被 検 体 内 を 予 め 定 め ら れ た 平 面 で あ
る ス ラ イ ス 面 に 沿 っ て 方 向 を ず ら し な が ら 行 い 、 こ れ に よ っ て 被 検 体 を 走 査 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
２ 次 元 画 像 構 築 部 ５ は 、 得 ら れ た 受 信 信 号 に 対 応 す る 送 信 信 号 の 送 信 方 向 お よ び 送 信 か ら
受 信 ま で の 時 間 間 隔 、 つ ま り 超 音 波 の 往 復 伝 播 時 間 に 基 づ い て 各 受 信 信 号 に 対 応 す る 被 検
体 内 の 位 置 を 求 め 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 強 度 と 対 応 す る 受 信 信 号 の 強 度 を 対 応 す る 画 素 位
置 の 輝 度 と し て 走 査 変 換 し 、 ス ラ イ ス 面 上 の ２ 次 元 断 層 像 デ ー タ を 生 成 す る 。 そ し て 、 表
示 部 ７ は 、 ２ 次 元 画 像 構 築 部 ５ が 出 力 し た ２ 次 元 画 像 デ ー タ に 基 づ い て ２ 次 元 画 像 、 す な
わ ち ス ラ イ ス 面 の 断 層 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ３ は 、 表 示 部 ７ に 表 示 さ れ た ２ 次 元 画 像 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 ２
次 元 画 像 ２ １ は 表 示 部 ７ の 画 面 ２ ３ 内 に 表 示 さ れ る 。 そ し て 、 図 ３ に お い て は 、 胎 児 の 頭
部 か ら 肩 部 に か け て の 断 層 像 ２ ５ が 画 面 の 略 中 央 部 に 表 示 さ れ る 。 そ し て 、 図 ３ に お い て
は 、 胎 児 の 周 囲 を 取 り 囲 ん で 、 矩 形 の 関 心 領 域 （ Ｒ Ｏ Ｉ ） ２ ７ が 設 定 さ れ て い る 。 関 心 領
域 の 設 定 は 、 操 作 部 １ ７ が 有 す る ト ラ ッ ク ボ ー ル や マ ウ ス 等 の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス を
操 作 し た り 、 あ る い は 数 値 入 力 に よ っ て 行 わ れ る 。 そ し て 、 Ｒ Ｏ Ｉ ２ ７ の 上 端 部 の 辺 に 沿
っ て 、 直 線 状 の 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ が 表 示 さ れ て い る 。 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ が Ｒ Ｏ Ｉ
２ ７ の 外 縁 と 接 す る 端 点 ３ １ お よ び ３ ３ は 、 丸 状 の マ ー ク が 付 さ れ 強 調 し て 表 示 さ れ る 。
ま た 、 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ と 直 交 し 、 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ の 略 中 央 部 を 指 し 示 す 矢 印
状 の 表 示 方 向 設 定 マ ー ク ３ ５ が 表 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ２ ）
次 に 、 医 師 、 オ ペ レ ー タ 等 の 操 作 者 は 、 操 作 部 １ ７ が 有 す る ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス を 操
作 し て 、 ２ 次 元 画 像 状 の 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ の 端 点 ３ １ お よ び ３ ３ を 移 動 し 、 任 意 の 表
示 面 に 対 応 す る 位 置 に 表 示 面 設 定 マ ー ク が 表 示 さ れ る よ う に 入 力 す る 。 図 ４ は 、 操 作 後 の
２ 次 元 画 像 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ４ に お い て 、 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ は Ｒ Ｏ Ｉ ２ ７ の
左 上 部 を 三 角 形 状 に カ ッ ト す る よ う に 斜 め に 設 定 さ れ 、 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ は そ の 略 中
央 部 に お い て 、 胎 児 の 顔 面 と 認 め ら れ る 部 分 ３ ７ に 隣 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ３ ）
次 に 、 操 作 者 は 、 ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス を 操 作 し て 、 表 示 方 向 設 定 マ ー ク ３ ５ が 表 示 面
設 定 マ ー ク ２ ９ の ど ち ら の 側 に 位 置 す る か を 設 定 す る 。 図 ５ は 、 表 示 方 向 を 設 定 す る と き
の ２ 次 元 画 像 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ５ に 示 す 例 に お い て は 、 表 示 方 向 設 定 マ ー ク ３ ５
は 、 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ の 反 対 側 に 移 動 さ れ 、 表 示 方 向 を 示 す 矢 印 が 胎 児 の 方 向 を 向 く
よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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上 述 し た 表 示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ お よ び 表 示 方 向 設 定 マ ー ク ３ ５ の 設 定 に よ り 、 求 め る べ き
３ 次 元 画 像 の 視 線 方 向 お よ び 視 点 位 置 と な る 面 、 換 言 す れ ば 投 影 画 像 の 最 前 面 に 該 当 す る
面 の 位 置 が 設 定 さ れ た こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ４ ）
Ｃ Ｐ Ｕ １ ５ は 、 内 蔵 さ れ た バ ッ フ ァ メ モ リ に ス テ ッ プ Ｓ ０ ２ お よ び Ｓ ０ ３ で 設 定 さ れ た 表
示 面 設 定 マ ー ク ２ ９ お よ び 表 示 方 向 設 定 マ ー ク ３ ５ に 対 応 す る ３ 次 元 画 像 の 視 線 方 向 お よ
び 視 線 位 置 を 設 定 デ ー タ と し て 保 存 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ５ ）
送 受 信 部 ３ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ １ に お い て 述 べ た よ う な 被 検 体 の 走 査 を 、 ス ラ イ ス 面 を 移 動
し な が ら 行 な う こ と に よ っ て 被 検 体 内 を ３ 次 元 的 に 走 査 す る 。 具 体 的 に は 、 操 作 者 が 探 触
子 を ス ラ イ ス 面 と 交 わ る 方 向 、 例 え ば 略 直 交 す る 方 向 に 移 動 し な が ら 各 移 動 上 の 位 置 に 対
応 す る ス ラ イ ス 面 の 受 信 信 号 を 得 る 。 そ し て 、 こ の 間 ２ 次 元 画 像 構 築 部 ５ は 、 略 リ ア ル タ
イ ム に ２ 次 元 断 層 像 デ ー タ を 生 成 し つ づ け 、 表 示 部 ７ は こ れ を 連 続 的 に 表 示 す る 。 一 方 、
３ 次 元 画 像 デ ー タ 取 得 部 ９ は 、 表 示 部 ７ に 表 示 さ れ る ２ 次 元 画 像 に 係 る デ ー タ を 連 続 的 に
取 り 込 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ６ ）
３ 次 元 デ ー タ 取 得 部 ９ は 、 上 述 し た ス テ ッ プ Ｓ ０ ５ と 平 行 し て 、 取 り こ ま れ た ２ 次 元 画 像
に 係 る デ ー タ を 連 続 し て ３ 次 元 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ １ に 記 憶 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 被 検
体 内 の 複 数 の ス ラ イ ス 面 に 対 応 す る ２ 次 元 画 像 デ ー タ の 集 合 で あ る レ ン ダ リ ン グ 用 の ３ 次
元 画 像 デ ー タ セ ッ ト が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ７ ）
表 示 面 ・ 方 向 設 定 部 １ ９ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ４ に お い て 保 存 さ れ た 設 定 デ ー タ に 応 じ て ３ 次
元 画 像 の 表 示 断 面 、 換 言 す れ ば 視 点 位 置 に 該 当 す る 面 を 求 め 、 こ れ を ３ 次 元 画 像 構 築 部 １
３ に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ８ ）
次 に 、 表 示 面 ・ 方 向 設 定 部 １ ９ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ４ に お い て 保 存 さ れ た 設 定 デ ー タ に 応 じ
て 、 ３ 次 元 画 像 の 投 影 方 向 ま た は 視 線 方 向 を 求 め 、 こ れ を ３ 次 元 画 像 構 築 部 １ ３ に 設 定 す
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ９ ）
３ 次 元 画 像 構 築 部 １ ３ は 、 ３ 次 元 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ １ か ら ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 読 出 し 、
こ れ を ス テ ッ プ Ｓ ０ ７ お よ び Ｓ ０ ８ に お い て な さ れ た 設 定 に 従 っ て 、 平 面 に 投 影 し て ３ 次
元 画 像 を 構 築 す る 。 具 体 的 に は ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 処 理 し て 、 各 位 置 に 対 応 す る 画 素 値 、
換 言 す れ ば Ｂ モ ー ド に お け る 輝 度 値 ま た は そ の 変 化 量 を 閾 値 処 理 し て 、 こ の 場 合 に は 胎 児
の 表 面 に 対 応 す る 画 像 各 点 を 求 め る 。 換 言 す れ ば 、 こ の 閾 値 は 、 胎 児 の 表 面 を 抽 出 す る の
に 好 適 な よ う 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 画 像 各 点 が 視 点 位 置 に 該 当 す る 面 に 対 し て な す 傾 斜 角
に 応 じ て 濃 淡 を 与 え る サ ー フ ェ ス レ ン ダ リ ン グ 法 、 視 点 位 置 か ら み た 診 断 対 象 物 の 奥 行 き
に 応 じ て 濃 淡 を 与 え る ボ ク セ ル 法 、 若 し く は 視 線 方 向 の ３ 次 元 画 像 デ ー タ の 輝 度 値 を 深 さ
方 向 に 演 算 し て 濃 淡 を 与 え る ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 法 ま た は こ れ ら を 併 用 し て 重 畳 表 示
す る 等 し て 投 影 画 像 ま た は ３ 次 元 画 像 を 構 築 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ）
３ 次 元 画 像 構 築 部 １ ３ は 、 構 築 さ れ た ３ 次 元 画 像 を 表 示 部 ７ に 表 示 さ せ る 。 図 ６ は 、 こ の
よ う な ３ 次 元 画 像 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 胎 児 ３ ９ は 、 図 ４ の 表 示 面
設 定 マ ー ク ２ ９ に お い て 設 定 さ れ た 面 に 対 し 、 図 ５ の 表 示 方 向 設 定 マ ー ク ３ ５ の 矢 印 で 示
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し た 方 向 か ら み た 状 態 を 示 す ３ 次 元 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 略 リ ア ル タ イ ム で 表 示 可 能 な Ｂ モ ー ド 断 層 像 で あ る
２ 次 元 画 像 上 に お い て 投 影 画 像 の 表 示 方 向 ま た は 視 線 方 向 を 指 定 す る こ と に よ り 、 診 断 に
好 適 な 投 影 画 像 を 容 易 に 得 る こ と が で き る か ら 、 診 断 が 迅 速 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
さ ら に 、 表 示 面 設 定 マ ー ク に よ っ て 視 線 方 向 の み な ら ず 表 示 面 ま た は 視 点 位 置 に 該 当 す る
面 も 設 定 し て い る か ら 、 例 え ば 観 察 の 対 象 と な る 胎 児 の 顔 面 を 投 影 面 に 近 づ け て 表 示 す る
こ と が で き 、 診 断 に 不 要 な 羊 水 や 胎 盤 が 胎 児 の 前 方 に 介 在 す る こ と に よ る 画 質 の 劣 化 を 防
ぐ こ と が で き る 。 ま た 、 例 え ば 胎 児 の 任 意 の 断 層 像 を 含 む 投 影 画 像 を 得 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 視 線 方 向 お よ び 視 点 位 置 の 指 定 を 、 画 面 上 の 表 示 面 設 定 マ ー ク お よ び 表 示 方 向 設 定
マ ー ク を 操 作 す る こ と に よ っ て 行 っ て い る か ら 、 操 作 を 直 感 的 に 行 な う こ と が で き 、 視 線
方 向 等 を 指 定 す る 作 業 が 簡 単 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 表 示 面 お よ び 表 示 方 向 を 設 定 し て か ら ３ 次 元 画 像 デ
ー タ を 取 得 し て い る が 、 予 め ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 取 得 し て お き 、 そ の 後 こ の ３ 次 元 画 像 デ
ー タ に 基 づ い て ２ 次 元 断 層 像 を 表 示 し て 表 示 面 お よ び 表 示 方 向 を 設 定 す る よ う に し て も よ
い 。 こ れ に よ れ ば 、 予 め 取 得 し た ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 保 存 し て お き 、 後 か ら 詳 細 な 観 察 を
行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 予 め 取 得 さ れ た ３ 次 元 画 像 デ ー タ に 対 し て い わ ゆ る
オ フ ラ イ ン で ３ 次 元 画 像 を 構 築 し て い る が 、 装 置 の 処 理 能 力 等 が 十 分 に あ る 場 合 に は 、 時
々 刻 々 取 得 さ れ る ３ 次 元 画 像 デ ー タ に 対 し 、 設 定 さ れ た 表 示 面 お よ び 表 示 方 向 に 基 づ い て
オ ン ラ イ ン で ３ 次 元 画 像 を 構 築 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
さ ら に 、 上 述 し た 実 施 形 態 で は 表 示 方 向 の 設 定 は ２ 次 元 画 像 に 対 応 す る 平 面 上 に 含 ま れ る
方 向 に 限 ら れ る が 、 表 示 方 向 を ３ 次 元 方 向 、 換 言 す れ ば 直 交 ３ 軸 方 向 に お い て 行 え る よ う
に し て も よ い 。 例 え ば 、 視 線 方 向 設 定 時 の ２ 次 元 画 像 に 対 す る 視 線 方 向 の 角 度 ま た は 傾 き
を 数 値 入 力 し て 設 定 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 直 交 す る 複 数 の ス ラ イ ス 面 に 対 応 す る
複 数 の ２ 次 元 画 像 を 並 べ て 表 示 し 、 各 ２ 次 元 画 像 上 に お い て そ れ ぞ れ 視 点 位 置 を 設 定 す る
よ う に し て も よ い 。 ま た 、 マ ー ク を 立 体 的 あ る い は ３ 次 元 的 に 表 示 し 、 こ れ を ト ラ ッ ク ボ
ー ル 等 の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス に よ っ て 操 作 す る こ と に よ り 、 ２ 次 元 画 像 に 対 応 す る 平
面 か ら 外 れ る 方 向 、 つ ま り ２ 次 元 画 像 に 対 す る 視 線 方 向 の 傾 き 等 の パ ラ メ ー タ を も 設 定 で
き る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 ２ 次 元 走 査 型 の 探 触 子 を 移 動 し な が ら ３ 次 元 画 像 デ
ー タ を 取 得 し て い る が 、 周 知 の ３ 次 元 走 査 型 の 探 触 子 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 診 断 に 好 適 な 投 影 画 像 を 容 易 に 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し て な る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 の 画 面 表 示 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 表 示 面 を 設 定 し た 後 の 画 面 表 示 の 一 例 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 表 示 方 向 を 設 定 し た 後 の 画 面 表 示 の 一 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 に お け る ３ 次 元 画 像 表 示 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
１ 　 探 触 子
３ 　 送 受 信 部
５ 　 ２ 次 元 画 像 構 築 部
７ 　 表 示 部
９ 　 ３ 次 元 画 像 デ ー タ 取 得 部
１ １ 　 ３ 次 元 画 像 デ ー タ 記 憶 部
１ ３ 　 ３ 次 元 画 像 構 築 部
１ ５ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
１ ７ 　 操 作 部
１ ９ 　 表 示 面 ・ 方 向 設 定 部
２ １ 　 ２ 次 元 画 像
２ ３ 　 表 示 画 面
２ ５ 　 胎 児 の 断 層 像
２ ７ 　 関 心 領 域 の 範 囲 表 示
２ ９ 　 表 示 面 設 定 マ ー ク
３ １ 、 ３ ３ 　 表 示 面 設 定 マ ー ク の 端 点
３ ５ 　 表 示 方 向 設 定 マ ー ク
３ ９ 　 胎 児 の ３ 次 元 画 像
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(8) JP 2004-113603 A 2004.4.15



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 4C301 EE10  EE13  JC14  KK12  KK17  KK27  KK30  LL03
　　　　 　　  4C601 EE07  EE11  JC15  JC20  JC21  JC25  JC26  JC37  KK21  KK22
　　　　 　　        KK23  KK24  KK31  LL01  LL02  LL04
　　　　 　　  5B050 AA02  BA03  BA09  BA12  CA07  DA02  EA12  FA02  FA09
　　　　 　　  5B057 AA07  BA05  BA24  BA26  CA08  CA13  CA16  CB08  CB12  CB16
　　　　 　　        CC03  CD03  CD14  CE11
　　　　 　　  5B080 AA17  BA05  CA01

(9) JP 2004-113603 A 2004.4.15



专利名称(译) 超声诊断设备

公开(公告)号 JP2004113603A 公开(公告)日 2004-04-15

申请号 JP2002283302 申请日 2002-09-27

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日立医药

申请(专利权)人(译) 株式会社日立メディコ

[标]发明人 湯浅超識
河野敏彦
山本佳子

发明人 湯浅 超識
河野 敏彦
山本 佳子

IPC分类号 A61B8/00 G06T1/00 G06T15/08 G06T19/00 G06T15/00 G06T17/40

FI分类号 A61B8/00 G06T1/00.290.D G06T15/00.200 G06T17/40.A G06T15/08 G06T19/00.A G06T7/00.612

F-TERM分类号 4C301/EE10 4C301/EE13 4C301/JC14 4C301/KK12 4C301/KK17 4C301/KK27 4C301/KK30 4C301
/LL03 4C601/EE07 4C601/EE11 4C601/JC15 4C601/JC20 4C601/JC21 4C601/JC25 4C601/JC26 
4C601/JC37 4C601/KK21 4C601/KK22 4C601/KK23 4C601/KK24 4C601/KK31 4C601/LL01 4C601
/LL02 4C601/LL04 5B050/AA02 5B050/BA03 5B050/BA09 5B050/BA12 5B050/CA07 5B050/DA02 
5B050/EA12 5B050/FA02 5B050/FA09 5B057/AA07 5B057/BA05 5B057/BA24 5B057/BA26 5B057
/CA08 5B057/CA13 5B057/CA16 5B057/CB08 5B057/CB12 5B057/CB16 5B057/CC03 5B057/CD03 
5B057/CD14 5B057/CE11 5B080/AA17 5B080/BA05 5B080/CA01

其他公开文献 JP4096170B2
JP2004113603A5

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：在显示投影图像或三维图像的超声诊断设备中容易地获得
适合于诊断的投影图像。 在超声波诊断装置中，存储有三维图像数据的
存储部（11），用于显示图像的显示部（7），以及在显示于显示部
（7）的断层图像上显示的视点位置和图像。 操作单元17操作指定视线
方向的标记的方向和位置，以及使用指定视线方向上的三维图像数据从
指定视点位置观看的投影图像，并显示在显示单元3上 包括三维图像构
建单元13。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a785eb46-92f4-4c3c-9585-efa1d7589994
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032277203/publication/JP2004113603A?q=JP2004113603A

