
(57)【要約】

【課題】　ゲルや探触子を体表面に塗る作業は複雑、面

倒であるが、これを解決する超音波診断装置を提供する

。

【解決手段】　診断装置本体１にはゲルの圧送を行うゲ

ル圧送機構の主体をなすゲル蓄圧器５が設置され、この

蓄圧器本体５Ｃにはゲル圧入部５１を介してゲルが圧入

される。また、流出部５２には閉止弁５４が圧縮バネ５

６にて付勢閉塞されている。ゲル蓄圧器５から流出され

るゲルは図１と図２に示すとおりチューブ９を介して探

触子７側に流動し、探触子７の超音波発信面から少し偏

位した位置にて射出できる。探触子７にはゲル開閉のた

めの弁機構が設けられ、必要なときにゲルが射出できる

ようになっている。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 被 検 体 に 放 射 す る 探 触 子 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 探 触 子 に ゲ ル
を 射 出 す る ゲ ル 射 出 口 を 設 け る と と も に 、 こ の ゲ ル 射 出 口 に ゲ ル を 圧 送 す る ゲ ル 圧 送 機 構
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 探 触 子 の 被 検 体 に 接 す る 面 に ゲ ル 射 出 口 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音
波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 超 音 波 の た め の 電 気 信 号 を 発 生 さ せ る 診 断 装 置 本 体 と 被 検 体 に 超 音 波 を 放 射 す る 探 触 子
と こ の 両 者 を 接 続 す る リ ー ド 線 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 探 触 子 に は ゲ ル を 射 出
す る ゲ ル 射 出 口 を 設 け る と と も に 、 ゲ ル を 蓄 圧 し て 収 容 す る ゲ ル 蓄 圧 器 と 、 ゲ ル 蓄 圧 器 か
ら の ゲ ル を 前 記 ゲ ル 射 出 口 に 導 く チ ュ ー ブ と 、 探 触 子 に 設 置 さ れ ゲ ル の 射 出 路 を 開 閉 す る
弁 機 構 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ゲ ル 圧 送 機 構 を 、 ゲ ル を 蓄 圧 し て 収 容 す る ゲ ル 蓄 圧 器 と 、 ゲ ル を ゲ ル 蓄 圧 器 か ら ゲ ル 射
出 口 ま で 導 く チ ュ ー ブ と 、 探 触 子 に 設 置 さ れ ゲ ル の 射 出 路 を 開 閉 す る 弁 機 構 と に よ り 構 成
す る と と も に 、 前 記 ゲ ル 蓄 圧 器 を 診 断 装 置 本 体 に 設 置 し 、 チ ュ ー ブ を リ ー ド 線 と と も に パ
イ プ に 内 挿 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 チ ュ ー ブ に ゲ ル を 加 温 す る ヒ ー タ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 超 音 波 診 断
装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ゲ ル 蓄 圧 器 の 内 方 に ゲ ル を 加 温 す る ヒ ー タ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 超
音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 た と え ば 医 療 用 画 像 診 断 等 に 用 い ら れ る 超 音 波 診 断 装 置 特 に そ の 超 音 波 探 触
子 の 改 良 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 診 断 装 置 本 体 と こ れ に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 超 音 波 探 触 子 と で 構 成 さ れ
る 。 診 断 装 置 本 体 か ら 供 給 さ れ る 電 気 信 号 を 探 触 子 に 印 加 し 、 こ の 電 気 信 号 に よ り 発 生 す
る 機 械 的 歪 み を 超 音 波 と し て 生 体 内 に 放 射 し 、 生 体 内 組 織 境 界 部 か ら 発 生 す る 超 音 波 の 反
射 信 号 を 受 信 す る 。 こ の 受 信 し た 反 射 信 号 を 診 断 装 置 本 体 で 信 号 処 理 を 行 い 、 生 体 内 の 組
織 情 報 を 画 像 化 処 理 し て 診 断 装 置 本 体 上 に 表 示 す る 。 ま た 、 超 音 波 探 触 子 は 超 音 波 診 断 装
置 と 電 気 信 号 の 送 受 信 を 司 る リ ー ド 線 と 電 気 信 号 を 超 音 波 に 変 換 し 生 体 と の 超 音 波 の 送 受
信 を 司 る 超 音 波 素 子 と か ら 成 り 、 こ れ ら は 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
　 と こ ろ で こ の よ う な 超 音 波 診 断 装 置 に よ っ て 被 検 者 の 診 断 を 行 う 場 合 は 、 探 触 子 か ら 発
信 さ れ る 超 音 波 が 生 体 表 面 に 発 射 さ れ る と き 、 生 体 表 面 と の 間 に 空 気 層 が 存 在 す る と 超 音
波 の 伝 達 率 が 低 下 す る こ と か ら 、 ゲ ル を 探 触 子 の 表 面 も し く は 被 検 者 の 体 表 面 に 直 接 塗 る
こ と が 行 わ れ て い る 。 こ の 場 合 、 診 断 医 師 が ゲ ル の チ ュ ー ブ か ら ゲ ル を 粘 り 出 し 手 の 平 で
探 触 子 の 表 面 や 体 表 面 に 塗 る の が 通 常 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ７ ９ ４ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 手 作 業 に よ る 従 来 の ゲ ル の 塗 り 方 法 で は 、 診 断 に 際 し て 最 初
に 準 備 し た ゲ ル の 量 が 多 す ぎ た り 、 少 な す ぎ た り す る と い う 問 題 点 が あ っ た 。 ま た 診 断 中

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-320497 A 2006.11.30



に ゲ ル が 乾 い て し ま い 、 途 中 で 診 断 を 中 断 し て ゲ ル を 追 加 す る の が 常 識 で あ っ た 。 こ れ ら
の 作 業 は ゲ ル 容 器 の キ ャ ッ プ の 開 閉 、 ゲ ル の ひ ね り 出 し な ど 複 雑 な 手 作 業 を 伴 う も の で あ
る 。 ま た 、 被 検 者 に 冷 た い ゲ ル を 直 接 塗 り 付 け る た め 、 被 検 者 に 不 快 感 を 与 え る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 が 第 １ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 探 触 子 に ゲ ル を
射 出 す る ゲ ル 射 出 口 を 設 け る と と も に 、 こ の ゲ ル 射 出 口 に ゲ ル を 圧 送 す る ゲ ル 圧 送 機 構 を
備 え た も の で あ り 、 し た が っ て ゲ ル の 供 給 や 塗 布 な ど の 作 業 は 省 略 さ れ る 。
　 本 発 明 が 第 ２ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 探 触 子 の 被 検 体
に 接 す る 面 に ゲ ル 射 出 口 を 設 け た も の で あ り 、 ゲ ル の 供 給 や 塗 布 な ど 正 確 に 行 わ れ る 。
　 本 発 明 が 第 ３ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 超 音 波 の た め
の 電 気 信 号 を 発 生 さ せ る 診 断 装 置 本 体 と 被 検 体 に 超 音 波 を 放 射 す る 探 触 子 と こ の 両 者 を 接
続 す る リ ー ド 線 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 探 触 子 に は ゲ ル を 射 出 す る ゲ ル 射 出 口
を 設 け る と と も に 、 ゲ ル を 蓄 圧 し て 収 容 す る ゲ ル 蓄 圧 器 と 、 ゲ ル 蓄 圧 器 か ら の ゲ ル を 前 記
ゲ ル 射 出 口 に 導 く チ ュ ー ブ と 、 探 触 子 に 設 置 さ れ ゲ ル の 射 出 路 を 開 閉 す る 弁 機 構 を 設 け た
も の で あ り 、 弁 機 構 に て 必 要 時 に 必 要 量 の ゲ ル 射 出 が で き る 。
　 本 発 明 が 第 ４ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 ゲ ル 圧 送 機 構
を 、 ゲ ル を 蓄 圧 し て 収 容 す る ゲ ル 蓄 圧 器 と 、 ゲ ル を ゲ ル 蓄 圧 器 か ら ゲ ル 射 出 口 ま で 導 く チ
ュ ー ブ と 、 探 触 子 に 設 置 さ れ ゲ ル の 射 出 路 を 開 閉 す る 弁 機 構 と に よ り 構 成 す る と と も に 、
前 記 ゲ ル 蓄 圧 器 を 診 断 装 置 本 体 に 設 置 し 、 チ ュ ー ブ を リ ー ド 線 と と も に パ イ プ に 内 挿 さ せ
た も の で 、 チ ュ ー ブ と リ ー ド 線 が 一 体 化 さ れ る 。
　 本 発 明 が 第 ５ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 チ ュ ー ブ に ゲ
ル を 加 温 す る ヒ ー タ を 設 け た も の で 、 チ ュ ー ブ や ゲ ル を 加 温 で き る 。
　 本 発 明 が 第 ６ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 ゲ ル 蓄 圧 器 の
内 方 に ゲ ル を 加 温 す る ヒ ー タ を 設 け た も の で 、 ゲ ル 蓄 圧 器 を 加 温 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 が 第 １ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 探 触 子 か ら ゲ ル を 生 体 表 面 等 に 射 出
で き 、 容 器 の 中 か ら 適 量 の ゲ ル を ひ ね り 出 す な ど の 操 作 を 不 要 と な る 。
　 さ ら に 本 発 明 が 第 ２ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 ゲ ル の 供 給 や 塗 布 な ど の 作 業
が 適 確 に お こ な わ れ る 。
　 さ ら に 本 発 明 が 第 ３ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 弁 機 構 に て 必 要 時 に 必 要 量 の
ゲ ル 射 出 が で き 、 診 断 作 業 が 容 易 に な る 。
　 本 発 明 が 第 ４ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 チ ュ ー ブ と リ ー ド 線 が 錯 綜 す る こ と
も な く 、 診 断 作 業 用 を 円 滑 に す る こ と が で き 、 さ ら に 装 置 の 簡 略 化 が 図 ら れ る 。
　 本 発 明 が 第 ５ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 診 断 時 に お け る 周 囲 の 気 温 が 低 い 場
合 で も ゲ ル の 凍 結 や 固 化 が 起 こ る こ と は な く 、 診 断 を 容 易 に す る 。
　 本 発 明 が 第 ６ に 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 超 音 波 診 断 装 置 自 体 や ゲ ル 蓄 圧 器 が
暖 房 さ れ て い る 診 断 室 以 外 の 位 置 に お か れ て い て も 、 ゲ ル の 凍 結 や 固 化 が 起 こ る こ と は な
く 、 診 断 を 容 易 に す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 特 徴 は 超 音 波 診 断 に お い て ゲ ル 等 を 生 体 表 面 に 塗 り 診 断 を 正 確 な ら し め る 場 合
、 ゲ ル を 探 触 子 の 表 面 近 傍 か ら 自 動 的 に 射 出 で き る よ う に し た こ と に 基 本 的 な 特 徴 が あ る
。 具 体 的 に は 、 ゲ ル に 内 圧 を 作 用 さ せ る べ く ゲ ル 収 容 の ゲ ル 蓄 圧 器 を 使 用 す る と と も に 、
こ の ゲ ル 蓄 圧 器 と 探 触 子 に お け る ゲ ル 射 出 口 を 接 続 す る チ ュ ー ブ を 設 け 、 さ ら に チ ュ ー ブ
の ゲ ル 圧 送 路 内 に 開 閉 弁 機 構 を 設 け て ゲ ル 射 出 を 自 動 化 し た 点 に 特 徴 が あ る 。 さ ら に ゲ ル
蓄 圧 器 を 診 断 装 置 本 体 内 に 設 置 す る と と も に ゲ ル 圧 送 チ ュ ー ブ を リ ー ド 線 と と も に パ イ プ
に 内 挿 し て 構 成 の 簡 略 化 と 操 作 性 の 向 上 を 図 っ た 点 に 特 徴 が あ る 。 さ ら に は こ の チ ュ ー ブ
や ゲ ル 蓄 圧 器 に は ゲ ル を 加 温 す る ヒ ー タ を 設 け て ゲ ル を 加 温 す る 点 に も 特 徴 を 有 し て い る
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。 し た が っ て 本 発 明 の 最 良 の 実 施 形 態 は 、 こ れ ら す べ て の 特 徴 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 で
あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 図 面 に 示 す 実 施 例 に つ い て そ の 構 成 、 作 動 を 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 全 体 の 構 成 を 示 す 。 こ の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 要 素
を 大 き く 分 け る と 診 断 装 置 本 体 １ と 、 こ の 診 断 装 置 本 体 １ か ら の 電 気 信 号 を 探 触 子 ７ 側 に
供 給 す る リ ー ド 線 ８ と 、 電 気 信 号 を 受 け て 被 検 者 の 体 面 に 超 音 波 を 発 信 そ し て 受 信 す る 探
触 子 ７ と か ら な り 、 本 発 明 は 以 上 の 構 成 に ゲ ル を 探 触 子 ７ か ら 射 出 す る た め の ゲ ル 圧 送 機
構 を 設 け た も の で あ る 。 リ ー ド 線 ８ の 先 端 は 探 触 子 ７ に 接 続 さ れ 、 基 端 は 接 続 部 １ Ｓ に 接
続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま ず 、 診 断 装 置 本 体 １ に は そ の 内 部 に 、 探 触 子 ７ に 電 気 信 号 を 発 信 す る た め の 発 生 機 構
が 内 設 さ れ る と と も に 、 上 方 部 に は 診 断 条 件 設 定 や 診 断 結 果 と し て の 画 像 な ど を 表 示 す る
表 示 器 ２ が 架 設 さ れ る 。 こ の 診 断 装 置 本 体 １ の 構 成 、 特 に 電 気 信 号 発 生 機 構 や 診 断 結 果 の
信 号 か ら 画 像 を 作 成 す る こ と そ し て そ の 結 果 を 表 示 す る 等 の た め の 構 成 に つ い て は 、 本 発
明 の 要 旨 と 直 接 関 係 し な い の で 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る が 、 こ れ ら 診 断 装 置 本 体 １ に つ い て
は 従 来 の 構 成 を 採 用 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 診 断 装 置 本 体 １ に は 電 気 信 号 の 発 生 、 中 止 等 を 調 整 す る 操 作 部 ３ と 診 断 結 果 の 画 像 等 を
表 示 す る 表 示 器 ２ や 信 号 処 理 部 ４ が 設 け ら れ て い る 。 操 作 部 ３ に は 電 気 信 号 の 発 生 を Ｏ Ｎ
、 Ｏ Ｆ Ｆ す る ス イ ッ チ や 表 示 器 ２ に 診 断 結 果 を 表 示 し た り 調 整 す る た め の ス イ ッ チ 群 が 設
け ら れ て い る 。 ８ は 診 断 装 置 本 体 １ の 接 続 部 １ Ｓ に 接 続 さ れ 電 気 信 号 を 探 触 子 ７ に 送 る リ
ー ド 線 で パ イ プ ６ に 内 挿 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 診 断 装 置 本 体 １ の 下 方 部 位 に は 、 ゲ ル の 圧 送 を 行 う ゲ ル 圧 送 機 構 の 主 体 を な す ゲ ル
蓄 圧 器 （ 通 称 ア キ ュ ム レ ー タ ） ５ が 設 置 さ れ て い る 。 こ の ゲ ル 蓄 圧 器 ５ の 構 成 は 図 ２ に 詳
細 に 示 さ れ て い る 。 図 ２ は ベ ロ ー ズ 方 式 の ゲ ル 蓄 圧 器 ５ の 縦 断 面 し て 示 す 図 で 、 ５ Ｃ が 蓄
圧 器 本 体 を 示 し 、 左 方 の 開 口 部 に 蓋 ケ ー ス ５ Ｆ が ね じ 結 合 で 取 り 付 け ら れ て い る 。 蓄 圧 器
本 体 ５ Ｃ に は ゲ ル 圧 入 部 ５ １ が 設 け ら れ 、 た と え ば シ リ ン ジ Ｓ か ら ゲ ル が 圧 入 さ れ る 。 ま
た 、 ゲ ル 圧 入 部 ５ １ に は ゲ ル 圧 入 口 ５ Ｋ が 開 口 し 、 内 方 か ら 逆 止 弁 ５ ３ が 付 勢 さ れ て い る
。 ５ ５ は こ の 付 勢 用 の 圧 縮 バ ネ で 逆 止 弁 ５ ３ を 内 方 よ り ゲ ル 圧 入 口 ５ Ｋ を 閉 塞 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 蓄 圧 器 本 体 ５ Ｃ の 内 方 に は 軸 心 上 に ベ ロ ー ズ ５ Ｂ が そ の 右 方 を 基 端 と し て 付 設 さ れ 、 左
方 の 自 由 端 開 口 側 に は 密 閉 盤 ５ Ｐ が 接 合 さ れ て い る 。 こ の 密 閉 盤 ５ Ｐ と ベ ロ ー ズ ５ Ｂ に て
ゲ ル の 収 容 部 が 形 成 さ れ る 。 な お 、 こ の 密 閉 盤 ５ Ｐ の 中 央 部 に は ゲ ル を 流 出 さ せ る た め の
流 出 口 ５ Ｄ が 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 他 方 、 蓋 ケ ー ス ５ Ｆ に は ゲ ル を 流 出 さ せ る た め の 流 出 部 ５ ２ が 穿 設 さ れ て い る 。 こ の 流
出 部 ５ ２ に は 閉 止 弁 ５ ４ が 圧 縮 バ ネ ５ ６ に て 付 勢 閉 塞 さ れ て い る 流 出 口 ５ Ｒ が 穿 設 さ れ て
い る 。 こ の 流 出 口 ５ Ｒ と 前 述 し た 密 閉 盤 ５ Ｐ の 流 出 口 ５ Ｄ が 連 結 管 ５ ７ で 連 結 さ れ て い る
。 こ の 連 結 管 ５ ７ は 可 撓 性 を 有 し 、 ベ ロ ー ズ ５ Ｂ の 伸 縮 に よ る 密 閉 盤 ５ Ｐ の 往 復 動 を 許 容
す る 。
　 さ ら に 、 こ の ゲ ル 蓄 圧 器 ５ の 内 方 に は 蓋 ケ ー ス ５ Ｆ と 密 閉 盤 ５ Ｐ と の 間 に は 圧 縮 バ ネ ５
Ｓ が 圧 入 介 在 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の と お り 構 成 さ れ た ゲ ル 蓄 圧 器 ５ に ゲ ル を 圧 入 す る 場 合 は 、 右 方 の ゲ ル 圧 入 部 ５ １
に お け る ゲ ル 圧 入 口 ５ Ｋ に ゲ ル を 収 容 し た シ リ ン ジ Ｓ を 押 し 入 れ る 。 そ し て 、 逆 止 弁 ５ ３
を 押 し 込 み シ リ ン ジ Ｓ か ら ゲ ル を ベ ロ ー ズ ５ Ｂ の 内 方 に 流 入 さ せ る 。 シ リ ン ジ Ｓ を 引 き 抜
く と 逆 止 弁 ５ ３ が 復 元 し 、 ベ ロ ー ズ ５ Ｂ 内 は 密 閉 さ れ る 。 こ の 作 業 を 繰 り 返 し て ベ ロ ー ズ
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５ Ｂ 内 に ゲ ル を 充 填 し 満 杯 に す る 。 そ の 結 果 、 密 閉 盤 ５ Ｐ は 圧 縮 バ ネ ５ Ｓ を 圧 縮 し ２ 点 鎖
線 で 示 す 位 置 へ と 変 位 し 、 内 方 の ゲ ル に 圧 力 が 付 勢 さ れ る こ と に な る 。 シ リ ン ジ Ｓ よ り 大
き い 大 形 の ピ ス ト ン ポ ン プ で 一 度 に 多 量 の ゲ ル を 圧 入 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ う し て ベ ロ ー ズ ５ Ｂ 内 に ゲ ル が 圧 入 し 充 填 さ れ る が 、 最 高 圧 時 、 閉 止 弁 ５ ４ が 開 口 し
な い よ う 設 定 さ れ て い る 。 こ の 設 定 は 圧 縮 バ ネ ５ ６ の 圧 縮 に よ る 弾 力 と 流 出 口 ５ Ｄ の 外 方
に 接 続 さ れ て い る ゲ ル 圧 送 用 の チ ュ ー ブ ９ の 内 圧 力 の 和 が ベ ロ ー ズ ５ Ｂ 内 の ゲ ル 圧 よ り 大
き く 設 定 さ れ て い る 。
　 し た が っ て 後 述 す る と お り 、 上 記 チ ュ ー ブ ９ の 内 圧 が 減 圧 さ れ る と 圧 縮 バ ネ ５ ６ の 弾 力
だ け で は ゲ ル 内 圧 に 対 抗 で き な く な り 、 閉 止 弁 ５ ４ は 流 出 口 ５ Ｄ を 開 成 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 ゲ ル 蓄 圧 器 ５ の 内 方 に は 、 密 閉 盤 ５ Ｐ の 蓋 ケ ー ス ５ Ｆ 側 に ２ 個 の 電 熱 器 ５ Ｈ が 設
置 さ れ て い る 。 こ の 電 熱 器 ５ Ｈ は 診 断 装 置 本 体 １ に お け る ス イ ッ チ Ｓ １ を 操 作 す る こ と で
発 熱 し 、 ゲ ル 蓄 圧 器 ５ 内 の ゲ ル を 加 温 す る 。 加 温 に よ り ゲ ル の 流 出 、 流 動 が 円 滑 に な る 。
　 ゲ ル 蓄 圧 器 ５ か ら 流 出 さ れ る ゲ ル は 図 １ と 図 ２ に 示 す と お り チ ュ ー ブ ９ を 介 し て 探 触 子
７ 側 に 流 動 す る が 、 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の チ ュ ー ブ ９ は 電 気 信 号 の 送 受 信 用 の リ ー ド 線
８ と と も に パ イ プ ６ 内 に 並 挿 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 つ ぎ に 探 触 子 ７ の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ に 示 す と お り 、 リ ー ド 線 ８ と ゲ ル 圧 送 用 の チ ュ ー ブ ９ は こ れ を 共 に 並 挿 す る パ イ プ
６ を 介 し て 探 触 子 ７ 側 に 導 か れ 、 電 気 信 号 に 基 づ い て 探 触 子 ７ は 超 音 波 素 子 ７ Ｓ か ら 超 音
波 を 受 発 信 す る 。 そ し て ゲ ル は 探 触 子 ７ の 超 音 波 素 子 ７ Ｓ に 射 出 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い
る 。 以 下 、 特 に ゲ ル の 射 出 構 造 に つ い て 詳 述 す る と 、 図 １ に 示 す と お り 、 探 触 子 ７ の 超 音
波 発 信 面 に は 少 し 偏 位 し た 位 置 に ゲ ル の 射 出 口 １ ０ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 射 出 口 １ ０ は
細 孔 の ノ ズ ル が 複 数 個 設 け ら れ た 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は こ の ゲ ル の 射 出 構 造 を 探 触 子 ７ に 内 設 し た 構 造 を 示 す 断 面 図 で 、 特 に ゲ ル を 圧 送
す る チ ュ ー ブ ９ が リ ー ド 線 ８ と 共 に 導 入 さ れ 探 触 子 ７ 内 に 配 設 さ れ た 点 を 特 徴 と し て い る
。 チ ュ ー ブ ９ は 探 触 子 ７ の 外 筐 ７ Ｋ の 内 壁 に 沿 っ て 伸 長 さ れ 、 超 音 波 素 子 ７ Ｓ の 支 持 体 ７
Ｄ ま で 導 か れ て い る 。 そ し て そ の 先 端 は 支 持 体 ７ Ｄ に 貫 設 さ れ た ゲ ル 用 の 流 路 ９ Ｌ に 接 続
さ れ て い る 。 こ の 流 路 ９ Ｌ は 支 持 体 ７ Ｄ と 超 音 波 素 子 ７ Ｓ に 設 け ら れ た 流 路 ９ Ｓ に 連 接 さ
れ 、 流 路 ９ Ｌ と 流 路 ９ Ｓ 間 に 流 路 の 開 閉 を 行 う 弁 機 構 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 弁 機 構 の 構 成 を 拡 大 し て 示 す と 図 ４ に 示 す と お り で 、 流 路 ９ Ｌ と 流 路 ９ Ｓ と の 間 の
支 持 体 ７ Ｄ に は 弁 室 ７ Ｒ が 形 成 さ れ 、 こ の 弁 室 ７ Ｒ に 押 し 棒 １ １ に て 往 復 動 す る 弁 体 １ ３
が 内 設 さ れ て い る 。 図 示 状 態 は 弁 体 １ ３ が 圧 縮 バ ネ １ ４ に て 両 流 路 ９ Ｌ と ９ Ｓ 間 を 閉 塞 し
て い る 状 態 で あ る 。 １ ２ は 外 筐 ７ Ｋ に 設 け ら れ た シ ー ル リ ン グ で 、 ゲ ル が 押 し 棒 １ １ に 沿
っ て 外 部 へ 流 出 す る の を 阻 止 す る 。 押 し 棒 １ １ が 左 方 へ 手 先 で 押 さ れ る と 弁 体 １ ３ が 両 流
路 ９ Ｌ と ９ Ｓ を 連 通 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 連 通 に よ っ て チ ュ ー ブ ９ 内 の 圧 が 低 下 す る 。 こ の 内 圧 低 下 に よ っ て ゲ ル 蓄 圧 器 ５ の
ベ ロ ー ズ ５ Ｂ の 内 圧 が 図 ２ に お け る 閉 止 弁 ５ ４ の 左 方 側 の 内 圧 以 上 に な る た め 、 ゲ ル が 閉
止 弁 ５ ４ を 押 し 出 し て ゲ ル が チ ュ ー ブ ９ へ 圧 送 さ れ る こ と に な る 。 こ の 圧 送 は 圧 縮 バ ネ ５
Ｓ の 弾 力 に よ る も の で あ る 。 こ う し て 押 し 棒 １ １ の 操 作 に よ り ゲ ル 蓄 圧 器 ５ 内 の ゲ ル が チ
ュ ー ブ ９ 、 流 路 ９ Ｌ 、 ９ Ｓ を 経 て 射 出 口 １ ０ か ら 射 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 図 ３ 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ゲ ル の 圧 送 路 上 、 特 に 探 触 子 ７ 内 に お け る チ ュ ー ブ ９
の 一 部 に 電 熱 器 ７ Ｈ が 設 置 さ れ ゲ ル が 加 温 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ は 冬 の 時 期
な ど は 周 囲 の 気 温 が 低 く 、 ゲ ル が 固 化 な い し 硬 化 し や す く そ の た め 流 動 性 が 低 下 す る が 、
そ れ に よ っ て ゲ ル の 射 出 が 円 滑 に 行 わ れ な く な る の を 防 ぐ た め で あ る 。 電 熱 器 ７ Ｈ の 作 動
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は 診 断 装 置 本 体 １ に お け る ス イ ッ チ Ｓ ２ の 操 作 に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 詳 述 し た 構 成 に よ り 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 ゲ ル は 常 時 ゲ ル 蓄 圧 器 ５ に 充 填
さ れ 、 圧 縮 バ ネ ５ Ｓ の 強 力 な 弾 力 に て 蓄 圧 収 容 さ れ る と と も に 、 蓄 圧 室 の 外 方 が 弁 機 構 の
操 作 を 介 し て 低 圧 に な る と 外 部 へ の 流 出 口 が 開 成 さ れ て 流 出 し 、 こ れ を 探 触 子 の 超 音 波 発
信 面 に 射 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 特 徴 は 以 上 詳 述 し た と お り で あ る が 、 上 記 な ら び に 図 示 例 に 限 定 さ れ る も の で
は な く 種 々 の 変 形 例 を 包 含 す る 。 ま ず 、 ゲ ル 蓄 圧 機 構 で あ る が 、 実 施 例 で は ベ ロ ー ズ と 圧
縮 バ ネ と の 組 み 合 わ せ で あ る が 、 プ ラ ダ を 使 用 す る 方 式 も あ る 。 あ る い は ゴ ム 製 収 容 包 袋
を 利 用 す る 方 式 も あ る 。 ま た 、 ゲ ル の 射 出 を 探 触 子 の 近 接 し た 位 置 に て 行 わ せ る 方 式 に つ
い て も 超 音 波 素 子 自 体 に 設 け る 図 示 例 の 場 合 以 外 超 音 波 素 子 と 外 筐 と の 境 目 の 間 隙 部 に 射
出 さ せ る 方 式 も 考 え ら れ る 。 さ ら に は 外 筐 の 外 周 部 に 射 出 ノ ズ ル を 近 接 設 置 す る こ と も 可
能 で あ る 。 さ ら に ゲ ル 流 路 間 に 介 設 す る 弁 開 閉 機 構 に つ い て も た と え ば 蝶 形 弁 、 ニ ー ド ル
弁 、 流 量 制 御 弁 な ど 各 種 の 弁 機 構 が 採 用 で き る 。 さ ら に ゲ ル 蓄 圧 器 は 必 ず し も 診 断 装 置 本
体 に 内 設 す る 必 要 は な く 手 持 ち 形 い わ ゆ る 携 帯 形 と す る こ と も で き る 。 本 発 明 は こ れ ら す
べ て の 変 形 例 を 包 含 す る 。 さ ら に 電 熱 器 に つ い て は 探 触 子 内 の み の 形 に な っ て い る が 、 パ
イ プ 内 に お け る チ ュ ー ブ の 全 長 に わ た っ て こ の 電 熱 器 を 張 設 す る 形 に し て も よ い 。 こ の 場
合 は 冬 季 で も あ る い は 周 囲 が 冷 気 で あ っ て も 円 滑 に ゲ ル の 射 出 が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 全 体 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 が 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 の 要 部 で あ る ゲ ル 蓄 圧 器 の 構 成 を 示 す 縦 断 面 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 が 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 探 触 子 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 が 提 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 探 触 子 の 要 部 の 構 成 を 拡 大 し て 示 す 縦
断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 診 断 装 置 本 体
　 １ Ｓ 　 接 続 部
　 ２ 　 表 示 器
　 ３ 　 操 作 部
　 ４ 　 信 号 処 理 部
　 ５ 　 ゲ ル 蓄 圧 器
　 ５ Ｂ 　 ベ ロ ー ズ
　 ５ Ｃ 　 蓄 圧 器 本 体
　 ５ Ｄ 、 ５ Ｒ 　 流 出 口
　 ５ Ｆ 　 蓋 ケ ー ス
　 ５ Ｈ 、 ７ Ｈ 　 電 熱 器
　 ５ Ｋ 　 ゲ ル 圧 入 口
　 ５ Ｐ 　 密 閉 盤
　 ５ Ｓ 、 ５ ５ 、 ５ ６ 、 １ ４ 　 圧 縮 バ ネ
　 ５ １ 　 ゲ ル 圧 入 部
　 ５ ２ 　 流 出 部
　 ５ ３ 　 逆 止 弁
　 ５ ４ 　 閉 止 弁
　 ５ ７ 　 連 結 管
　 ６ 　 パ イ プ
　 ７ 　 探 触 子
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　 ７ Ｄ 　 支 持 体
　 ７ Ｋ 　 外 筐
　 ７ Ｒ 　 弁 室
　 ７ Ｓ 　 超 音 波 素 子
　 ８ 　 リ ー ド 線
　 ９ 　 チ ュ ー ブ
　 ９ Ｌ 、 ９ Ｓ 　 流 路
　 １ ０ 　 射 出 口
　 １ １ 　 押 し 棒
　 １ ２ 　 シ ー ル リ ン グ
　 １ ３ 　 弁 体
　 Ｓ 　 シ リ ン ジ
　 Ｓ １ 、 Ｓ ２ 　 ス イ ッ チ
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