
(57)【要約】

　【課題】　病変部位の探知結果を検者に通知すること

で、診断を支援する超音波診断装置を提供する。

　【解決手段】　被検体に超音波を送信し、そのエコー

信号を受信する送受信部１１と、エコー信号に信号処理

を施す信号処理部１２と、信号処理が施されたエコー信

号を診断画像データに変換する診断画像データ生成部１

３と、診断画像データを記憶する診断画像データ記憶部

１４と、参照画像データを記憶する参照画像データ記憶

部２１と、参照画像データから画像の特徴部分を検出す

る特徴検出部２２と、診断画像データに基づく診断画像

と特徴検出部により検出された特徴を照合する特徴照合

部３と、診断画像および参照画像を表示する表示部５と

、特徴照合部の照合結果を通知する照合通知部４を備え

る。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 送 受 信 す る プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 プ ロ ー ブ が 受 信 し た 超 音 波 信 号 か ら 診 断 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 診 断 画 像 デ ー タ 生 成
手 段 と 、
　 前 記 診 断 画 像 デ ー タ を 保 存 す る 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 と 、
　 関 心 領 域 の 情 報 が 付 加 さ れ た 参 照 画 像 デ ー タ を 保 存 す る 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 と 、
　 参 照 画 像 デ ー タ の 前 記 関 心 領 域 に お け る 特 徴 を 検 出 す る 特 徴 検 出 手 段 と 、
　 前 記 診 断 画 像 デ ー タ を 前 記 特 徴 検 出 手 段 が 検 出 し た 前 記 関 心 領 域 の 特 徴 と 照 合 す る 特 徴
照 合 手 段 と 、
　 前 記 診 断 画 像 デ ー タ に 基 づ く 診 断 画 像 、 お よ び 前 記 参 照 画 像 デ ー タ に 基 づ く 参 照 画 像 を
表 示 す る 表 示 手 段 と 、
　 前 記 特 徴 が 前 記 診 断 画 像 デ ー タ の 一 部 に 対 応 す る と 前 記 特 徴 照 合 手 段 が 判 断 し た 時 に 、
照 合 結 果 を 通 知 す る 照 合 通 知 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た 診 断 画 像 デ ー タ に 対 し 、 外 部 か ら の 操 作 に 基
づ い て 、 関 心 領 域 の 情 報 を 付 加 す る こ と に よ り 、 参 照 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 参 照 画 像 デ ー
タ 生 成 手 段 を 有 す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 手 段 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 参 照 画 像 デ ー タ を 患 者 デ ー タ に 登 録
す る 参 照 画 像 デ ー タ 登 録 手 段 を 有 す る 請 求 項 ２ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 照 合 通 知 手 段 は 前 記 表 示 手 段 に 含 ま れ 、
　 前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 特 徴 照 合 手 段 に よ り 特 徴 が 検 出 さ れ た 診 断 画 像 デ ー タ に 基 づ く 診
断 画 像 の 表 示 形 態 を 変 更 す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 照 合 通 知 手 段 は 、 前 記 特 徴 照 合 手 段 に よ り 特 徴 が 検 出 さ れ た 時 に 、 通 知 音 を 発 生 す
る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 、 特 に 診 断 支 援 機 能 を 有 す る 超 音 波 診
断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 参 照 画 像 と 診 断 画 像 を 並 べ て 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば
、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 図 ５ は 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本
体 装 置 １ ２ ０ に は 、 超 音 波 を 送 信 し 、 エ コ ー 信 号 を 受 信 す る プ ロ ー ブ １ １ ０ と 、 入 力 装 置
で あ る キ ー ボ ー ド １ ３ ０ と 、 診 断 画 像 １ ４ １ お よ び 参 照 画 像 画 像 １ ４ ２ を 表 示 す る モ ニ タ
装 置 １ ４ ０ と 、 参 照 画 像 デ ー タ ベ ー ス １ ５ １ を 有 す る 参 照 画 像 デ ー タ サ ー バ １ ５ ０ が 接 続
さ れ て い る 。 参 照 画 像 デ ー タ ベ ー ス １ ５ １ に は 、 種 々 の 超 音 波 断 層 画 像 デ ー タ が 集 積 さ れ
て い る 。 こ こ で 、 参 照 画 像 デ ー タ と は 、 参 照 画 像 デ ー タ ベ ー ス １ ５ １ よ り 読 み 出 し た 画 像
デ ー タ の こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 体 装 置 １ ２ ０ は 、 送 受 信 制 御 部 １ ２ １ と 、 信 号 処 理 部 １ ２ ２ と 、 Ｄ Ｓ Ｃ 処 理 部 １ ２ ３
と 、 画 像 合 成 部 １ ２ ４ と 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス 処 理 部 １ ２ ５ と 、 ユ ー ザ イ ン タ ー フ ェ イ ス 処 理
部 １ ２ ６ と 、 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ ー フ ェ イ ス 処 理 部 １ ２ ７ を 有 し て い る 。 送 受 信 制 御 部 １
２ １ は 、 プ ロ ー ブ １ １ ０ に 対 し て 駆 動 パ ル ス を 送 信 し 、 エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 。 信 号 処 理
部 １ ２ ２ は 、 送 受 信 制 御 部 １ ２ １ か ら の エ コ ー 信 号 を 診 断 画 像 デ ー タ に 変 換 し 、 Ｄ Ｓ Ｃ 処
理 部 １ ２ ３ へ 出 力 す る 。 Ｄ Ｓ Ｃ 処 理 部 １ ２ ３ は 、 診 断 画 像 デ ー タ を モ ニ タ 装 置 １ ４ ０ に 表
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示 可 能 と な る よ う に 走 査 変 換 を 行 い 、 画 像 合 成 部 １ ２ ４ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ユ ー ザ イ ン タ ー フ ェ イ ス 処 理 部 １ ２ ６ は 、 キ ー ボ ー ド １ ３ ０ か ら の 入 力 を 制 御 す る イ ン
タ ー フ ェ イ ス で あ る 。 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ ー フ ェ イ ス 処 理 部 １ ２ ７ は 、 参 照 画 像 デ ー タ サ
ー バ １ ５ ０ か ら 参 照 画 像 デ ー タ を 受 け 取 り 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス 処 理 部 １ ２ ５ へ 出 力 す る イ ン
タ ー フ ェ イ ス で あ る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ス 処 理 部 １ ２ ５ は 、 ユ ー ザ イ ン タ ー フ ェ イ ス 処 理 部 １
２ ６ か ら の 入 力 に よ り 、 参 照 画 像 デ ー タ を 選 択 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ ー フ ェ イ ス 処 理 部
１ ２ ７ か ら の 参 照 画 像 デ ー タ を 展 開 し 、 画 像 合 成 部 １ ２ ４ へ 出 力 す る 。 画 像 合 成 部 １ ２ ４
は 、 診 断 画 像 デ ー タ と 参 照 画 像 デ ー タ を 一 つ の 画 像 デ ー タ と し て モ ニ タ 装 置 １ ４ ０ へ 出 力
す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 検 者 は 、 参 照 画 像 を 参 照 画 像 デ ー タ ベ ー ス １ ５ １ か ら 指 定 す る 。 指 定 さ れ た 参 照 画 像 は
、 画 像 合 成 部 １ ２ ４ を 介 し て 、 診 断 画 像 と 並 べ て モ ニ タ 装 置 １ ４ ０ に 表 示 さ れ る 。 こ の よ
う に 、 モ ニ タ 装 置 １ ４ ０ に 診 断 画 像 １ ４ １ と 参 照 画 像 １ ４ ２ を 並 べ て 表 示 す る こ と に よ り
、 画 像 の 対 比 ・ 考 察 を 容 易 に 行 う こ と が で き 、 正 確 な 診 断 を 行 う こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ０ ５ ６ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 診 断 画 像 と 参 照 画 像 を 目 視 に よ り 比 較 す る
必 要 が あ る 。 診 断 目 的 が 病 変 部 位 の 探 索 で あ る 場 合 に は 、 目 視 に よ り 診 断 画 像 と 参 照 画 像
を 比 較 し て 、 探 索 を 行 う こ と は 困 難 で あ り 、 多 く の 時 間 を 要 す る 。 従 っ て 、 診 断 に よ る 拘
束 時 間 が 増 大 し 、 検 者 お よ び 患 者 の 双 方 に と っ て 負 担 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 対 象 部 位 の 探 知 結 果
を 検 者 に 通 知 す る こ と で 、 診 断 を 支 援 す る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 を 送 受 信 す る プ ロ ー ブ
と 、 前 記 プ ロ ー ブ が 受 信 し た 超 音 波 信 号 か ら 診 断 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 診 断 画 像 デ ー タ 生
成 手 段 と 、 前 記 診 断 画 像 デ ー タ を 保 存 す る 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 と 、 関 心 領 域 の 情 報 が
付 加 さ れ た 参 照 画 像 デ ー タ を 保 存 す る 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 と 、 参 照 画 像 デ ー タ の 前 記
関 心 領 域 に お け る 特 徴 を 検 出 す る 特 徴 検 出 手 段 と 、 前 記 診 断 画 像 デ ー タ を 前 記 特 徴 検 出 手
段 が 検 出 し た 前 記 関 心 領 域 の 特 徴 と 照 合 す る 特 徴 照 合 手 段 と 、 前 記 診 断 画 像 デ ー タ に 基 づ
く 診 断 画 像 、 お よ び 前 記 参 照 画 像 デ ー タ に 基 づ く 参 照 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 前 記 特
徴 が 前 記 診 断 画 像 デ ー タ の 一 部 に 対 応 す る と 前 記 特 徴 照 合 手 段 が 判 断 し た 時 に 、 照 合 結 果
を 通 知 す る 照 合 通 知 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 構 成 に よ り 、 診 断 画 像 と 参 照
画 像 を 検 者 が 目 視 に よ り 比 較 し て 行 う 関 心 領 域 の 部 位 の 探 索 を 支 援 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た 診 断 画 像 デ ー タ に 対 し 、 外 部 か ら の 操
作 に 基 づ い て 、 関 心 領 域 の 情 報 を 付 加 す る こ と に よ り 、 参 照 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 参 照 画
像 デ ー タ 生 成 手 段 を 有 す る 構 成 に す る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り 、 新 た な 診 断 画 像 デ
ー タ を 記 憶 す る こ と が で き 、 診 断 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 手 段 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 参 照 画 像 デ ー タ を 患 者 デ ー タ
に 登 録 す る 参 照 画 像 デ ー タ 登 録 手 段 を 有 す る 構 成 に す る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り 、
患 者 デ ー タ に 参 照 画 像 デ ー タ を 登 録 す る こ と が で き 、 患 者 の 診 断 履 歴 と し て 活 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 照 合 通 知 手 段 は 前 記 表 示 手 段 に 含 ま れ 、 前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 特 徴 照 合 手 段
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に よ り 特 徴 が 検 出 さ れ た 診 断 画 像 デ ー タ に 基 づ く 診 断 画 像 の 表 示 形 態 を 変 更 す る 構 成 に す
る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り 、 診 断 画 像 の 照 合 対 象 領 域 を 強 調 表 示 す る な ど の 変 更 を
施 し 、 検 者 の 視 覚 に 対 象 部 位 の 探 査 状 況 を 通 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 照 合 通 知 手 段 は 、 前 記 特 徴 照 合 手 段 に よ り 特 徴 が 検 出 さ れ た 時 に 、 通 知 音 を
発 生 す る 構 成 に す る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り 、 検 者 の 聴 覚 に 対 象 部 位 の 探 査 状 況 を
通 知 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 対 象 部 位 の 探 知 結 果 を 検 者 に 通 知 す る こ と で 、 目 視 に よ る 対 象 部 位 の
探 索 を 支 援 し 、 探 索 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る こ と に よ り 、 検 者 と 患 者 の 拘 束 時 間 を 短
縮 し て 双 方 の 負 担 を 減 ら す こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 診 断 画 像 デ ー タ 作 成 部 １ は 、 送 受 信 部 １ １ と 、 信 号 処 理 部 １ ２ と 、 診 断 画 像 デ ー タ 生 成
部 １ ３ と 、 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ ４ で 構 成 さ れ 、 診 断 画 像 デ ー タ を 作 成 す る 。 送 受 信 部
１ １ は 、 被 検 体 に 対 し て 、 超 音 波 を 送 信 し そ の 反 射 波 で あ る エ コ ー 信 号 を 受 信 し て 、 電 気
信 号 に 変 換 す る プ ロ ー ブ と 、 プ ロ ー ブ を 駆 動 す る 駆 動 部 で 構 成 さ れ る 。 信 号 処 理 部 １ ２ は
、 エ コ ー 信 号 に 対 し て 遅 延 加 算 、 検 波 処 理 な ど の 信 号 処 理 を 行 う 。 診 断 画 像 デ ー タ 生 成 部
１ ３ （ 診 断 画 像 デ ー タ 生 成 手 段 ） は 、 エ コ ー 信 号 を 診 断 画 像 デ ー タ に 変 換 す る 。 診 断 画 像
デ ー タ 記 憶 部 １ ４ （ 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 ） は 、 診 断 画 像 デ ー タ を リ ス ト 状 に 記 憶 す る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 特 徴 作 成 部 ２ は 、 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 部 ２ １ と 、 特 徴 検 出 部 ２ ２ で 構 成 さ れ 、 関 心 領 域
の 特 徴 を 作 成 す る 。 こ こ で 関 心 領 域 情 報 と は 、 関 心 領 域 の 範 囲 を 参 照 画 像 上 の 座 標 範 囲 な
ど で 表 わ し 、 参 照 画 像 上 に お い て 関 心 領 域 を 唯 一 に 指 定 す る 情 報 で あ り 、 主 と し て 病 変 部
位 を 示 す 。 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 部 ２ １ （ 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 手 段 ） は 、 関 心 領 域 情 報 が 付
加 さ れ た 参 照 画 像 デ ー タ を 記 憶 す る 。 特 徴 検 出 部 ２ ２ （ 特 徴 検 出 手 段 ） は 、 参 照 画 像 デ ー
タ に よ り 形 成 さ れ る 参 照 画 像 の 関 心 領 域 の 特 徴 を 検 出 す る 。 こ こ で 特 徴 と は 、 図 形 特 徴 と
画 像 特 徴 の ２ つ の 種 類 が あ り 、 図 形 特 徴 と は 、 関 心 領 域 の 大 き さ と 形 態 を 示 す も の で あ り
、 画 像 特 徴 と は 、 画 像 の 平 均 輝 度 値 、 輝 度 分 布 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 特 徴 照 合 部 ３ （ 特 徴 照 合 手 段 ） は 、 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ ４ か ら 出 力 さ れ た 診 断 画 像
デ ー タ に 基 づ く 診 断 画 像 と 特 徴 検 出 部 ２ ２ に よ り 検 出 さ れ た 特 徴 を 照 合 す る 。 照 合 通 知 部
４ は 、 特 徴 照 合 部 ３ の 照 合 結 果 を 検 者 に 通 知 す る 通 知 音 を 発 生 さ せ る 音 声 機 器 で あ る 。 照
合 通 知 部 ４ （ 照 合 通 知 手 段 ） は 、 照 合 結 果 を 音 声 で 通 知 す る た め 、 検 者 が 表 示 部 ５ を 見 る
必 要 が な く 、 超 音 波 探 触 子 に よ る 走 査 を 容 易 に す る こ と が で き る 。 表 示 部 ５ （ 表 示 手 段 ）
は 、 診 断 画 像 お よ び 参 照 画 像 の 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う な 構 成 の 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 こ の 超 音
波 診 断 装 置 に お け る 病 変 部 位 を 探 知 す る た め の 診 断 支 援 動 作 の 流 れ を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
ま ず 、 診 断 支 援 の 前 段 と し て 、 以 下 の よ う に 、 診 断 画 像 デ ー タ が 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １
４ に 記 憶 さ れ る 。 送 受 信 部 １ １ は 、 被 検 体 に 超 音 波 を 送 信 し 、 そ の エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、
電 気 信 号 に 変 換 す る 。 信 号 処 理 部 １ ２ は 、 変 換 さ れ た エ コ ー 信 号 を 検 波 な ど の 信 号 処 理 を

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-20731 A 2007.2.1



施 す 。 診 断 画 像 デ ー タ 生 成 部 １ ３ は 、 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 を 診 断 画 像 デ ー タ に 変 換 す
る 。 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ ４ は 、 診 断 画 像 デ ー タ を 記 憶 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 検 者 が 指 定 し た 病 変 部 位 に 関 す る 参 照 画 像 デ ー タ が 、 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 部 ２ １
に 記 憶 さ れ て い る か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ ） 。 参 照 画 像 が 無 い 場 合 は 、 病 変
部 位 の 探 知 の 診 断 支 援 を 終 了 す る 。 こ の 場 合 、 診 断 画 像 の み で 、 病 変 部 位 の 探 知 を 行 う こ
と が で き る 。 参 照 画 像 デ ー タ が あ る 場 合 に は 、 特 徴 検 出 部 ２ ２ は 、 参 照 画 像 デ ー タ を 受 け
取 り 、 参 照 画 像 の 病 変 部 位 部 分 に お け る 特 徴 の 検 出 を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ ） 。 参 照 画
像 デ ー タ お よ び 検 出 さ れ た 特 徴 は 、 特 徴 照 合 部 ３ へ 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ ４ に 、 上 述 し た 診 断 画 像 デ ー タ が 記 憶 さ れ て い る か 否 か
を 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ ） 。 診 断 画 像 デ ー タ 作 成 部 １ の 不 具 合 な ど に よ り 、 診 断 画
像 デ ー タ が 記 憶 さ れ て い な い 場 合 は 、 診 断 画 像 デ ー タ が 記 憶 さ れ る ま で 待 機 す る か 、 あ る
い は 診 断 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 診 断 画 像 デ ー タ が 記 憶 さ れ て い る 場 合 は 、 特 徴 照 合 部 ３ は 、 診 断 画 像 と 特 徴 の 照 合 を 行
う （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ４ ） 。 特 徴 の 照 合 は 、 一 次 照 合 と 二 次 照 合 に よ り 行 わ れ る 。 ま ず 、 照
合 の 前 段 と し て 、 診 断 画 像 に 対 し て 、 参 照 画 像 の 関 心 領 域 の 図 形 特 徴 と 同 一 の 領 域 を 照 合
対 象 領 域 と し て 設 定 す る 。 次 に 、 参 照 画 像 で 求 め た 特 徴 （ 画 像 の 平 均 輝 度 値 、 輝 度 分 布 ）
と 同 様 に 、 照 合 対 象 領 域 に つ い て 特 徴 を 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 一 次 照 合 と し て 、 関 心 領 域 と 照 合 対 象 領 域 の 平 均 輝 度 値 を 比 較 す る 。 そ の 平 均 輝
度 値 の 差 が 関 心 領 域 の 平 均 輝 度 値 の １ ０ ％ 以 下 で あ れ ば 、 一 次 照 合 結 果 と す る 。 平 均 輝 度
値 の 差 が １ ０ ％ 以 上 で あ れ ば 、 そ の 領 域 に 対 象 と す る 病 変 部 位 は な い も の と し て 、 次 の 照
合 対 象 領 域 と 関 心 領 域 を 比 較 す る 。 一 次 照 合 を 診 断 画 像 の 全 域 に 対 し て 行 い 、 一 次 照 合 結
果 を 蓄 積 す る 。 次 に 、 二 次 照 合 と し て 、 蓄 積 さ れ た 一 次 照 合 結 果 か ら 照 合 対 象 領 域 の 輝 度
分 布 を 求 め 、 関 心 領 域 の 輝 度 分 布 と 比 較 す る 。 関 心 領 域 の 輝 度 分 布 に 最 も 近 い 輝 度 分 布 の
照 合 領 域 を 照 合 結 果 と す る 。 診 断 画 像 の 全 領 域 に お い て 、 一 次 照 合 結 果 が 蓄 積 さ れ て い な
い 場 合 は 、 照 合 領 域 「 無 」 を 照 合 結 果 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 診 断 画 像 と 特 徴 の 照 合 結 果 に 基 づ い て 、 診 断 画 像 に 病 変 部 位 が 含 ま れ て い る か 否 か を 判
断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ ） 。 診 断 画 像 に 病 変 部 位 が 含 ま れ て い な い と 判 断 し た 場 合 は 、
照 合 結 果 を 照 合 通 知 部 ４ へ 通 知 し 、 照 合 通 知 部 ４ は 、 受 け 取 っ た 照 合 結 果 が 照 合 領 域 「 無
」 で あ る と 判 断 す る と 、 検 者 へ の 通 知 は 行 わ な い 。 そ れ と 同 時 に 特 徴 照 合 部 ３ は 、 参 照 画
像 デ ー タ を 表 示 部 ５ へ 出 力 し 、 表 示 部 ５ は 参 照 画 像 と し て 表 示 す る 。 そ し て 、 ス テ ッ プ Ｓ
１ ０ ３ へ 戻 り 、 新 た に 検 出 さ れ た 診 断 画 像 と 特 徴 の 照 合 を 行 う 。 診 断 画 像 に 病 変 部 位 が 含
ま れ て い る と 判 断 し た 場 合 に は 、 照 合 通 知 部 ４ は 、 検 者 に そ の 旨 の 通 知 を 行 う （ ス テ ッ プ
Ｓ １ ０ ６ ） 。 そ れ と 同 時 に 特 徴 照 合 部 ３ は 、 参 照 画 像 デ ー タ を 表 示 部 ５ へ 出 力 し 、 表 示 部
５ は 参 照 画 像 と し て 表 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 走 査 を 行 う 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ へ 戻 る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ７ ） 。 ス テ ッ プ
Ｓ １ ０ ３ か ら ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ７ の 工 程 は 、 超 音 波 の エ コ ー 信 号 を 受 信 し て い る 間 、 つ ま り
走 査 が 行 わ れ て い る 間 、 継 続 し て 行 わ れ る 。 す な わ ち 、 継 続 し た 受 信 信 号 か ら 診 断 画 像 デ
ー タ 記 憶 部 １ ４ に 複 数 の 診 断 画 像 デ ー タ が リ ス ト と し て 蓄 積 さ れ 、 特 徴 照 合 部 ３ は 、 検 出
さ れ た 時 刻 の 早 い 診 断 画 像 デ ー タ を 順 に 読 み 出 し 、 照 合 を 行 う 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ７ に お い
て 、 走 査 を 行 わ な い 場 合 は 、 病 変 部 位 の 探 知 の 診 断 支 援 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 検 者 が 病 変 部 位 を 走 査 し た 際 に
、 病 変 部 位 を 検 出 し た こ と を 通 知 す る た め 、 目 視 に よ る 探 索 を 支 援 し 、 病 変 部 位 の 見 逃 し
を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 診 断 画 像 と 参 照 画 像 の 比 較 を 容 易 に し 、 病 変 部 位 を
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検 出 す る ま で の 探 索 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る た め 、 特 に 、 同 一 の 被 検 体 の 診 断 を 複 数
回 行 う 場 合 や 病 変 部 位 が 小 さ い 場 合 に お い て 、 検 者 と 患 者 の 診 断 時 間 を 大 幅 に 減 少 さ せ 、
負 担 を 軽 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 照 合 通 知 部 ４ は 、 表 示 部 ５ に 含 ま れ 、 特 徴 照 合 部 ３ に よ り 特 徴 を 検 出 し た 診 断 画
像 の 照 合 対 象 領 域 の 表 示 方 法 を 変 更 す る 構 成 で あ っ て も よ い 。 こ の 構 成 に よ り 、 診 断 画 像
の 照 合 対 象 領 域 を 強 調 表 示 す る な ど の 表 示 方 法 を 変 更 す る た め 、 検 者 は 、 病 変 部 位 の 探 索
領 域 を 限 定 す る こ と が で き 、 短 時 間 で 探 索 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 画 像 特 徴 と し て 平 均 輝 度 値 、 輝 度 分 布 を 用 い た 場 合 を 示 し た
が 、 他 の 例 と し て 、 輝 度 勾 配 分 布 、 固 有 ベ ク ト ル を 画 像 特 徴 と し て も よ い 。 こ れ に よ り 、
特 徴 検 出 の 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 部 ２ ３ （ 参 照 画 像
デ ー タ 生 成 手 段 ） を 付 加 し た 点 に 特 徴 が あ り 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の 構 成 に つ い て は
、 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 診 断 画 像 デ ー タ 作 成 部 １ ａ に お け る 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部 １ ４ ａ は 、 記 憶 し た 診 断 画 像
デ ー タ を 特 徴 照 合 部 ３ お よ び 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 部 ２ ３ へ 供 給 す る 。 特 徴 作 成 部 ２ ａ は 、
参 照 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 部 ２ ３ と 、 生 成 さ れ た 参 照 画 像 デ ー タ を 記
憶 す る 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 部 ２ １ ａ を 有 す る 。 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 部 ２ ３ は 、 診 断 画 像 デ
ー タ 記 憶 部 １ ４ ａ か ら の 診 断 画 像 デ ー タ に 対 し て 、 検 者 の 操 作 に よ り 、 関 心 領 域 情 報 を 付
加 し 、 参 照 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 検 者 が 病 変 部 位 を 走
査 し た 際 に 、 病 変 部 位 を 検 出 し た こ と を 通 知 す る た め 、 目 視 に よ る 探 索 を 支 援 し 、 病 変 部
位 の 見 逃 し を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 診 断 画 像 デ ー タ か ら 新 た な 参 照 画 像 デ ー タ を 生 成 し 、 参 照 画 像 記 憶 部 ２ １ ａ に
蓄 積 し て 、 診 断 に 活 用 す る こ と が で き る た め 、 探 索 可 能 な 病 変 部 位 デ ー タ の 種 類 を 増 や す
こ と が 可 能 で あ り 、 探 索 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に 参 照 画 像 デ ー タ 登 録 部 ２ ４ （ 参 照 画 像
デ ー タ 生 成 手 段 ） を 付 加 し た 点 に 特 徴 が あ り 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の 構 成 に つ い て は
、 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 特 徴 作 成 部 ２ ｂ は 、 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 部 ２ １ ｂ と 、 参 照 画 像 デ ー タ 登 録 部 ２ ４ を 有 す
る 。 参 照 画 像 デ ー タ 登 録 部 ２ ４ は 、 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 部 ２ ３ に よ り 生 成 さ れ た 参 照 画 像
デ ー タ を 患 者 デ ー タ に 登 録 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 検 者 が 病 変 部 位 を 走
査 し た 際 に 、 病 変 部 位 を 検 出 し た こ と を 通 知 す る た め 、 目 視 に よ る 探 索 を 支 援 し 、 病 変 部
位 の 見 逃 し を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 、 患 者 デ ー タ に 参 照 画 像 デ ー タ を 登 録 す る こ と に よ り 患 者 診 断 履 歴 と し て 活 用 す
る こ と が で き る 。 従 っ て 、 継 続 し た 診 断 を 効 率 的 に 実 施 し 、 診 断 時 間 を 短 縮 す る こ と で 、
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検 者 お よ び 患 者 の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 実 施 の 形 態 １ ～ ３ は 、 あ く ま で も 一 例 で あ っ て 、 本 発 明 は こ の 例 に の み に 限 定 さ
れ る わ け で は な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 は 、 参 照 画 像 に 写 さ れ た 部 位 が 診 断 画 像 に 写 さ れ る と 、 そ の 旨 を 検 者 に 通 知 す る
こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 と し て 、 医 療 業 特 に 超 音 波 診 断 の 分 野 に お い て 利 用 可 能 で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 同 上 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 示 す 流 れ 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 １ 、 １ ａ 　 診 断 画 像 デ ー タ 作 成 部
　 ２ 、 ２ ａ 、 ２ ｂ 　 特 徴 作 成 部
　 ３ 　 特 徴 照 合 部
　 ４ 　 照 合 通 知 部
　 ５ 　 表 示 部
　 １ １ 　 送 受 信 部
　 １ ２ 　 信 号 処 理 部
　 １ ３ 　 診 断 画 像 デ ー タ 生 成 部
　 １ ４ 　 診 断 画 像 デ ー タ 記 憶 部
　 ２ １ 、 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ 　 参 照 画 像 デ ー タ 記 憶 部
　 ２ ２ 　 特 徴 検 出 部
　 ２ ３ 　 参 照 画 像 デ ー タ 生 成 部
　 ２ ４ 　 参 照 画 像 デ ー タ 登 録 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种超声波诊断装置，其通过将病变部位的检测结果
通知检查者来辅助诊断。 解决方案：将超声波发送到对象并接收其回声
信号的发送/接收单元11，对回声信号执行信号处理的信号处理单元12和
经过信号处理的回声信号被转换为诊断图像数据。 用于转换的诊断图像
数据生成单元13，用于存储诊断图像数据的诊断图像数据存储单元14，
用于存储参考图像数据的参考图像数据存储单元21以及用于从参考图像
数据中检测图像的特征部分的特征。 检测单元22，用于基于诊断图像数
据和由特征检测单元检测到的特征来匹配诊断图像的特征匹配单元3，用
于显示诊断图像和参考图像的显示单元5以及特征匹配单元的匹配结
果。 提供了用于通知的验证通知单元4。 [选型图]图1
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