
(57)【要約】

【目的】伝搬損失の小さな音響レンズ及びこれを用いて

感度を良好に維持した超音波探触子を提供する。

【構成】

平板状の脚部と、前記脚部上に設けられて曲率を有する

レンズ部とからなる超音波探触子用の音響レンズにおい

て、前記脚部は前記レンズ部よりも超音波伝搬損失の小

さい減衰防止材からなる構成とする。前記音響レンズの

脚部は両端側がＬ字状に折曲する。また、複数の圧電素

子の並べられた圧電素子群上に、前記圧電素子の長さ方

向に前記レンズ部（例えば圧電素子と長さを同一とする

）の曲率が設けられた請求項１又は請求項２の音響レン

ズを被着して超音波探触子を構成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 平 板 状 の 脚 部 と 、 前 記 脚 部 上 に 設 け ら れ て 曲 率 を 有 す る レ ン ズ 部 と か ら な る 超 音 波 探 触
子 用 の 音 響 レ ン ズ に お い て 、 前 記 脚 部 は 前 記 レ ン ズ 部 よ り も 超 音 波 伝 搬 損 失 の 小 さ い 減 衰
防 止 材 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 音 響 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 音 響 レ ン ズ の 脚 部 は 両 端 側 が Ｌ 字 状 に 折 曲 し た 請 求 項 １ の 音 響 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 複 数 の 圧 電 素 子 の 並 べ ら れ た 圧 電 素 子 群 上 に 、 前 記 圧 電 素 子 の 長 さ 方 向 に 前 記 レ ン ズ 部
の 曲 率 が 設 け ら れ た 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ の 音 響 レ ン ズ を 被 着 し て な る 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 圧 電 素 子 と 前 記 レ ン ズ 部 と の 長 さ を 同 一 と し た 請 求 項 ３ の 超 音 波 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 音 響 レ ン ズ 及 び こ れ を 用 い た 超 音 波 探 触 子 を 技 術 分 野 と し 、 特 に 超 音 波 の 伝 搬
損 失 が 少 な い 音 響 レ ン ズ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 発 明 の 背 景 ） 超 音 波 探 触 子 は 例 え ば 医 用 の 超 音 波 診 断 装 置 に 超 音 波 の 送 受 波 部 と し て 適
用 さ れ る 。 こ の よ う な も の の 一 つ に 、 圧 電 素 子 を 幅 方 向 に 並 べ て 電 子 走 査 し 、 さ ら に 長 さ
方 向 に 曲 率 を 有 す る 音 響 レ ン ズ を 被 着 し て 分 解 能 を 向 上 し た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
（ 従 来 技 術 の 一 例 ） 第 ３ 図 は 一 従 来 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 図 で 、 同 図 （ ａ ） は 正 断
面 図 、 同 図 （ ｂ ） は 側 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 超 音 波 探 触 子 は 圧 電 素 子 群 １ と バ ッ キ ン グ 材 ２ と 音 響 整 合 層 ３ と 音 響 レ ン ズ ４ と か ら な
る 。 圧 電 素 子 群 １ は 両 主 面 に 駆 動 電 極 （ 不 図 示 ） を 有 す る 複 数 の 圧 電 素 子 １ ａ か ら な り 、
バ ッ キ ン グ 材 ２ 上 に 幅 方 向 に 配 列 さ れ る 。 バ ッ キ ン グ 材 ２ は 制 動 機 能 を 有 し 、 例 え ば 超 音
波 振 動 の 尾 引 き （ リ ン ギ ン グ ） を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 音 響 整 合 層 ３ は 各 圧 電 素 子 １ ａ に 前 面 に 設 け ら れ 、 被 検 体 （ 生 体 ） と の 音 響 イ ン ピ ー ダ
ン ス を 整 合 す る 。 但 し 、 被 検 体 （ 鉱 材 ） と の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 同 様 な 鉱 工 業 用 の 場 合
は 不 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 音 響 レ ン ズ ４ は 例 え ば 被 検 体 よ り も 音 速 の 遅 い シ リ コ ー ン ゴ ム か ら な り 、 レ ン ズ 部 ４ ａ
と 脚 部 ４ ｂ と か ら な る 。 レ ン ズ 部 ４ ａ は 圧 電 素 子 １ ａ と 同 一 長 と し 同 方 向 に 曲 率 を 有 す る
。 脚 部 ４ ｂ は 平 板 状 と し て 両 端 側 を Ｌ 字 状 （ 鉤 状 ） に 折 曲 し て な る 。 こ れ ら は 、 シ リ コ ー
ン 樹 脂 を 金 型 に 流 入 し て 一 体 的 に 成 形 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 圧 電 素 子 １ ａ の 長 さ 方 向 か ら 放 射 さ れ る 超 音 波 を 収 束 し て ビ ー ム 状 と し 、 同 方
向 で の 分 解 能 を 向 上 す る 。 図 中 の 符 号 ５ は 圧 電 素 子 群 １ 等 の 側 面 と 音 響 レ ン ズ ４ の 脚 部 ４
ｂ と の 間 に 充 填 さ れ た 樹 脂 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ９ １ ４ ９ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ 従 来 技 術 の 問 題 点 ） し か し な が ら 、 上 記 構 成 の 超 音 波 探 触 子 で は 音 響 レ ン ズ ４ に 起 因 し
て 感 度 を 低 下 さ せ る 問 題 が あ っ た 。 す な わ ち 、 音 響 レ ン ズ ４ は 曲 率 を 有 す る レ ン ズ 部 ４ ａ
の み な ら ず 平 板 状 の 脚 部 ４ ｂ を 有 す る 。 脚 部 ４ ｂ は 例 え ば 整 合 層 や 圧 電 素 子 １ ａ に 薬 品 等
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の 液 体 が 侵 入 を 防 止 し た り 、 圧 電 素 子 １ ａ 対 す る 位 置 決 め を 容 易 に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の こ と か ら 、 音 響 レ ン ズ ４ は 脚 部 （ 平 板 部 ） ４ ｂ の 厚 み 分 、 高 さ （ 厚 み ） が 大 き く な
る 。 一 方 、 音 響 レ ン ズ ４ に 適 用 さ れ る シ リ コ ー ン ゴ ム は 超 音 波 の 伝 搬 損 失 が 大 き い 。 し た
が っ て 、 音 響 レ ン ズ ４ に よ る 伝 搬 損 失 を 必 要 以 上 に 大 き く し て 感 度 を 低 下 さ せ る 問 題 が あ
っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ 発 明 の 目 的 ） 本 発 明 は 伝 搬 損 失 の 小 さ な 音 響 レ ン ズ 及 び こ れ を 用 い て 感 度 を 良 好 に 維 持
し た 超 音 波 探 触 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 （ 請 求 項 １ ） に 示 し た よ う に 、 平 板 状 の 脚 部 と 、 前 記 脚 部 上
に 設 け ら れ て 曲 率 を 有 す る レ ン ズ 部 と か ら な る 超 音 波 探 触 子 用 の 音 響 レ ン ズ に お い て 、 前
記 脚 部 は 前 記 レ ン ズ 部 よ り も 超 音 波 伝 搬 損 失 の 小 さ い 減 衰 防 止 材 か ら な る 構 成 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 超 音 波 探 触 子 に 適 用 し た 場 合 、 脚 部 に お け る 超 音 波 の 伝 搬 損
失 を 軽 減 す る の で 、 感 度 を 高 め ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 同 請 求 項 ２ で は 、 請 求 項 １ の 前 記 音 響 レ ン ズ の 脚 部 は 両 端 側 が Ｌ 字 状 に 折 曲 す る 。 こ れ
に よ り 、 超 音 波 探 触 子 用 の 音 響 レ ン ズ と し て 適 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ で は 、 複 数 の 圧 電 素 子 の 並 べ ら れ た 圧 電 素 子 群 上 に 、 前 記 圧 電 素 子 の 長 さ 方 向
に 前 記 レ ン ズ 部 の 曲 率 が 設 け ら れ た 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ の 音 響 レ ン ズ を 被 着 し て 超 音 波
探 触 子 を 構 成 す る 。 こ れ に よ り 、 伝 搬 損 失 の 少 な く て 感 度 の 高 い 超 音 波 探 触 子 を 得 ら れ る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ４ で は 、 請 求 項 ３ の 前 記 圧 電 素 子 と 前 記 レ ン ズ 部 と の 長 さ を 同 一 と す る の で 、 レ
ン ズ 部 の 厚 み を 最 小 に し て 伝 搬 損 失 を さ ら に 小 さ く で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ 図 は 本 発 明 の 一 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 図 で あ る 。 な お 、 前 従 来 例 と 同 一
部 分 に は 同 番 号 を 付 与 し て そ の 説 明 は 簡 略 又 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 超 音 波 探 触 子 は 前 述 し た よ う に バ ッ キ ン グ 材 ２ に 固 着 さ れ て 前 面 に 音 響 整 合 層 ３ を 有 す
る 圧 電 素 子 群 １ に 、 曲 率 を 圧 電 素 子 １ ａ の 長 さ 方 向 と し た レ ン ズ 部 ４ ａ と 平 板 状 の 脚 部 ４
ｂ か ら な る 音 響 レ ン ズ ４ を 被 着 し て な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 こ の 実 施 例 で は 、 音 響 レ ン ズ ４ の レ ン ズ 部 ４ ａ は 従 来 例 と 同 様 の シ リ コ ー ン ゴ
ム と し て 、 脚 部 ４ ｂ は ポ リ イ ミ ド 樹 脂 か ら 形 成 さ れ る 。 こ れ ら は 、 例 え ば ポ リ イ ミ ド 樹 脂
か ら な る 平 板 状 （ フ ィ ル ム 状 ） と し た 脚 部 ４ ｂ の 主 面 上 に 、 シ リ コ ー ン ゴ ム と し た レ ン ズ
部 ４ ａ を 熱 圧 着 等 に よ っ て 接 着 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 レ ン ズ 部 ４ ａ の シ リ コ ー ン ゴ ム （ 樹 脂 ） は 、 脚 部 ４ ｂ の ポ リ
イ ミ ド 樹 脂 は よ り も 伝 搬 損 失 が 、 シ リ コ ー ン よ り も 格 段 に 小 さ い 。 こ の こ と か ら 、 脚 部 ４
ｂ で の 超 音 波 の 減 衰 を 小 さ く し て 音 響 レ ン ズ ４ で の 伝 播 損 失 を 小 さ く で き る 。 し た が っ て
、 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 効 率 よ く 伝 搬 し て 感 度 を 良 好 に 維 持 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 音 響 レ ン ズ ４ の 脚 部 ４ ｂ は Ｌ 字 状 と し て 折 曲 す る の で 、 超 音 波 探 触 子 の 側 面 か ら
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の 薬 品 等 の 液 体 の 侵 入 を 防 止 す る 。 こ の 場 合 、 シ リ コ ー ン ゴ ム よ り も ポ リ イ ミ ド 樹 脂 の 方
が 耐 薬 性 が 高 い の で 、 さ ら に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ 他 の 事 項 ） 上 記 実 施 例 で は 、 圧 電 素 子 １ ａ よ り も レ ン ズ 部 ４ ｂ の 長 さ Ｌ を 大 き く し た が
、 例 え ば 第 ２ 図 に 示 し た よ う に 長 さ Ｌ を 同 一 長 と し て も よ い 。 こ の 場 合 、 レ ン ズ 部 ４ ａ の
厚 み を 最 小 に で き る の で 、 レ ン ズ 部 ４ ａ に よ る 伝 搬 損 失 を さ ら に 少 な く で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 音 響 レ ン ズ ４ の 平 板 状 と し た 脚 部 ４ ｂ は ポ リ イ ミ ド 樹 脂 と し た が 、 レ ン ズ 部 ４ ａ
の シ リ コ ー ン ゴ ム よ り 伝 搬 損 失 の 小 さ い 樹 脂 等 で あ れ ば 同 様 の 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 脚 部
４ ｂ は Ｌ 字 状 と し て 折 曲 し た が 、 基 本 的 に は 平 坦 状 と し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 図 で 、 同 図 （ ａ ） は 正 断 面 図 、 同 （ ｂ ） は 側 断
面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 圧 電 素 子 群 、 １ ａ 　 圧 電 素 子 、 ２ 　 バ ッ キ ン グ 材 、 ３ 　 音 響 整 合 層 、 ４ 　 音 響 レ ン
ズ 、 ４ ａ 　 レ ン ズ 部 、 ４ ｂ 　 脚 部 。
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 5月 6日 (2004.5.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
（ 他 の 事 項 ） 上 記 実 施 例 で は 、 圧 電 素 子 １ ａ よ り も レ ン ズ 部 ４ の 長 さ Ｌ を 大 き く し た が
、 例 え ば 第 ２ 図 に 示 し た よ う に 長 さ Ｌ を 同 一 長 と し て も よ い 。 こ の 場 合 、 レ ン ズ 部 ４ ａ の
厚 み を 最 小 に で き る の で 、 レ ン ズ 部 ４ ａ に よ る 伝 搬 損 失 を さ ら に 少 な く で き る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

(5) JP 2005-312583 A 2005.11.10

ａ



【 図 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(6) JP 2005-312583 A 2005.11.10



专利名称(译) 声透镜和使用它的超声波探头

公开(公告)号 JP2005312583A 公开(公告)日 2005-11-10

申请号 JP2004132574 申请日 2004-04-28

[标]申请(专利权)人(译) 日本电波工业株式会社

申请(专利权)人(译) NDK

[标]发明人 若林孝

发明人 若林 孝

IPC分类号 G01N29/24 A61B8/00 A61B8/14 G10K11/30

CPC分类号 G10K11/30

FI分类号 A61B8/00 G01N29/24.502

F-TERM分类号 2G047/AC13 2G047/BA03 2G047/BB04 2G047/BC13 2G047/DB02 2G047/EA05 2G047/GB02 2G047
/GB25 2G047/GB36 4C601/EE03 4C601/GB04 4C601/GB33 4C601/GB34

其他公开文献 JP4523328B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供具有小传播损耗的声透镜，并提供超声波探头，使
用该探头有利地保持灵敏度。ŽSOLUTION：这种用于超声探头的声透镜
包括平板腿部和设置在腿部上并具有曲率的透镜部分;腿部由阻尼材料构
成，该阻尼材料的超声波传播损耗小于透镜部分的超声传播损耗，并且
通过将两个端侧弯曲成L形而形成。与多个压电元件对准的压电元件组在
压电元件的长度方向上设置有透镜部分的曲率（例如，具有与压电元件
相同的长度）。声透镜的腿部的两个端侧弯曲成L形。或者，与多个压电
元件对准的压电元件组在压电元件的长度方向上设置有透镜部分的曲率
（例如，具有与压电元件相同的长度）。Ž
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