
(57)【要約】

　【課題】超音波乳癌集団検診のような場合に特に適し

た医用動画像による画像診断システムであって、画像診

断（読影）に際しての医師の負担を最小限にし、医師の

能力が最大限に発揮できるようにする画像診断システム

を提供すること。

　【解決手段】被険部を撮影して医用動画を生成する医

用動画像生成装置としての超音波検査装置１０と、その

医用動画像をフレーム毎に解析して病変部の陽性候補を

自動的に検出すると共に、その陽性候補を指示するマー

クを画像上に付与する病変部自動検出・マーキング装置

２０と、その病変部自動検出・マーキング装置２０によ

って処理された医用動画像を読影用に編集する装置であ

って、その医用動画像のフレームの中で病変部の陽性候

補が検出されなかった一連のフレームについてフレーム

数を相対的に低減して編集する読影用動画像編集装置３

０と、その読影用動画像を再生表示するための再生表示

装置４０とを備えることを特徴とする。

　【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 険 部 を 撮 影 し て 医 用 動 画 像 を 生 成 す る 医 用 動 画 像 生 成 装 置 と 、
　 前 記 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し て 病 変 部 の 陽 性 候 補 を 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、
そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に 付 与 す る 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 と 、
　 前 記 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ っ て 処 理 さ れ た 前 記 医 用 動 画 像 を 読 影 用 に 編
集 す る 装 置 で あ っ て 、 前 記 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム の 中 で 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か
っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 を 相 対 的 に 低 減 化 し て 編 集 す る 読 影 用 動 画 像 編 集
装 置 と 、
　 前 記 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め の 再 生 表 示 装 置 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 被 険 部 を 撮 影 し て 医 用 動 画 像 を 生 成 す る 医 用 動 画 像 生 成 装 置 と 、
　 前 記 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し て 病 変 部 の 陽 性 候 補 を 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、
そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に 付 与 す る 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 と 、
　 前 記 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ っ て 処 理 さ れ た 前 記 医 用 動 画 像 を 読 影 用 に 編
集 す る 装 置 で あ っ て 、 前 記 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム の 中 で 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か
っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 を 低 減 し て 編 集 す る 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 と 、
　 前 記 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め の 再 生 表 示 装 置 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 被 険 部 を 撮 影 し て 医 用 動 画 像 を 生 成 す る 医 用 動 画 像 生 成 装 置 と 、
　 前 記 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し て 病 変 部 の 陽 性 候 補 を 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、
そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に 付 与 す る 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 と 、
　 前 記 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ っ て 処 理 さ れ た 前 記 医 用 動 画 像 を 読 影 用 に 編
集 す る 装 置 で あ っ て 、 前 記 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム の 中 で 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ
レ ー ム を 含 む 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 を 増 加 し て 編 集 す る 読 影 用 動 画 像 編 集 装
置 と 、
　 前 記 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め の 再 生 速 度 可 変 な 再 生 表 示 装 置 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 医 用 動 画 像 生 成 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た 原 医 用 動 画 像 に お け る 指 定 さ れ た フ レ ー ム
画 像 を そ の フ レ ー ム 情 報 と 共 に プ リ ン ト ア ウ ト す る プ リ ン タ 装 置 と 、
　 前 記 原 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム 情 報 と 前 記 読 影 用 動 画 像 の フ レ ー ム 情 報 と の 対 応 を 示 す 変
換 テ ー ブ ル 手 段 と
を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か 1項 に 記 載 の 医 用 動 画 像 に よ る 画
像 診 断 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 用 動 画 像 を 再 生 し て 読 影 す る こ と に よ っ て 病 変 部 の 有 無 な ど を 診 断 す る 画
像 診 断 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 、 超 音 波 に よ る 乳 癌 の 集 団 検 診 に 適 し た 画 像 診 断 シ ス テ ム に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 乳 癌 は 女 性 の 癌 罹 患 率 第 １ 位 で あ り 、 検 診 に よ る そ の 早 期 発 見 は 医 療 分 野 に お け る 主 要
な 項 目 の 一 つ と な っ て い る 。 そ し て 近 年 で は 、 Ｘ 線 画 像 で あ る マ ン モ グ ラ フ ィ に よ る 画 像
診 断 が そ れ に 有 効 な 検 診 手 段 と し て 利 用 が 始 め ら れ て い る 。 そ れ と 共 に そ の た め の Ｃ Ａ Ｄ
（ コ ン ピ ュ ー タ 支 援 診 断 ） シ ス テ ム も 開 発 さ れ 、 す で に 実 用 化 の 緒 に つ い て い る 。 な お 『
Ｃ Ａ Ｄ 』 と は 、 医 用 画 像 を コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 解 析 し て 病 変 部 な ど を 自 動 的 に 検 出 し 、
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そ の 結 果 を 「 第 二 の 意 見 」 と し て 医 師 に 提 示 す る も の で 、 医 師 と コ ン ピ ュ ー タ と の 共 同 作
業 で 画 像 診 断 の 正 確 度 を 高 め る こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の 一 方 、 超 音 波 撮 影 に よ る 検 査 は リ ア ル タ イ ム の 映 像 診 断 が で き る こ と か ら 種 々 の 診
療 分 野 で 利 用 さ れ て お り 、 乳 癌 検 診 に お い て も 有 効 な 手 段 と し て 利 用 さ れ て い る 。 た だ し
、 超 音 波 画 像 は 動 画 像 で あ る だ け に 読 影 は 実 際 上 容 易 で は な い こ と も あ り 、 そ の 利 用 は Ｘ
線 マ ン モ グ ラ フ ィ に よ る 一 次 検 診 の 結 果 の 確 認 な ど と 言 っ た 二 次 的 な （ 補 助 的 な ） 意 味 合
い の も の と な っ て い る の が 現 状 で あ る （ 参 考 　 非 特 許 文 献 ３ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 超 音 波 検 診 は 非 侵 襲 性 で あ り し か も 非 常 に 簡 易 で あ る と い う 特 長 を 有 し て お り
（ 超 音 波 検 診 車 も 可 能 ） 、 若 年 層 あ る い は デ ン ス ブ レ ス ト の 乳 癌 検 診 手 段 と し て 、 更 に は
集 団 検 診 の 手 段 と し て 最 適 な 条 件 を 備 え て い る 。 そ の た め 、 乳 癌 検 診 の 一 次 的 な 手 段 と し
て の 期 待 は 高 く 、 そ れ と 共 に 超 音 波 画 像 の Ｃ Ａ Ｄ の 開 発 も 推 し 進 め ら れ て い る 。 特 許 文 献
１ 、 ２ お よ び 非 特 許 文 献 １ 、 ２ 、 ４ は そ の Ｃ Ａ Ｄ に 関 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ５ ７ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ２ ６ １ ８ １ 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 福 岡 大 輔 ， 原 　 武 史 ， 藤 田 広 志 ・ 他 ： 「 乳 房 超 音 波 断 層 像 に お け る 腫 瘤
像 の 自 動 検 出 法 」 医 用 画 像 情 報 学 会 雑 誌 ， １ ４ ・ ３ ， 148～ 154， 1997
【 非 特 許 文 献 ２ 】 福 岡 大 輔 ， 原 　 武 史 ， 藤 田 広 志 ・ 他 ： 「 初 期 輪 郭 の 自 動 生 成 と 制 御 点 の
統 合 を 含 ん だ 動 的 領 域 輪 郭 抽 出 法 」 電 子 情 報 通 信 学 会 論 文 誌 ， Ｊ ８ １ － Ｄ － II・ ６ ， 1448
～ 1451， 1998
【 非 特 許 文 献 ３ 】 角 田 博 子 ： 「 乳 癌 検 診 （ ２ ） ； 超 音 波 検 診 の 現 状 と 課 題 」 映 像 情 報  Ｍ
Ｅ Ｄ Ｉ Ｃ Ａ Ｌ ， ３ ３ ・ ３ ， 253～ 256， 2001
【 非 特 許 文 献 ４ 】 Karen Drukker et al,"Computerized Detection and Classification o
f Cancer on Breast Ultrasound１ "Academic Radiology,Vol 11,５ ,pp。 526-535, 2004
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 超 音 波 検 査 に よ れ ば ハ ン ド プ ロ ー ブ を 操 作 し な が ら モ ニ タ 映 像 か ら リ ア ル タ
イ ム の 診 断 が で き る と は 言 っ て も 、 早 期 癌 の よ う な 微 小 な 病 変 部 の 有 無 を 予 備 知 識 も 何 も
な し で 検 査 す る こ と は 時 間 も か か り 、 被 検 者 が 多 数 の 時 は 実 際 上 不 可 能 で あ る 。 そ の た め
、 超 音 波 画 像 診 断 が 乳 癌 の 特 に 集 団 検 診 の 一 次 的 手 段 と し て 適 用 さ れ る 場 合 、 超 音 波 撮 影
は 専 門 技 師 が 行 っ て そ の 時 得 ら れ た 動 画 像 と し て の 超 音 波 画 像 を 一 旦 適 当 な 媒 体 に 記 録 保
存 し て お き 、 後 か ら 、 医 師 が そ の 記 録 さ れ た 超 音 波 画 像 を 再 生 し な が ら 読 影 （ 診 断 ） す る
と い う 方 式 が 採 ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 た だ こ の 場 合 、 医 師 に よ る 読 影 は 必 然 的 に 長 時 間 で し か も 連 続 し た 作 業 に な る こ と に な
る が 、 読 影 す る 画 像 が 動 画 像 で あ る だ け に 、 病 変 部 な ど を ３ 次 元 的 に 把 握 で き る 利 点 は あ
る も の の 、 逆 に 目 の 疲 れ な ど 医 師 の 負 担 も 多 く か か り や す い 。 そ し て 、 疲 労 が 重 な る と 、
病 変 部 の 見 落 と し や 良 悪 性 の 判 断 の 誤 り な ど 正 確 な 診 断 に 支 障 を き た す 可 能 性 も 生 じ る お
そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 の 超 音 波 乳 癌 集 団 検 診 の よ う な 場 合 に 特 に 適 し た 医 用 動 画 像 に
よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム で あ っ て 、 画 像 診 断 （ 読 影 ） に 際 し て の 医 師 の 負 担 を 最 小 限 に し 、
医 師 の 能 力 が 最 大 限 に 発 揮 で き る よ う に す る 画 像 診 断 シ ス テ ム の 提 供 を そ の 課 題 と す る も
の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 の 解 決 の た め に 、 前 述 の Ｃ Ａ Ｄ に よ る 病 変 部 の 検 出 精 度 が 現 在 で は
十 分 に 高 い レ ベ ル に あ る こ と に 鑑 み 、 そ の Ｃ Ａ Ｄ を 導 入 す る と 共 に そ の 検 出 結 果 に 基 づ い
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て 読 影 時 間 を 短 縮 可 能 な 読 影 用 動 画 像 を 編 集 す る こ と を 基 本 と す る も の で あ る 。 す な わ ち
、 本 発 明 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム は 、 被 険 部 を 撮 影 し て 医 用 動 画 を 生 成 す る
医 用 動 画 像 生 成 装 置 と 、 そ の 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し て 病 変 部 の 陽 性 候 補 を 自 動
的 に 検 出 す る と 共 に 、 そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に 付 与 す る 病 変 部 自 動 検 出
・ マ ー キ ン グ 装 置 と 、 そ の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ っ て 処 理 さ れ た 前 記 医 用
動 画 像 を 読 影 用 に 編 集 す る 装 置 で あ っ て 、 そ の 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム の 中 で 病 変 部 の 陽 性
候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 を 相 対 的 に 低 減 し て 編 集 す る
読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 と 、 そ の 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め の 再 生 表 示 装 置 と を 備 え
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る （ 請 求 項 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 医 師 は 病 変 部 の 自 動 検 出 に よ っ て 陽 性 候 補 に マ ー ク が 付 与 さ れ た 読 影
用 動 画 像 に 基 づ い て 読 影 診 断 す る こ と が で き る の で 、 病 変 部 の 有 無 に つ い て の 診 断 を そ の
支 援 情 報 を 参 考 に し な が ら 行 う こ と が で き 、 特 に 「 病 変 部 は 見 出 せ な い 」 と 診 断 す る 上 で
の 読 影 上 の 負 担 を 最 小 限 に 軽 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 そ の 読 影 用 動 画 像 は 病 変 部 の 陽
性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 が 相 対 的 に 低 減 化 さ れ て 編
集 さ れ て い る の で 、 読 影 の 際 に は 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 部 分 を 早 送 り の 状
態 で 再 生 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 再 生 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き 、 眼 の 疲 れ な ど の
負 担 も 最 小 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 上 記 の 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 に 関 し て 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が
検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て は そ の ま ま フ レ ー ム 数 を 低 減 化 し て 編 集 す る こ
と が で き る 。 す な わ ち 、 本 発 明 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム は 、 被 険 部 を 撮 影 し
て 医 用 動 画 像 を 生 成 す る 医 用 動 画 像 生 成 装 置 と 、 そ の 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し て
病 変 部 の 陽 性 候 補 を 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、 そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に
付 与 す る 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 と 、 そ の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ
っ て 処 理 さ れ た 医 用 動 画 像 を 読 影 用 に 編 集 す る 装 置 で あ っ て 、 そ の 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム
の 中 で 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 を 低 減 し
て 編 集 す る 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 と 、 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め の 再 生 表 示 装 置 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る （ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 上 記 と は 別 の 態 様 に よ れ ば 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム を
含 む 一 連 の フ レ ー ム に つ い て そ の フ レ ー ム 数 を 増 加 し て 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な
か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て そ の フ レ ー ム 数 を 相 対 的 に 低 減 化 す る こ と が で き る 。 す な
わ ち 、 本 発 明 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム は 、 被 険 部 を 撮 影 し て 医 用 動 画 像 を 生
成 す る 医 用 動 画 像 生 成 装 置 と 、 そ の 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し て 病 変 部 の 陽 性 候 補
を 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、 そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に 付 与 す る 病 変 部 自
動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 と 、 そ の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ っ て 処 理 さ れ た 医
用 動 画 像 を 読 影 用 に 編 集 す る 装 置 で あ っ て 、 そ の 医 用 動 画 像 の フ レ ー ム の 中 で 病 変 部 の 陽
性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム を 含 む 一 連 の フ レ ー ム に つ い て フ レ ー ム 数 を 増 加 し て 編 集 す
る 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 と 、 そ の 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め の 再 生 速 度 可 変 な 再 生
表 示 装 置 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る （ 請 求 項 ３ ） 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 発 明 の 実 施 に 際 し て 上 記 ２ 態 様 の い ず れ と す る か は 、 披 検 部 の 撮 影 （ ス キ ャ ン ） 速 度 な
ど 、 得 ら れ る 医 用 動 画 像 の 特 性 に も 応 じ て 適 宜 選 択 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 前 者 （ 請
求 項 ２ ） の 態 様 に よ れ ば 、 読 影 用 動 画 像 は デ ー タ 量 が 低 減 化 さ れ て い る の で 、 そ の 取 扱 い
、 保 存 が 容 易 と な る 利 点 が あ る 。 ま た 、 後 者 （ 請 求 項 ３ ） に よ れ ば 、 編 集 が よ り 容 易 で あ
る と 共 に 、 医 用 動 画 像 の 原 デ ー タ を そ の ま ま 保 持 で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 の 更 に 別 の 形 態 は 、 上 記 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像
診 断 シ ス テ ム に お い て 、 医 用 動 画 像 生 成 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た 医 用 動 画 像 に お け る 指 定
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さ れ た フ レ ー ム 画 像 を そ の フ レ ー ム 情 報 と 共 に プ リ ン ト ア ウ ト す る プ リ ン タ 装 置 と 、 そ の
医 用 動 画 像 の フ レ ー ム 情 報 と 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 に よ っ て 編 集 さ れ た 読 影 用 動 画 像 の フ
レ ー ム 情 報 と の 対 応 を 示 す 変 換 テ ー ブ ル 手 段 と を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る
（ 請 求 項 ４ ） 。 こ こ で 、 フ レ ー ム 情 報 は 具 体 的 に は 例 え ば フ レ ー ム 番 号 で あ っ て 、 こ れ を
例 え ば バ ー コ ー ド と し て プ リ ン ト ア ウ ト す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の 画 像 診 断 シ ス テ ム に よ れ ば 、 プ リ ン ト ア ウ ト し た 紙 面 に は フ レ ー ム 情 報 が 合 わ せ
て 印 刷 さ れ て い る の で 、 後 で 読 影 用 動 画 像 を 再 生 す る 際 、 そ の フ レ ー ム 情 報 に 基 づ い て 該
当 す る 画 面 に 容 易 に ア ク セ ス す る こ と が で き る 。 被 検 部 の 撮 影 中 に モ ニ タ 画 面 か ら 病 変 部
の 存 在 な ど 重 要 な 所 見 が 見 出 さ れ 、 そ の 画 面 を 含 む 箇 所 を 重 点 的 に 読 影 診 断 す る よ う な 場
合 に 特 に 有 効 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム に よ れ ば 、 医 用 動 画 像 を 再
生 し て 読 影 診 断 す る に 際 し て の 医 師 の 負 担 を 最 小 限 に し 、 医 師 の 能 力 が 最 大 限 に 発 揮 で き
る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 の 更 な る 目 的 と 効 果 は 、 以 下 に 説 明 す る 実 施 形 態 か ら も 明 ら か に な る で あ
ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 、 図 面 と 共 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム の 概 略 的 な シ ス テ ム
構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 画 像 診 断 シ ス テ ム は 、 超 音 波 に よ る 乳 癌 検 診 に 適 合 さ れ た も の で あ っ て 、
医 用 動 画 像 生 成 装 置 と し て の 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ と 、 そ の 医 用 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析
し て 病 変 部 の 陽 性 候 補 を 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、 そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像
上 に 付 与 す る 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ と 、 そ の マ ー キ ン グ さ れ た 医 用 動 画 像
を 読 影 用 に 編 集 す る 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ と 、 そ の 読 影 用 動 画 像 を 再 生 表 示 す る た め
の 再 生 表 示 装 置 ４ ０ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ と し て は 、 乳 癌 の 検 診 だ け で な く 種 々 の 検 診
に 一 般 に 利 用 可 能 な 汎 用 型 の 装 置 が そ の ま ま 使 用 さ れ て い る 。 つ ま り 、 本 実 施 形 態 で は 、
超 音 波 検 査 装 置 １ ０ が 他 の 装 置 ２ ０ 、 ３ ０ 、 ４ ０ と 独 立 し た 構 成 と な っ て い る 。 こ れ に よ
り 、 車 両 に 積 み 込 ん だ 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ で 各 地 を 巡 回 し て 、 乳 腺 の 超 音 波 動 画 像 を 収 集
す る こ と が で き る 。 ま た 、 図 １ に 示 す 記 録 装 置 １ ３ 等 を 用 い て モ ニ タ 画 像 を Ｖ Ｈ Ｓ （ 登 録
商 標 ） 方 式 で 記 録 可 能 と す る こ と が 一 般 的 で あ り 、 そ れ を 利 用 し て 画 像 診 断 は 別 個 に な さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ は 、 超 音 波 の 送 受 信 を 行 っ て エ コ ー デ ー タ を 取 り 込 む ハ ン ド プ
ロ ー ブ １ １ 、 プ ロ ー ブ １ １ の 振 動 子 に パ ル ス 電 圧 を 印 加 し て 超 音 波 を 発 信 さ せ る 送 信 回 路
、 プ ロ ー ブ １ １ か ら 受 信 さ れ た 反 射 エ コ ー を フ ィ ル タ 処 理 な ど の 調 整 を 行 い Ｂ ／ Ｗ 画 像 信
号 を 生 成 す る 受 信 回 路 、 Ｔ Ｖ 信 号 を 生 成 す る Ｄ Ｓ Ｃ （ digital  scan  converter） 回 路 、
こ れ ら の 回 路 の タ イ ミ ン グ ・ コ ン ト ロ ー ル 制 御 回 路 、 及 び モ ニ タ １ ２ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ に よ り 、 被 検 部 を プ ロ ー ブ １ １ で 手 動 走 査 す る こ と に よ り 、 そ の 断 層 画 像 が 超 音 波
動 画 像 と し て 生 成 さ れ 、 モ ニ タ １ ２ に 表 示 さ れ る 。 そ の た め 、 こ の 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ に
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よ れ ば 、 リ ア ル タ イ ム の 画 像 診 断 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 こ の 超 音 波 動 画 像 は 一 般 に 、 Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 規 格 に 基 づ く ３ ０ フ レ ー ム ／ 秒 の イ ン タ ー
レ ー ス 画 像 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 こ の 種 の 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ で は 、 モ ニ タ １ ２ に 表 示 さ れ る 超 音 波 動 画 像 を 記
録 可 能 な 記 録 装 置 １ ３ を 一 般 に 備 え て い る 。 こ の 記 録 装 置 １ ３ に よ っ て 適 当 な 記 録 媒 体 に
収 録 さ れ た 超 音 波 動 画 像 （ 原 医 用 動 画 像 ） は 、 医 用 画 像 と し て 一 般 に 所 定 の 期 間 保 存 さ れ
る も の で あ る が 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 後 の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ 及 び
編 集 装 置 ３ ０ で 読 影 用 動 画 像 を 別 個 に 作 成 す る た め に も 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ は 一 般 に プ リ ン タ １ ４ も 装 備 し て お り 、 検 査 時 に 重 要 な 所 見
が 見 出 さ れ た 場 合 な ど に そ の 画 面 を プ リ ン ト ア ウ ト で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 そ の プ リ ン ト ア ウ ト の 際 に そ の フ レ ー ム 情 報 、 す な わ
ち フ レ ー ム 番 号 ま た は 時 間 が 、 被 験 者 情 報 な ど と 合 わ せ て 印 刷 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。 な お 、 こ の フ レ ー ム 情 報 は 、 例 え ば バ ー コ ー ド 等 の 機 械 的 に 読 み 取 り 可 能 な 形 態 で あ
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ に よ っ て 、 原 医 用 動 画 像 を 再 度 再 生 し て 読 影 す る 際 に 該 当 す る 画 面 に 直 ち に ア ク セ
ス す る こ と が で き る だ け で な く 、 後 で も 詳 述 す る よ う に 、 新 た に 作 成 し た 読 影 用 動 画 像 の
該 当 す る 画 面 ま た は シ ー ン に 容 易 に ア ク セ ス す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ は Ｃ Ａ Ｄ と し て 一 般 に 知 ら れ 、 医 師 に よ る 画 像 診
断 に 際 し て の 診 断 支 援 情 報 を 作 成 す る も の で あ っ て 、 病 変 （ 本 実 施 形 態 で は 、 乳 癌 ） に 関
連 し た 特 徴 を 有 す る 部 位 を 陽 性 候 補 と し て 自 動 的 に 検 出 す る と 共 に 、 そ の 検 出 結 果 の 出 力
と し て そ の 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク を 画 像 上 に 付 与 す る も の で あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、
こ の 装 置 ２ ０ は 病 変 部 自 動 検 出 部 及 び 陽 性 候 補 マ ー キ ン グ 部 を 備 え た コ ン ピ ュ ー タ 装 置 か
ら な り 、 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ で 生 成 さ れ た 超 音 波 動 画 像 を フ レ ー ム 毎 に 解 析 し 、 処 理 す る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ は 、 こ の 装 置 ２ ０ に お け る 病 変 部 自 動 検 出 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す も の で あ る 。 図
２ の よ う に 、 そ の 病 変 部 自 動 検 出 は 、 超 音 波 フ レ ー ム 画 像 入 力 ス テ ッ プ Ｓ １ 、 前 処 理 ス テ
ッ プ Ｓ ２ 、 乳 房 領 域 抽 出 ス テ ッ プ Ｓ ３ 、 病 変 部 陽 性 候 補 検 出 ス テ ッ プ Ｓ ４ 、 良 悪 性 鑑 別 ス
テ ッ プ Ｓ ５ 、 及 び 結 果 出 力 ス テ ッ プ Ｓ ６ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ で は 、 超 音 波 動 画 像 が フ レ ー ム 毎 に 入 力 さ れ る 。 次 い で 前 処 理 ス テ ッ プ Ｓ
２ で は 、 病 変 部 検 出 の た め に 画 像 ノ イ ズ の 除 去 な ど の 前 処 理 が 実 行 さ れ る 。 そ し て 、 乳 房
領 域 抽 出 ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 病 変 部 の 検 出 対 象 領 域 で あ る 乳 房 領 域 の 抽 出 が 行 わ れ る 。 こ
の 抽 出 に は エ ッ ジ 検 出 な ど が 適 用 さ れ 、 一 般 に 胸 筋 を 境 界 と し て 乳 房 領 域 が 抽 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 病 変 部 陽 性 候 補 検 出 ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 抽 出 さ れ た 乳 房 領 域 の 解 析 を 行 い 、 病 変 部 （ 腫
瘤 ） の 特 徴 を 有 す る 陰 影 部 位 を 陽 性 候 補 と し て 検 出 す る 。 こ の 検 出 は Ｘ 線 画 像 な ど の 場 合
と 基 本 的 に は 同 じ で あ り 、 一 般 に 濃 度 勾 配 を 利 用 し た 手 法 を 主 と し て 行 わ れ る 。 な お 、 こ
の ス テ ッ プ Ｓ ４ で の 病 変 部 陽 性 候 補 の 検 出 は 、 読 影 時 の 見 落 と し や 見 過 ご し を 無 く す と い
う 観 点 か ら 、 偽 陽 性 が 多 く な る と し て も 、 僅 か で も 病 変 部 の 特 徴 を 有 す る 陰 影 部 位 は 全 て
を 陽 性 候 補 と し て 検 出 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 良 悪 性 鑑 別 ス テ ッ プ Ｓ ５ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 検 出 さ れ た 病 変 部 陽 性 候 補 に つ い て 更 に そ
の 良 悪 性 を 鑑 別 す る も の で あ る 。 こ の 鑑 別 は 陽 性 候 補 の 領 域 の 面 積 、 形 状 （ 円 形 度 ） 、 濃
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度 （ 分 布 ） な ど に 基 づ い て な さ れ 、 こ れ に よ っ て 例 え ば 嚢 胞 は 良 性 と 鑑 別 さ れ 、 悪 性 腫 瘤
で あ る 腫 瘍 と 区 別 さ れ る 。 そ し て 、 「 良 性 」 と 鑑 別 さ れ た 陽 性 候 補 は も は や 陽 性 候 補 で は
な く な る こ と に な る が 、 こ の 鑑 別 結 果 は そ の ま ま 診 断 支 援 情 報 と し て 役 立 て る こ と が 好 ま
し い 。 す な わ ち 、 結 果 出 力 ス テ ッ プ Ｓ ６ で は 、 病 変 部 陽 性 候 補 の 検 出 結 果 が そ の 鑑 別 結 果
と 合 わ せ て 出 力 さ れ 、 後 の マ ー キ ン グ の た め の 情 報 と し て 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 装 置 ２ ０ の 陽 性 候 補 マ ー キ ン グ 部 で は 、 陽 性 候 補 の 位 置 （ 座 標 ） と 範 囲 （ 大 き さ ） に 関
す る デ ー タ に 基 づ き 、 そ の 陽 性 候 補 を 示 す マ ー ク を 画 像 上 に 重 畳 し て 付 与 す る 。 図 ３ は そ
う し て 形 成 さ れ た フ レ ー ム 画 像 を 示 す も の で 、 そ の マ ー ク １ ０ ２ は 陽 性 候 補 を 適 度 な 距 離
を も っ て 囲 む 楕 円 の 形 態 で 構 成 さ れ て い る 。 こ の マ ー ク １ ０ ２ は 矢 印 な ど の 他 の 任 意 の 形
態 で あ る こ と が で き る が 、 い ず れ の 形 態 で あ っ て も 、 陽 性 候 補 を 確 実 に 指 示 す る 一 方 そ の
陽 性 候 補 の 診 断 自 体 に 邪 魔 に な ら な い よ う な 形 状 と 配 置 は 考 慮 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た こ こ で 、 前 述 の 良 悪 性 の 鑑 別 結 果 は 、 例 え ば そ の マ ー ク １ ０ ２ の 色 を 変 え る こ と に
よ っ て 利 用 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 良 性 と 鑑 別 さ れ る 陽 性 候 補 に 対 し て は 、 悪 性 な い
し は 良 悪 不 明 な 陽 性 候 補 を 指 示 す る マ ー ク と は 異 な る マ ー ク を 適 用 す る こ と で あ る 。 Ｃ Ａ
Ｄ の 分 野 で は 初 期 検 出 さ れ た 病 変 部 陽 性 候 補 の う ち 良 性 の も の は 偽 陽 性 と し て 削 除 さ れ る
の が 一 般 的 で あ る が 、 そ う し て 良 性 の 陽 性 候 補 を マ ー ク １ ０ ２ を 変 え て 指 示 す る こ と は 診
断 支 援 情 報 と し て 役 に 立 つ だ け で な く 、 装 置 ２ ０ の 病 変 部 検 出 の 性 能 ま た は 特 性 を 把 握 す
る 上 で も 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 被 験 者 の 氏 名 な ど に 関 す る 情 報 が 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ で 生 成 さ れ た 超 音 波 動 画 像
に は 表 示 さ れ て い な い 場 合 に は 、 こ の マ ー キ ン グ 段 階 で 付 け 加 え る こ と も で き る 。 そ し て
、 こ う し て フ レ ー ム 毎 に 処 理 さ れ た 超 音 波 動 画 像 は 、 適 当 な バ ッ フ ァ を 介 し て ま た は 一 旦
適 当 な 記 録 媒 体 Ｂ に 記 録 し て 、 後 の 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ に 送 ら れ 、 そ こ で 読 影 用 に
更 に 編 集 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 こ の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ は 病 変 部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ ６ ０ の 作
成 部 を 備 え て お り 、 病 変 部 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム の フ レ ー ム 情 報 （ 例 え ば 、 フ レ
ー ム 番 号 ） に 関 す る デ ー タ ６ ０ が 作 成 さ れ る 。 そ し て 、 こ の デ ー タ ６ ０ は 一 旦 記 録 さ れ 、
読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ で の 編 集 デ ー タ と し て 使 用 さ れ る 。 ま た 、 こ の デ ー タ ６ ０ は 後
述 の 『 変 換 テ ー ブ ル 手 段 』 と し て も 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ は 、 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ に よ っ て 処 理 さ れ
た 超 音 波 動 画 像 （ 以 下 、 「 Ｃ Ａ Ｄ 画 像 」 と い う 。 ） を 読 影 用 に 編 集 す る 装 置 で あ っ て 、 そ
の Ｃ Ａ Ｄ 画 像 の フ レ ー ム の 中 で 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ
い て フ レ ー ム 数 を 相 対 的 に 低 減 す る 編 集 を 行 う も の で あ る 。 た だ し 、 「 病 変 部 は 見 出 せ な
い 」 と す る に 必 要 な 画 像 デ ー タ お よ び 品 質 は 維 持 さ れ な け れ ば な ら な い 。 そ こ で 、 よ り 具
体 的 に は 、 そ の 編 集 に あ た っ て そ の 目 的 と 具 体 的 な 実 施 に 関 し て 次 の ２ つ の 方 式 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ は 一 の 方 式 に よ る 編 集 方 法 の 一 態 様 を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 ４ の よ う に 、
そ の 編 集 方 法 は 、 動 画 像 編 集 部 が 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に
つ い て そ の ま ま フ レ ー ム 数 を 低 減 し て 編 集 す る も の で あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 そ の 編 集 の
た め に フ レ ー ム メ モ リ 等 を 用 い て コ ン ピ ュ ー タ 装 置 の プ ロ グ ラ ム 実 行 に よ り 該 当 す る フ レ
ー ム に つ い て 低 減 化 す る 。 こ の 場 合 、 最 も 最 も 簡 単 な 手 段 は 、 一 連 の フ レ ー ム に つ い て 例
え ば 1フ レ ー ム 置 き に フ レ ー ム の 削 除 を 行 う こ と で あ る 。 こ の 手 段 は プ ロ ー ブ １ １ の ス キ
ャ ン が 非 常 に ゆ っ く り と な さ れ 、 前 後 に ほ と ん ど 同 一 な 画 像 が 続 く よ う な 場 合 に 適 し て い
る 。 し か し 、 こ の よ う な 場 合 で あ っ て も よ り 好 ま し い 手 段 は 、 前 後 の フ レ ー ム が 同 一 の 場
合 に の み そ の 一 方 を 削 除 す る こ と で あ る 。 た だ し 、 こ の 手 段 の 場 合 に は 、 フ レ ー ム の 解 析
が 必 要 と な る 。 ま た 、 フ レ ー ム の 削 除 に 代 え て 、 例 え ば 前 後 の 例 え ば ３ フ レ ー ム に つ い て
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、 そ れ ら の 信 号 の 加 算 平 均 を と っ て １ の フ レ ー ム を 作 成 す る こ と も で き る 。 そ し て 、 フ レ
ー ム の 解 析 を 含 め た 最 も 高 度 な 手 段 は 、 全 体 の オ プ テ ィ カ ル フ ロ ー 、 濃 度 勾 配 変 化 を 解 析
し 、 信 号 の 変 化 が 細 か く 再 生 で き る よ う に フ レ ー ム 数 の 低 減 化 を 行 う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の フ レ ー ム メ モ リ に は 、 Ｃ Ａ Ｄ 画 像 が １ フ ィ ー ル ド 単 位 で 書 き 込 ま れ る 。 読 影 用 動 画
像 編 集 装 置 ３ ０ は 、 病 変 部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ ６ ０ に よ っ て 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ
た フ レ ー ム （ 図 ４ の 該 当 Ｃ Ａ Ｄ 画 像 に Ｍ が 記 載 さ れ て い る 。 ） と そ う で な い フ レ ー ム を 検
知 し 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム と そ の 前 後 の 適 当 数 の フ レ ー ム に つ い て は
、 Ｃ Ａ Ｄ 画 像 の １ フ レ ー ム 分 の 映 像 信 号 を フ レ ー ム メ モ リ に １ 度 読 み 出 す 。 一 方 、 こ れ 以
外 の 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て は 、 前 後 同 一 の フ レ
ー ム 分 の 映 像 信 号 を フ レ ー ム メ モ リ に １ 度 読 み 出 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お こ こ で 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム の 前 後 の 適 宜 数 の フ レ ー ム に つ い
て は フ レ ー ム 数 低 減 化 の 対 象 と し な い の は 、 一 つ に は 読 影 に 際 し て そ の 陽 性 候 補 の ３ 次 元
形 状 な ど の 把 握 が よ り 正 確 に な さ れ る よ う に す る た め で あ る 。 そ し て 、 そ の よ う な フ レ ー
ム の 数 は 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る が 、 一 般 に は ２ ０ フ レ ー ム 程 度 が 適 当 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ う し て 作 成 さ れ た 読 影 用 動 画 像 は 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム を 含 む 一
連 の フ レ ー ム に つ い て は フ レ ー ム 数 が そ の ま ま と さ れ 、 こ れ 以 外 の 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検
出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て は フ レ ー ム 数 が 低 減 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 し た が っ て 、 こ の 編 集 に よ っ て そ の 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー
ム に つ い て フ レ ー ム 数 が 低 減 さ れ 、 読 影 時 間 が 短 縮 可 能 な 画 像 と さ れ て い る 。 こ れ を 、 再
生 表 示 装 置 ４ ０ に よ り 再 生 し て 読 影 が 行 わ れ る 。 こ の 場 合 、 再 生 表 示 装 置 ４ ０ と し て は 、
ス ロ ー 、 早 送 り 、 フ リ ー ズ 、 或 い は 巻 き 戻 し な ど の 機 能 を 一 般 的 に 有 す る 通 常 の ビ デ オ 再
生 装 置 を そ の ま ま 使 用 す る こ と が で き る 。 し か も 読 影 用 動 画 像 は 、 超 音 波 動 画 像 お よ び Ｃ
Ａ Ｄ 画 像 よ り も フ レ ー ム 数 が 低 減 さ れ て デ ー タ 量 が 低 減 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ５ は 他 の 方 式 に よ る 編 集 の 態 様 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る （ な お 、 同 図 で は 、 読 影
用 動 画 像 の フ レ ー ム は ２ 倍 に 圧 縮 し て 示 し て い る ） 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 こ の 他 の 方 式 は
、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム を 含 む 一 連 の フ レ ー ム に つ い て そ の フ レ ー ム 数
を 増 加 し て 編 集 す る こ と で 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い
て フ レ ー ム 数 が 相 対 的 に 低 減 化 さ れ る よ う に 編 集 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 こ の フ レ ー ム 数 の 増 加 は 、 前 後 の フ レ ー ム 間 を 補 間 す る 方 法 で も 可 能
で は あ る が 、 該 当 す る フ レ ー ム を 単 純 に 複 写 す る 方 法 が 簡 易 で も あ り 好 ま し い 。 す な わ ち
、 病 変 部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ ６ ０ に 従 っ て 、 フ レ ー ム メ モ リ に 読 み 込 ま れ た Ｃ Ａ Ｄ 画 像 の
う ち 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た フ レ ー ム と そ の 前 後 の 適 宜 数 の フ レ ー ム に つ い て は
複 数 回 の 、 例 え ば ２ 度 の 読 み 出 し を 行 う こ と で あ る （ な お 、 そ れ 以 外 の 一 連 の フ レ ー ム は
１ 度 の 読 み 出 し と な る ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の 方 式 に よ っ て 編 集 さ れ た 読 影 用 動 画 像 の 場 合 も 、 前 述 の 方 式 の 場 合 と 同 様 に 、 再 生
表 示 装 置 ４ ０ と し て 通 常 の ビ デ オ 再 生 装 置 を 使 用 し て 再 生 す る こ と が で き 、 早 送 り で 再 生
す る こ と に よ っ て 、 読 影 時 間 の 短 縮 を 図 る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 方 式 の 場 合 、 フ レ
ー ム 数 の 増 加 に よ っ て デ ー タ 量 が 増 加 す る こ と に は な る が 、 原 超 音 波 動 画 像 の デ ー タ を そ
の ま ま 保 持 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 Ｃ Ａ Ｄ 画 像 の 編 集 方 式 と し て は 、 上 述 の 二 方 式 の 他 に 、 そ れ ら を 組 み 合 わ せ た 方
式 と す る こ と も で き る 。 す な わ ち 、 Ｃ Ａ Ｄ 画 像 の う ち 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か
っ た 一 連 の フ レ ー ム に つ い て は フ レ ー ム 数 を 低 減 す る 一 方 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ
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た フ レ ー ム を 含 む 一 連 の フ レ ー ム に つ い て は フ レ ー ム 数 を 増 加 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て こ の 方 式 に よ る 場 合 、 編 集 さ れ た 読 影 用 動 画 像 を 通 常 速 度 で 再 生 す る こ と に よ っ
て 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 部 分 は 早 送 り 状 態 で 再 生 さ れ る と 共 に 、 病 変 部
の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ た 部 分 は ス ロ ー 再 生 さ れ る こ と に な る 。 し た が っ て 、 場 合 に よ れ ば
、 こ の 方 式 は 最 も 有 利 な 方 式 で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ う し て 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ に よ っ て 編 集 作 成 さ れ た 読 影 用 動 画 像 は 、 一 旦 適 当
な 記 録 媒 体 に 記 録 し て 、 再 生 表 示 装 置 ４ ０ に よ る 画 像 診 断 に 供 さ れ る 。 た だ し 、 再 生 表 示
装 置 ４ ０ を 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ に 直 結 し 、 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ で 編 集 さ れ た
読 影 用 動 画 像 を バ ッ フ ァ を 介 し て 再 生 表 示 装 置 ４ ０ に 送 る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 読 影 用 動 画 像 を 再 生 し て 読 影 診 断 を お こ な う た め の 再 生 表 示 装 置 ４ ０ と し て は 、 前 述 の
よ う に 、 早 送 り 再 生 、 ス ロ ー 再 生 、 コ マ 送 り 再 生 、 こ れ ら の 戻 し 再 生 、 そ し て フ リ ー ズ （
一 時 停 止 ） 機 能 な ど を 備 え た 通 常 の ビ デ オ 再 生 装 置 を そ の ま ま 使 用 す る こ と が で き る 。 ま
た 、 こ の 再 生 表 示 装 置 ４ ０ に は 、 読 影 時 に 特 に 重 要 と 思 わ れ た 画 面 な ど を 適 宜 プ リ ン ト ア
ウ ト す る こ と で き る プ リ ン タ ４ １ が 装 備 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 と こ ろ で 、 近 年 コ ン ピ ュ ー タ 画 像 が 増 え て き て お り 、 再 生 表 示 装 置 ４ ０ と し て は そ の よ
う な 画 像 の 表 示 装 置 と す る こ と も で き る 。 た だ こ の 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ 画 像 は 一 般 に プ ロ
グ レ ッ シ ブ 画 像 で あ り 、 原 超 音 波 動 画 像 が イ ン タ ー レ ー ス 画 像 で あ る 本 実 施 形 態 で は い ず
れ か の 段 階 で そ の イ ン タ ー レ ー ス 画 像 を プ ロ グ レ ッ シ ブ 画 像 に 変 換 す る こ と が 必 要 と な る
。 し か し 、 こ の イ ン タ ー レ ー ス ／ プ ロ グ レ ッ シ ブ 変 換 は 、 再 生 表 示 装 置 ４ ０ 自 体 、 或 い は
、 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ に そ の た め の 装 置 を 付 設 す る こ と に よ っ て 容 易 に 行 う こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 以 上 説 明 し た 本 実 施 形 態 の 画 像 診 断 シ ス テ ム は 、 乳 癌 の 一 次 的 な 集 団 検 診 に 特 に 適 し て
い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 す な わ ち 、 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ に よ っ て 収 集 さ れ た 超 音 波 動 画 像 は 被 験 者 が 多 人 数 の 場
合 は 膨 大 な 量 と な り 、 そ れ を 読 影 診 断 す る 医 師 に と っ て は 大 き な 負 担 と な る 。 し か も 、 刻
々 と 変 化 す る 動 画 像 の 読 影 は さ ら に そ の 負 担 を 大 き く す る 。 し か し 、 本 実 施 形 態 の 画 像 診
断 シ ス テ ム に よ れ ば 、 読 影 す る 画 像 に は 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ に よ っ て 病
変 部 の 陽 性 候 補 が 表 示 さ れ て い る の で 、 読 影 医 師 の 負 担 は 大 き く 軽 減 さ れ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 つ ま り 、 一 次 的 な 検 診 の 場 合 、 医 師 に と っ て 最 も 負 担 と な る の は 先 ず 病 変 部 の 見 落 と し
で あ る 。 こ れ に 対 し 、 本 実 施 形 態 の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ に よ れ ば 、 前 述
の よ う に 、 病 変 部 と し て 少 し で も 疑 わ し い 陰 影 は 病 変 部 の 陽 性 候 補 と し て 表 示 さ れ る の で
、 医 師 は そ の 情 報 を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン
グ 装 置 ２ ０ に よ る 病 変 部 の 検 出 精 度 は 完 全 で は あ り 得 な い が 、 医 師 は そ の 特 性 ま た は 性 向
を 考 慮 に 入 れ て 、 そ の 装 置 ２ ０ で は 検 出 で き な い 陰 影 の み に 注 意 を 払 う こ と が で き る 。 こ
の こ と は 医 師 の 負 担 の 大 幅 な 軽 減 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た そ の た め 、 病 変 部 の 陽 性 候 補 が 検 出 さ れ な か っ た 部 分 を 早 送 り 状 態 で 再 生 す る こ と
が 可 能 と な り 、 本 実 施 形 態 の 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 ３ ０ に よ っ て 、 医 師 は そ の 早 送 り 操 作
を 一 々 し な く て も 済 む こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 読 影 時 間 を 大 幅 に 短 縮 す る こ と が で
き 、 医 師 の 負 担 を さ ら に 一 層 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ う し て 、 本 実 施 形 態 の 画 像 診 断 シ ス テ ム に よ れ ば 、 読 影 診 断 に 際 し て の 医 師 の 負 担 を
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最 小 に し 、 ま た そ れ に よ っ て 、 医 師 の 能 力 が 最 大 に 発 揮 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 の 画 像 診 断 シ ス テ ム に お い て 、 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ の プ リ ン タ １ ４ で
打 ち 出 さ れ る フ レ ー ム 画 像 に は 、 読 影 用 動 画 像 へ の ア ク セ ス を 容 易 と す る た め に 、 そ の フ
レ ー ム 情 報 が 合 わ せ て 印 刷 さ れ る こ と を 前 に 述 べ た が 、 こ れ に つ い て 更 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 す な わ ち 、 読 影 用 動 画 像 は 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ で 得 ら れ た 原 超 音 波 動 画 像 を 編 集 し て 作
成 し た も の で あ る た め 、 そ の フ レ ー ム 情 報 、 具 体 的 に は フ レ ー ム 番 号 ま た は 時 間 が 原 超 音
波 動 画 像 の そ れ と は 異 な っ て い る 。 そ の た め 、 原 超 音 波 動 画 像 の 特 定 の フ レ ー ム が 読 影 用
動 画 像 の ど の フ レ ー ム に 該 当 す る か は 、 そ れ ら 相 互 の フ レ ー ム 情 報 の 対 応 を 示 す 変 換 テ ー
ブ ル 手 段 が 必 要 で あ る 。 こ の 変 換 テ ー ブ ル 手 段 は 別 途 に 作 成 す る こ と も で き る が 、 本 実 施
形 態 で は 、 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ で 作 成 さ れ る 病 変 部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ
６ ０ を そ の 変 換 テ ー ブ ル 手 段 と し て 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 こ の 病 変 部 検
出 フ レ ー ム デ ー タ ６ ０ は 原 超 音 波 動 画 像 に 基 づ く も の で あ る が 、 読 影 用 動 画 像 は こ の 病 変
部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ ６ ０ に 基 づ い て 所 定 の フ レ ー ム 数 の 低 減 ま た は 増 加 を 行 っ た も の で
あ る か ら 、 フ レ ー ム 情 報 の 対 応 は こ の 病 変 部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ ６ ０ で 示 さ れ る か ら で あ
る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ う し て 、 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ に よ る 検 査 中 に モ ニ タ 画 面 で 重 要 な 所 見 が 見 出 さ れ た よ
う な 場 合 、 そ の 画 面 を プ リ ン ト ア ウ ト し て お く こ と に よ っ て 、 後 で の 読 影 診 断 の 際 の 要 注
意 箇 所 と し て の 情 報 を 提 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 以 上 、 本 実 施 形 態 は 汎 用 の 超 音 波 検 査 装 置 ま た は 設 備 を そ の ま ま 使 用 し た 現 状 対 応 型 の
も の で あ る が 、 次 に 述 べ る よ う な シ ス テ ム も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ＜ 別 の 実 施 形 態 ＞
　 特 に 図 示 し な い が 、 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ は 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ に 一 体
化 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ で の 診 断 支 援 情 報
の 作 成 を 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ で 生 成 さ れ る 超 音 波 動 画 像 に 対 し て 直 接 （ 記 録 媒 体 を 介 す る
こ と な く ） 行 う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ を 超 音 波 検 査 装 置 １ ０ に 一 体 化 し た 形 態 の 場 合 、
そ の 診 断 支 援 情 報 の リ ア ル タ イ ム 表 示 が 可 能 と な る 。 な お 、 こ の 場 合 に は 超 音 波 検 査 装 置
の 改 変 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ の 場 合 の 改 変 の 例 と し て は 、 例 え ば 、 モ ニ タ に 供 給 さ れ る Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 規 格 に よ る デ ジ タ
ル フ レ ー ム デ ー タ の 解 析 を 行 う こ と 、 モ ニ タ に 供 給 さ れ る Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 規 格 に よ る ア ナ ロ グ フ
レ ー ム デ ー タ の 解 析 を 行 う こ と 、 又 は Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 規 格 に よ る デ ー タ 処 理 以 前 の フ レ ー ム デ ー
タ の 解 析 を 行 う こ と が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の よ う に す れ ば 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ に よ る 診 断 支 援 情 報 を 別 の モ ニ
タ に リ ア ル タ イ ム で 画 像 表 示 さ せ る こ と が で き 、 検 査 技 師 ま た は 医 師 は そ の 表 示 を 参 考 に
し な が ら 、 病 変 部 が 検 出 さ れ た 箇 所 で は プ ロ ー ブ の 走 査 を 繰 り 返 す な ど 特 に 入 念 な 検 査 と
記 録 を 行 う こ と が で き る 。 （ た だ し 、 超 音 波 検 査 が 胎 児 の 検 診 な ど の 他 の 診 断 に 使 用 さ れ
る 場 合 に は 、 そ の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ は 不 要 な も の と な る 。 ）
　 こ の 別 の 実 施 形 態 は 、 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 ２ ０ と 一 体 の 超 音 波 検 査 装 置 １
０ を 移 動 車 に 搭 載 し た 「 乳 癌 検 診 車 」 を 実 現 す る 上 で は よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 な お 、 い ず れ の 実 施 形 態 の 場 合 に お い て も 、 得 ら れ た 超 音 波 動 画 像 デ ー タ の 記 録 と 保 存
を 行 う 総 合 デ ー タ ベ ー ス を 構 築 し て 、 読 影 診 察 部 門 と の 間 に Ｌ Ａ Ｎ な ど に よ る ネ ッ ト ワ ー
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ク を 形 成 す る こ と も で き る 。 そ れ に よ っ て 、 被 験 者 の 過 去 の 超 音 波 動 画 像 デ ー タ 、 あ る い
は マ ン モ グ ラ フ ィ に よ る 検 査 結 果 な ど と 合 わ せ て 医 師 は 読 影 診 断 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 な お 、 こ れ ら の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 超 音 波 動 画 像 が イ ン タ ー レ ー ス 画 像 の 場 合 に つ
い て 説 明 し た が 、 何 ら こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば プ ロ グ レ ッ シ ブ 画 像 の 場 合
で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま た 、 画 像 は 例 え ば １ フ レ ー ム の 走 査 線 数 が ５ ２ ５ 本 で あ っ て も よ い し 、 異 な る 例 え ば
走 査 線 数 １ １ ２ ５ 本 の 場 合 で あ っ て も よ い 。 ま た 日 本 の テ レ ビ ジ ョ ン 信 号 に 何 ら 限 定 さ れ
る も の で は な く 、 欧 州 等 の Ｐ Ａ Ｌ 方 式 の 映 像 信 号 の 場 合 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 画 像 診 断 シ ス テ ム に つ い て の 最 良 の 形 態 を 、 実 施 形 態 に 基 づ い て 説 明 し
た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 に 記 載 し た 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱
し な い 範 囲 に お い て 適 宜 そ の 構 成 を 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 例 え ば 、 超 音 波 動 画 像 と し て は 、 ３ 次 元 プ ロ ー ブ を 使 用 し て 得 ら れ た も の で あ っ て も よ
い （ ３ 次 元 プ ロ ー ブ を 使 っ て 、 動 画 像 を 収 集 す る 場 合 と 今 回 発 明 と を 組 み 合 わ せ た も の で
あ っ て も よ い ）
　 ま た 、 本 発 明 に つ い て は 、 特 に 超 音 波 に よ る 乳 癌 の 集 団 検 診 の 場 合 を 想 定 し て 述 べ た が
、 医 師 が 超 音 波 検 査 を し な が ら 読 影 し て 診 断 す る よ う な 一 般 の 乳 癌 検 診 に も そ の ま ま 適 用
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム に つ い て は 、 特 に 超 音 波 検 査 装 置 に
よ っ て 得 ら れ る 医 用 動 画 像 に 基 づ い て 乳 癌 の 画 像 診 断 を 行 う 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 本
発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 Ｍ Ｒ Ｉ 或 い は マ ル チ ス ラ イ ス Ｘ 線 Ｃ Ｔ に
よ る 肺 野 の 医 用 動 画 像 に 基 づ い て 肺 気 腫 の 読 影 診 断 が な さ れ る よ う な 場 合 に も 適 用 す る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 医 用 動 画 像 に よ る 画 像 診 断 シ ス テ ム の 概 略 的 な シ ス テ ム 構
成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 実 施 形 態 の 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に お け る 病 変 部 自 動 検 出 を 示 す
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置 に よ り 診 断 支 援 情 報 が 付 与 さ れ た フ レ ー ム 画 像
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 に よ る 一 方 式 の 編 集 方 法 の 態 様 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置 に よ る 他 の 方 式 の 編 集 方 法 の 態 様 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
１ ０ 　 　 　 　 超 音 波 検 査 装 置 （ 医 用 動 画 像 生 成 装 置 ）
１ １ 　 　 　 　 プ ロ ー ブ
１ ２ 　 　 　 　 モ ニ タ
１ ３ 　 　 　 　 記 録 装 置
１ ４ 　 　 　 　 プ リ ン タ
２ ０ 　 　 　 　 病 変 部 自 動 検 出 ・ マ ー キ ン グ 装 置
３ ０ 　 　 　 　 読 影 用 動 画 像 編 集 装 置
４ ０ 　 　 　 　 再 生 表 示 装 置
４ １ 　 　 　 　 プ リ ン タ
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６ ０ 　 　 　 　 病 変 部 検 出 フ レ ー ム デ ー タ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种使用医学运动图像的图像诊断系统，该系统特
别适用于大规模筛查超声乳腺癌，并最大程度地减轻了医生在图像诊断
（解释）方面的负担，并最大限度地提高了医生的能力。 提供诊断成像
系统，该系统可以 解决方案：作为医学运动图像生成设备的超声检查设
备10，用于拍摄要检查的部分并生成医学运动图像，并逐帧分析医学运
动图像，自动检测病变部位的阳性候选对象。 病变区域自动检测/标记装
置20用于检测并在图像上添加表示阳性候选的标记，以及用于编辑由病
变区域自动检测/标记装置20处理的用于解释的医学运动图像的装置。 用
于图像解释的运动图像编辑设备30，其相对减少了在医学图像的帧中未
检测到病变的阳性候选的一系列帧的帧数及其图像解释 以及用于显示和
显示运动图像的再现显示设备40。 [选型图]图1
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