
(57)【要約】

【課題】　被験体への負担を軽減することができ、安定

して血圧を検出することができるとともに、動脈内を流

れる血流速度およびその分布を表示することができる血

流状態モニタ装置を提供する。

【解決手段】　血流状態モニタ装置１００は、生体内の

血管に超音波パルスを送信し、前記血管によって反射さ

れた超音波エコーを受信して超音波エコー信号に変換す

る送信部１および受信部３と、超音波エコー信号の位相

を解析して、血管の径を表す血管径の時間的変化を算出

する血管径算出部５と、血管を流れる血液の最高血圧と

最低血圧とを測定するカフ式血圧計７と、血管径算出部

５によって算出された血管径の時間的変化とカフ式血圧

計７によって測定された最高血圧と最低血圧とに基づい

て、血管を流れる血液の血圧の時間的変化を表す血圧波

形を算出するキャリブレーション演算部６とを具備する

。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 験 体 内 の 血 管 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 前 記 血 管 に よ っ て 反 射 さ れ た 超 音 波 エ コ ー を 受
信 し て 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 変 換 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 解 析 し て 、 前 記 血 管 の 径 を 表 す 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を 算 出 す る
血 管 径 算 出 手 段 と 、
　 あ ら か じ め 取 得 さ れ た 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 最 高 血 圧 値 と 最 低 血 圧 値 と を 記 憶 す る 記
憶 手 段 と 、
　 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 と 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶
さ れ た 前 記 最 高 血 圧 と 前 記 最 低 血 圧 と に 基 づ い て 、 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 血 圧 の 時 間 的
変 化 を 表 す 血 圧 波 形 を 算 出 す る キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す
る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 血 流 速 度 を 算 出 す る 血 流 速
度 演 算 手 段 を さ ら に 具 備 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 は 、 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管
径 の 時 間 的 変 化 の 最 大 値 を 前 記 カ フ 式 血 圧 計 に よ っ て 測 定 さ れ た 前 記 最 高 血 圧 に 対 応 さ せ
、 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 の 最 小 値 を 前 記 記 憶 手 段 に よ っ て 記 憶 さ れ た 前 記 最 低 血 圧 に 対
応 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化
を 血 圧 値 に 対 応 づ け る 、 請 求 項 １ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 と 、 前 記 血 流 速 度 演 算
手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 流 速 度 と に 基 づ い て 、 各 心 拍 期 間 に お い て 前 記 血 管 を 流 れ
た 血 液 の 体 積 を 表 す 血 流 体 積 を 算 出 す る 血 流 体 積 算 出 手 段 を さ ら に 具 備 す る 、 請 求 項 ２ 記
載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 圧 波 形 を 表 示 す る 表 示 手 段
を さ ら に 具 備 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 血 流 速 度 演 算 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 流 速 度 を 表 示 す る 表 示 手 段 を さ ら に 具
備 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 前 記 被 験 体 の 皮 膚 の 表 面 に 対 向 す る よ う に 設 け ら れ る 超 音 波
送 受 信 素 子 部 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 前 記 血 管 径 を 検 出 す る た め の 血 管 径 検 出 ビ ー ム を 、 前 記 血 管 を
構 成 す る 血 管 壁 に 対 し て 略 垂 直 な 方 向 に 沿 っ て 送 信 す る 第 １ 要 素 と 、
　 前 記 血 流 速 度 を 検 出 す る た め の 血 流 速 度 検 出 ビ ー ム を 、 前 記 第 １ 要 素 か ら 送 信 さ れ た 前
記 血 管 径 検 出 ビ ー ム と 前 記 血 管 の 内 腔 の 略 中 央 に お い て 交 わ る よ う に 送 信 す る 第 ２ 要 素 と
を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 血 管 径 検 出 ビ ー ム と 前 記 血 流 速 度 検 出 ビ ー ム と は 、 交 互 に 送 信 さ れ る 、 請 求 項 ８ 記
載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 前 記 血 管 に 対 し て 前 記 第 ２ 要 素 を 傾 斜 さ せ る た め に 設 け ら れ た
傾 斜 手 段 を さ ら に 含 ん で い る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 被 験 体 の 血 管 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 前 記 血 管 に よ っ て 反 射 さ れ た 超 音 波 エ コ ー を 受 信
し て 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 変 換 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
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　 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 解 析 し て 、 前 記 血 管 の 径 を 表 す 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を 算 出 す る
血 管 径 算 出 手 段 と 、
　 あ ら か じ め 取 得 さ れ た 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 最 高 血 圧 値 と 平 均 血 圧 値 と を 記 憶 す る 記
憶 手 段 と 、
　 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 と 前 記 記 憶 手 段 記 憶 さ
れ た 前 記 最 高 血 圧 と 前 記 平 均 血 圧 と に 基 づ い て 、 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 血 圧 の 時 間 的 変
化 を 表 す 血 圧 波 形 を 算 出 す る キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 器 具 の 分 野 に お い て 、 超 音 波 を 利 用 し て 血 圧 拍 動 に 起 因 す る 生 体 内 血 管
径 を 非 侵 襲 的 に 測 定 し て 連 続 血 圧 値 を 求 め る と と も に 、 超 音 波 エ コ ー の ド プ ラ 解 析 に よ り
血 流 速 度 を 求 め る こ と が で き る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 こ の 種 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 と し て は 、 特 開 平 ５ － ３ ８ ５ ８ 号 公 報 に 示 す よ う に
、 非 侵 襲 的 に リ ア ル タ イ ム で 血 圧 を 計 測 す る 構 成 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、
被 験 体 の 皮 膚 の 外 部 か ら 体 表 近 く に あ る 動 脈 に 押 し 付 け た 圧 力 セ ン サ ー に よ っ て 脈 波 波 形
を 検 出 し 、 同 一 の 被 験 体 に 別 途 装 着 し た カ フ 式 血 圧 計 に よ っ て 計 測 し た 最 高 血 圧 お よ び 平
均 血 圧 に 基 づ い て 、 脈 波 波 形 と 血 圧 値 と を 対 応 付 け 、 血 圧 波 形 を リ ア ル タ イ ム に モ ニ タ す
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ３ ８ ５ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 前 述 し た 従 来 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 の 構 成 で は 、 血 圧 波 形 を リ ア ル タ イ ム
に 得 る た め に 、 圧 力 セ ン サ ー を 動 脈 に 一 定 の 圧 力 に よ っ て 押 し 付 け る 必 要 が あ る 。 こ の た
め 、 圧 力 セ ン サ ー に か け る 力 の 大 き さ お よ び 方 向 を 精 密 に 制 御 す る た め に ダ イ ヤ フ ラ ム 等
の 構 成 要 素 を 設 け る 必 要 が あ る 。 そ の 結 果 、 圧 力 セ ン サ ー 自 体 の 小 型 化 が 困 難 と な り 、 被
験 体 へ の 負 担 が 大 き く な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 前 述 し た 従 来 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 の 構 成 で は 、 血 圧 を 計 測 す る こ と が で き る の み
で あ っ て 、 動 脈 内 を 流 れ る 血 流 速 度 を 計 測 し よ う と す る と 、 超 音 波 診 断 装 置 等 の 血 流 速 度
を 測 定 す る た め の 装 置 を 別 途 設 け る 必 要 が あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 被 験 体 へ の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き 、 安 定 し て 血 圧 を 検 出 す る こ と
が で き る と と も に 、 動 脈 内 を 流 れ る 血 流 速 度 お よ び そ の 分 布 を 表 示 す る こ と が で き る 血 流
状 態 モ ニ タ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 は 、 被 験 体 内 の 血 管 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 前 記 血 管
に よ っ て 反 射 さ れ た 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 変 換 す る 超 音 波 送 受 信 手
段 と 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 解 析 し て 、 前 記 血 管 の 径 を 表 す 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を 算 出
す る 血 管 径 算 出 手 段 と 、 あ ら か じ め 取 得 さ れ た 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 最 高 血 圧 値 と 最 低
血 圧 値 と を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時
間 的 変 化 と 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た 前 記 最 高 血 圧 と 前 記 最 低 血 圧 と に 基 づ い て 、 前 記 血
管 を 流 れ る 血 液 の 血 圧 の 時 間 的 変 化 を 表 す 血 圧 波 形 を 算 出 す る キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手
段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 本 発 明 に 係 る 他 の 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 は 、 被 験 体 内 の 血 管 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 前 記
血 管 に よ っ て 反 射 さ れ た 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 変 換 す る 超 音 波 送 受
信 手 段 と 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 解 析 し て 、 前 記 血 管 の 径 を 表 す 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を
算 出 す る 血 管 径 算 出 手 段 と 、 あ ら か じ め 取 得 さ れ た 前 記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 最 高 血 圧 値 と
平 均 血 圧 値 と を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径
の 時 間 的 変 化 と 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た 前 記 最 高 血 圧 と 前 記 平 均 血 圧 と に 基 づ い て 、 前
記 血 管 を 流 れ る 血 液 の 血 圧 の 時 間 的 変 化 を 表 す 血 圧 波 形 を 算 出 す る キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演
算 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に お い て は 、 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 血 管
径 の 時 間 的 変 化 と カ フ 式 血 圧 計 に よ っ て 測 定 さ れ た 最 高 血 圧 と 最 低 血 圧 と に 基 づ い て 、 血
管 を 流 れ る 血 液 の 血 圧 の 時 間 的 変 化 を 表 す 血 圧 波 形 を キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 が 算 出
す る 。 こ の た め 、 血 管 を 流 れ る 血 液 の 血 圧 の 時 間 的 変 化 を 正 確 に 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 血 管 を
流 れ る 血 液 の 血 流 速 度 を 算 出 す る 血 流 速 度 演 算 手 段 を さ ら に 具 備 す る 。 こ の 構 成 に よ り 、
血 管 を 流 れ る 血 液 の 血 流 速 度 も 測 定 す る こ と が で き る の で 、 循 環 器 系 の 生 体 情 報 モ ニ タ と
し て よ り 多 く の 情 報 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 は 、 前 記 血 管
径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 の 最 大 値 を 前 記 カ フ 式 血 圧 計 に よ
っ て 測 定 さ れ た 前 記 最 高 血 圧 に 対 応 さ せ 、 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 の 最 小 値 を 前 記 カ フ 式
血 圧 計 に よ っ て 測 定 さ れ た 前 記 最 低 血 圧 に 対 応 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 血 管 径 算 出 手 段
に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を 血 圧 値 に 対 応 づ け る こ と が 。 こ の 構 成 に よ
り 、 簡 単 な 構 成 に よ っ て 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を 血 圧 値 に 対 応 づ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 血 管 径 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血
管 径 の 時 間 的 変 化 と 、 前 記 血 流 速 度 演 算 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 血 流 速 度 と に 基 づ い
て 、 各 心 拍 期 間 に お い て 前 記 血 管 を 流 れ た 血 液 の 体 積 を 表 す 血 流 体 積 を 算 出 す る 血 流 体 積
算 出 手 段 を さ ら に 具 備 す る 。 こ の 構 成 に よ り 、 各 心 拍 期 間 に お け る 血 流 体 積 を リ ア ル タ イ
ム で 計 測 す る こ と が で き 、 循 環 器 系 の 生 体 状 態 モ ニ タ と し て よ り 多 く の 情 報 を 取 得 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 手 段 に よ っ て 算 出
さ れ た 前 記 血 圧 波 形 を 表 示 す る 表 示 手 段 を さ ら に 具 備 す る 。 こ の 構 成 に よ り 、 血 圧 波 形 を
リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る こ と が で き 、 循 環 器 系 の 生 体 状 態 モ ニ タ と し て よ り 多 く の 情 報 を
表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 血 流 速 度 演 算 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記
血 流 速 度 を 表 示 す る 表 示 手 段 を さ ら に 具 備 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の 構 成 に よ り 、 血 流 速
度 を リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る こ と が で き 、 循 環 器 系 の 生 体 状 態 モ ニ タ と し て よ り 多 く の 情
報 を 表 示 す る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 前 記 生 体 の 皮 膚 の 表
面 に 対 向 す る よ う に 設 け ら れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 含 ん で い る 。 こ の 構 成 に よ り 、 生 体 内 の
血 管 に 超 音 波 パ ル ス を 送 信 し 、 血 管 に よ っ て 反 射 さ れ た 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 超 音 波 エ
コ ー 信 号 に 変 換 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 前 記 血 管 径 を 検 出 す る
た め の 血 管 径 検 出 ビ ー ム を 、 前 記 血 管 を 構 成 す る 血 管 壁 に 対 し て 略 垂 直 な 方 向 に 沿 っ て 送
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信 す る 第 １ 要 素 と 、 前 記 血 流 速 度 を 検 出 す る た め の 血 流 速 度 検 出 ビ ー ム を 、 前 記 第 １ 要 素
か ら 送 信 さ れ た 前 記 血 管 径 検 出 ビ ー ム と 前 記 血 管 の 内 腔 の 略 中 央 に お い て 交 わ る よ う に 送
信 す る 第 ２ 要 素 と を 含 ん で い る 。 こ の 構 成 に よ り 、 血 管 の 軸 方 向 に 沿 っ た 血 流 速 度 を 検 出
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 で は 、 前 記 血 管 径 検 出 ビ ー ム と 前 記 血 流 速 度 検 出 ビ ー
ム と は 、 交 互 に 送 信 さ れ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 互 い の 送 信 超 音 波 の 干 渉 を 防 ぐ た め で あ る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 前 記 血 管 に 対 し て 前 記 第 ２ 要 素 を 傾 斜 さ せ る た め に 設 け ら れ た
傾 斜 手 段 を さ ら に 含 ん で い る 。 こ の 構 成 に よ り 、 第 １ 要 素 と 第 ２ 要 素 と は 、 と も に 単 一 振
動 子 に よ っ て 構 成 す る こ と が で き る の で 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 小 型 化 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 験 体 へ の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き 、 安 定 し て 血 圧 を 検 出 す る こ と
が で き る と と も に 、 動 脈 内 を 流 れ る 血 流 速 度 お よ び そ の 分 布 を 表 示 す る こ と が で き る 血 流
状 態 モ ニ タ 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ は 、 送 信 部 １ を 備 え て い る 。 送 信 部 １ は 、 生 体 内 の 血 管
に 送 信 す る た め の 超 音 波 パ ル ス を 生 成 し て 超 音 波 送 受 信 部 で あ る 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ へ 供 給
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 構 成 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ は
、 被 験 体 の 体 表 ３ １ の 上 に 配 置 さ れ た 超 音 波 カ ッ プ リ ン グ 材 ３ ５ を 有 し て い る 。 超 音 波 カ
ッ プ リ ン グ 材 ３ ５ は 、 水 を 主 成 分 と し た ゲ ル 等 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
さ ら に 好 ま し く は 、 シ ー ト 形 状 を し た ゲ ル で あ っ て 、 体 表 ３ １ と の 密 着 が 持 続 す る よ う に
粘 着 性 を 有 す る ゲ ル に よ っ て 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ は 、 リ ニ ア ア レ イ プ ロ ー ブ で あ っ て 、 超 音 波 ビ ー ム の 位 置 お よ び 方 向
を 制 御 す る た め に 微 小 な 振 動 子 が 複 数 個 一 次 元 方 向 に 配 列 さ れ た 振 動 子 の 集 合 体 で あ る 。
図 ２ に 示 す 例 で は 、 動 脈 の 前 壁 ３ ２ 、 動 脈 の 後 壁 ３ ３ お よ び 動 脈 血 管 内 腔 ３ ４ に よ っ て 構
成 さ れ る 血 管 の 軸 方 向 と 平 行 な 図 ２ に 示 す 横 方 向 に 沿 っ て 振 動 子 が 配 列 さ れ る よ う に 超 音
波 プ ロ ー ブ ２ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 超 音 波 カ ッ プ リ ン グ 材 ３ ５ の 上 に は 、 プ ロ ー ブ 部 分 要 素 ３ ６ ａ と プ ロ ー ブ 部 分 要 素 ３ ６
ｂ と が 互 い に 隣 り 合 う よ う に 設 け ら れ て い る 。 プ ロ ー ブ 部 分 要 素 ３ ６ ａ は 、 動 脈 の 前 壁 ３
２ お よ び 動 脈 の 後 壁 ３ ３ に 対 し て 略 直 角 な 方 向 に 沿 っ て 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ を
照 射 す る 。 プ ロ ー ブ 部 分 要 素 ３ ６ ｂ は 、 送 信 信 号 の 位 相 を 制 御 し 、 ビ ー ム フ ォ ー ミ ン グ 技
術 に よ っ て 動 脈 血 管 内 腔 ３ ４ の 略 中 央 に お い て 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ と 交 差 す る
よ う に 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ を 照 射 す る 。 こ の よ う に 、 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３
８ は 血 管 の 軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 交 差 す る 方 向 に 沿 っ て 照 射 さ れ る の で 、 血 管 の 軸 方 向 に
沿 っ た 血 流 速 度 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ と 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ と は 、 互 い の 送 信 超 音 波
の 干 渉 を 防 ぐ た め に 交 互 に 照 射 さ れ る 。 血 管 に よ っ て 反 射 さ れ た 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー
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ム ３ ７ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に よ っ て 電 気 信 号 に 変 換 さ れ 、 各 素 子 か ら の 信 号 を 遅 延 加 算
し 、 受 信 部 ３ に よ っ て 増 幅 さ れ て デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ 、 位 相 検 波 部 ４ に よ っ て 位 相 検
波 処 理 さ れ 、 同 相 成 分 Ｉ と 直 交 成 分 Ｑ と の 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号 に 変 換 さ れ て 血 管 径 算 出
部 ５ へ 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 血 管 径 算 出 部 ５ は 、 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ に 基 づ い て 血 管 前 壁 ３ ２ お よ び 血 管
後 壁 ３ ３ の エ コ ー 信 号 の ト ラ ッ キ ン グ 演 算 を 行 い 、 そ れ ら の 距 離 差 に 基 づ い て 、 血 管 の 径
を 表 す 血 管 径 の 時 間 的 変 化 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ は 、 記 憶 手 段 １ １ を 有 し 、 あ ら か じ め カ フ 式 血 圧 計 等 で 取 得
さ れ た 被 験 体 の 最 高 血 圧 お よ び 最 低 血 圧 の 測 定 値 を 記 憶 し て お り 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演
算 部 ６ へ 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 部 ６ は 、 血 管 径 波 形 の １ 心 拍 分 に 対 し て 血 管 径 最 大 値 を 記 憶 手
段 １ １ か ら 読 み 出 し た 最 高 血 圧 値 に 対 応 付 け 、 血 管 径 最 小 値 を 最 低 血 圧 値 に 対 応 付 け て 表
示 部 ８ へ 供 給 す る 。 表 示 部 ８ は 、 血 圧 値 に 換 算 さ れ た 血 管 径 波 形 を 血 圧 波 形 と し て 表 示 す
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 血 管 に よ っ て 反 射 さ れ た 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に よ っ て 電
気 信 号 に 変 換 さ れ 、 受 信 部 ３ に よ っ て 増 幅 さ れ て デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ 、 位 相 検 波 部 ４
に よ っ て 位 相 検 波 処 理 さ れ 、 同 相 成 分 Ｉ と 直 交 成 分 Ｑ と の 複 素 ベ ー ス バ ン ド 信 号 に 変 換 さ
れ て ウ ォ ー ル フ ィ ル タ ９ へ 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ウ ォ ー ル フ ィ ル タ ９ は 、 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ か ら 血 流 か ら の 反 射 成 分 の み を 抽
出 す る た め に 、 ハ イ パ ス フ ィ ル タ リ ン グ 処 理 を 行 い 、 そ の 出 力 信 号 を Ｆ Ｆ Ｔ 演 算 部 １ ０ へ
供 給 す る 。 Ｆ Ｆ Ｔ 演 算 部 １ ０ は 、 ウ ォ ー ル フ ィ ル タ ９ か ら の 出 力 の 周 波 数 解 析 を 高 速 フ ー
リ エ 変 換 演 算 に よ っ て 行 う 。 Ｆ Ｆ Ｔ 演 算 部 １ ０ に よ る 周 波 数 解 析 結 果 は 表 示 部 ８ に 送 出 さ
れ 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 部 ６ か ら の 血 圧 出 力 と と も に 血 流 速 度 波 形 が 表 示 さ れ る 。 な
お 、 位 相 検 波 部 ４ は 、 後 工 程 が １ 系 統 （ ウ ォ ー ル フ ィ ル タ ９ 側 、 血 管 径 算 出 部 ５ 側 ） あ る
こ と か ら 、 そ れ ぞ れ 個 別 に 設 け て も よ い 。 こ の 場 合 、 演 算 量 が 減 る こ と か ら 、 コ ン パ ク ト
化 、 コ ス ト ダ ウ ン が 図 れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ （ ａ ） お よ び 図 ３ （ ｂ ） は 、 実 施 の 形 態 １ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ に よ っ
て 測 定 さ れ た 血 圧 お よ び 血 流 速 度 を 示 す 波 形 図 で あ る 。 図 ３ （ ａ ） を 参 照 す る と 、 表 示 部
８ に お い て 表 示 さ れ る 波 形 ２ １ は 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 部 ６ か ら の 血 圧 波 形 で あ っ て
、 血 圧 値 の 時 間 的 変 化 を 表 し て い る 。 図 ３ （ ｂ ） を 参 照 す る と 、 表 示 部 ８ に お い て 表 示 さ
れ る 波 形 ２ ２ は 、 Ｆ Ｆ Ｔ 演 算 部 １ ０ か ら の 血 流 速 波 形 を 示 し て お り 、 高 速 フ ー リ エ 変 換 演
算 結 果 の 周 波 数 を 縦 軸 に 取 り 、 高 速 フ ー リ エ 変 換 演 算 結 果 の パ ワ ー を 輝 度 と し て 濃 淡 表 示
し 、 そ の 画 像 の 時 間 的 変 化 を 示 し て い る 。 こ の よ う に 、 血 圧 波 形 と 血 流 速 波 形 と を 同 期 さ
せ て 同 一 画 面 上 に お い て 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に よ れ ば 、 超 音 波
エ コ ー を 用 い て 血 管 径 を 測 定 す る こ と に よ っ て 血 圧 を 非 浸 襲 で リ ア ル タ イ ム に 測 定 す る こ
と が で き る と 同 時 に 、 超 音 波 エ コ ー を 用 い て 同 一 の 血 管 中 を 流 れ る 血 流 速 度 情 報 も 測 定 す
る こ と が で き る 。 例 え ば 、 被 験 体 の 血 圧 が 下 が っ た 場 合 に 、 血 流 速 度 波 形 を 見 る こ と に よ
っ て 十 分 な 血 液 が 末 梢 に 送 ら れ て い る か 否 か を 判 断 す る こ と が で き る の で 、 よ り 的 確 な 処
置 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 血 圧 も 血 流 速 度 も 超 音 波 に 基 づ い て 測 定 す る た め 、 超 音 波 の 送 信 部 、 受 信 部 お よ
び 位 相 検 波 部 を 共 用 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 被 験 体 に 取 り 付 け る 超 音 波 セ ン サ ー の 小
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型 化 お よ び 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 の 小 型 化 が 容 易 に な る と い う 効 果 を 奏 す る 。 な お 、 超 音 波
プ ロ ー ブ ２ は 、 リ ニ ア ア レ イ プ ロ ー ブ と し た が 、 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ 、 コ ン ケ ー ブ 形 状 、
２ 次 元 配 列 の ア レ イ で も よ い 。 さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン を 行
う に 当 た り 、 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た 最 高 血 圧 値 と 最 低 血 圧 値 と を 基 準 と し た が 、 カ フ 式 血
圧 計 か ら の 測 定 値 を オ ン ラ イ ン で ほ ぼ リ ア ル タ イ ム に デ ー タ 転 送 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ４ は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ Ａ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 図 １ を 参 照 し て 前 述 し た 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ の
構 成 要 素 と 同 一 の 構 成 要 素 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し て い る 。 従 っ て 、 こ れ ら の 構 成 要 素
の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 前 述 し た 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ と 異 な る 点 は 、 超 音 波 プ ロ
ー ブ ２ の 替 わ り に 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ Ａ を 備 え て い る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ Ａ の 構 成 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態
に お い て 図 ２ を 参 照 し て 前 述 し た 構 成 要 素 と 同 一 の 構 成 要 素 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し て
い る 。 従 っ て 、 こ れ ら の 構 成 要 素 の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ Ａ は 、 超 音 波 カ ッ プ リ ン グ 材 ３ ５ の 上 に 設 け ら れ た 血 管 径 測 定 用 振 動
子 ４ ３ ａ と 、 血 管 径 測 定 用 振 動 子 ４ ３ ａ の 隣 に 設 け ら れ た 傾 斜 手 段 で あ る ス タ ン ド オ フ ４
０ ｃ と を 有 し て い る 。 ス タ ン ド オ フ ４ ０ ｃ に は 、 血 管 径 測 定 用 振 動 子 ４ ３ ａ と は 反 対 側 に
斜 面 が 形 成 さ れ て い る 。 ス タ ン ド オ フ ４ ０ ｃ の 斜 面 の 角 度 は 鋭 角 部 （ α ） で １ ０ ° 程 度 で
も い い が 、 血 流 を よ り 正 確 に 測 定 す る た め に は 、 ３ ０ ° 程 度 が 好 ま し い 。 ス タ ン ド オ フ ４
０ ｃ に 形 成 さ れ た 斜 面 に は 、 血 流 速 度 測 定 用 振 動 子 ４ ０ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 ス タ ン ド オ
フ ４ ０ ｃ は 、 超 音 波 を 減 衰 さ せ な い 水 を 主 成 分 と し た ゲ ル 、 ま た は （ ブ タ ジ エ ン ） ゴ ム 材
等 を 主 な 成 分 と す る 材 質 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 血 管 径 測 定 用 振 動 子 ４ ３ ａ は 、 動 脈 の 前 壁 ３ ２ お よ び 動 脈 の 後 壁 ３ ３ に 対 し て 略 直 角 な
方 向 に 沿 っ て 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ を 照 射 す る 。 血 流 速 度 測 定 用 振 動 子 ４ ０ ｂ は
、 動 脈 血 管 内 腔 ３ ４ の 略 中 央 に お い て 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ と 交 差 す る よ う に 速
度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ を 照 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス タ ン ド オ フ ４ ０ ｃ に 形 成 さ れ た 斜 面 に 設 け ら れ た 血 流 速 度 測 定 用 振 動 子 ４ ０ ｂ は 、 超
音 波 カ ッ プ リ ン グ 材 ３ ５ の 上 に 設 け ら れ た 血 管 径 測 定 用 振 動 子 ４ ３ ａ と 同 様 に 、 そ の 表 面
に 垂 直 な 方 向 に 沿 っ て 超 音 波 ビ ー ム を 照 射 す る 。 こ の た め 、 血 管 径 測 定 用 振 動 子 ４ ３ ａ お
よ び 血 流 速 度 測 定 用 振 動 子 ４ ０ ｂ は 、 共 に 単 一 振 動 子 に よ っ て 構 成 す る こ と が で き る 。 従
っ て 、 血 管 径 測 定 用 振 動 子 ４ ３ ａ お よ び 血 流 速 度 測 定 用 振 動 子 ４ ０ ｂ に お い て 、 超 音 波 ビ
ー ム の 送 信 部 お よ び 受 信 部 の 回 路 構 成 を 単 純 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に ス タ ン ド オ フ ４ ０ ｃ を 設 け る こ と に よ っ て 、 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ は
血 管 の 軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 交 差 す る 方 向 に 沿 っ て 照 射 さ れ る の で 、 血 管 の 軸 方 向 に 沿 っ
た 血 流 速 度 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の よ う に 実 施 の 形 態 ２ に よ れ ば 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を ２ 個 の 単 一 振 動 子 と ス タ ン ド オ
フ と に よ っ て 構 成 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 小 型 化 す る こ と が で き
る 。 さ ら に 、 超 音 波 ビ ー ム の 送 信 部 お よ び 受 信 部 の 回 路 構 成 を 単 純 化 す る こ と が で き る 。
従 っ て 、 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 を 小 型 化 お よ び 低 価 格 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ６ は 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ Ｂ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 図 １ を 参 照 し て 前 述 し た 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ の
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構 成 要 素 と 同 一 の 構 成 要 素 に は 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し て い る 。 従 っ て 、 こ れ ら の 構 成 要 素
の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 前 述 し た 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ と 異 な る 点 は 、 Ｆ Ｆ Ｔ 演 算
部 １ ０ の 替 わ り に Ｆ Ｆ Ｔ 演 算 部 １ ０ Ｂ を 備 え て い る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ７ は 、 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ Ｂ に 設 け ら れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ か ら 発 信 さ れ た 超
音 波 に よ っ て 血 流 量 を 算 出 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。 ト ラ ッ キ ン グ に よ っ
て 得 ら れ た 血 管 径 を Ｄ と し 、 血 管 径 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ７ と 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３
８ と が 交 差 す る 角 度 を θ と す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ の 進 行 方 向 に 沿 っ て 血 管 の 中 心 か ら 距 離 Ｒ だ け 離 れ た 位 置
に お け る 血 流 速 度 を ｖ （ Ｒ ， ｔ ） と す る と 、 単 位 時 間 あ た り の 流 量 Ｆ （ ｔ ） は 、 下 記 に 示
す （ 式 １ ） に よ っ て 計 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 血 流 速 度 ｖ （ Ｒ ， ｔ ） を 求 め る た め に は 、 速 度 検 出 用 超 音 波 ビ ー ム ３ ８ に 基 づ く エ コ ー
を 深 さ 方 向 に 沿 っ て 複 数 個 サ ン プ リ ン グ し 、 そ れ ぞ れ の サ ン プ リ ン グ 点 に お い て Ｆ Ｆ Ｔ 計
算 を 行 え ば よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 さ ら に 、 単 位 時 間 あ た り の 流 量 Ｆ （ ｔ ） を 心 拍 時 間 で 時 間 積 分 す る と 、 心 拍 ご と の 血 流
量 Ｖ ｏ ｌ を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ８ （ ａ ） 、 図 ８ （ ｂ ） お よ び 図 ８ （ ｃ ） は 、 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 １ ０ ０ Ｂ に よ っ て 測
定 さ れ た 血 圧 、 血 流 量 お よ び 血 流 速 度 を 示 す 波 形 図 で あ る 。 血 圧 波 形 ２ １ 、 心 拍 ご と の 血
流 量 波 形 ６ １ お よ び 血 流 速 度 波 形 ２ ２ は 、 同 一 の 画 面 に 表 示 さ れ る 。 心 拍 ご と の 血 流 量 は
、 １ 心 拍 ご と に １ 回 算 出 さ れ る の で 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に 血 流 量 波 形 ６ １ は １ 心 拍 期
間 ご と に 直 線 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 心 拍 期 間 は 、 別 途 設 置 し た 心 電 図 に よ っ て 求 め る こ と が で き る 。 ま た 、 血 管 径 波 形 も し
く は 血 流 速 度 波 形 の 急 激 な 立 ち 上 が り を 検 出 す る こ と に よ っ て 心 臓 の 収 縮 期 タ イ ミ ン グ を
捉 え る こ と が 可 能 で あ り 、 こ れ ら の 波 形 に 基 づ い て 心 拍 期 間 を 求 め る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に よ れ ば 、 血 圧 お よ
び 血 流 量 が 表 示 可 能 で あ り 、 被 験 体 の 血 流 状 態 を よ り 詳 細 に モ ニ タ す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 は 、 血 流 速 度 を 求 め る た め の 医 療 機 器 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に 設 け ら れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ の 構 成 を 説
明 す る た め の 断 面 図
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に よ っ て 測 定 さ れ た 血 圧 お よ び 血 流 速 度
を 示 す 波 形 図
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【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に 設 け ら れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ の 構 成 を 説
明 す る た め の 断 面 図
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ７ 】 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に 設 け ら れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら 発 信 さ
れ た 超 音 波 の 経 路 を 説 明 す る た め の 断 面 図
【 図 ８ 】 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置 に よ っ て 測 定 さ れ た 血 圧 、 血 流 量 お よ び
血 流 速 度 を 示 す 波 形 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
１ 　 送 信 部
２ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
３ 　 受 信 部
４ 　 位 相 検 波 部
５ 　 血 管 径 算 出 部
６ 　 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 演 算 部
７ 　 カ フ 式 血 圧 計
８ 　 表 示 部
９ 　 ウ ォ ー ル フ ィ ル タ
１ ０ 　 Ｆ Ｆ Ｔ 演 算 部
１ ０ ０ 　 血 流 状 態 モ ニ タ 装 置
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摘要(译)

解决的问题：提供一种血流状态监视装置，其能够减轻被检者的负担，
稳定地检测血压，并显示在动脉中流动的血流速度及其分布。 要做。 血
流状态监视装置（100）将超声波脉冲发送到生物体内的血管，接收由血
管反射的超声波回波，并将该超声波回波信号转换为超声波回波信号。 
参照图3，分析超声波回波信号的相位，计算代表血管直径的血管直径的
时间变化的血管直径计算单元5，以及测量流过血管的血液的最大血压和
最小血压的袖带。 基于血压监测器7和由血管直径计算单元5计算出的血
管直径的时间变化以及由袖带血压监测器7测量的收缩压和舒张压 并
且，校准计算单元（6）计算代表变化的血压波形。 [选型图]图1
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