
(57)【要約】

【課題】　医用超音波診断装置により得られる２次元画

像情報を３次元化する手段を提供する装置。

【解決手段】本発明では、医用超音波診断装置とは別途

、コンピュータを準備し、当該ＣＰＵに基準座標系座標

、番地信号と画像などの記録と演算場所を確保、また、

電子走査式リニアアレイ型探触子の位置、あるいは移動

量を高精度で測定可能な検出部を追加し、該検出部から

の信号を２次元座標値に変換し、前記医用超音波診断装

置からの断層像を、番地信号ごとに座標値の関数として

組み合わせ３Ｄ像を生成する事で、取り扱い簡単な画像

化処理方法と装置に関する課題を解決した。

【選択図】　図１　
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 医 用 超 音 波 診 断 装 置 の 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 の 外 表 面 に 、 ２ 個 の 位 置 検 出 部
を 任 意 の 距 離 で 離 し て そ れ ぞ れ 固 定 し 、
別 途 用 意 し た ス イ ッ チ 部 に よ っ て 、 前 記 位 置 検 出 部 か ら の 信 号 の 取 り 込 が 制 御 さ れ る 手 段
と 、
前 記 ス イ ッ チ 部 の 開 （ ON） と 閉 （ OFF） の 状 態 と 、 連 続 し た 開 閉 制 御 を 繰 り 返 し た 順 位 な
ど を 区 別 す る た め に 数 字 単 独 、 ま た は 英 字 単 独 、 あ る い は 、 数 字 と 英 字 を 組 み 合 わ せ て 名
付 け た 番 地 記 号 を 生 成 す る 手 段 と 、
別 途 用 意 し た 、 演 算 ・ 表 示 部 を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ に 、 前 記 位 置 検 出 部 の 信 号 を 入 力 す る
手 段 と 、
前 記 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 が 生 体 の 外 表 面 を 移 動 す る 事 に よ り 、 前 記 、 各 位 置 検 出 部 か ら
得 ら れ る 信 号 を 位 置 情 報 に 変 換 す る 手 段 と 、
前 記 位 置 情 報 を 演 算 す る 事 に よ り 、 任 意 に 決 め た 基 準 座 標 系 の ２ 次 元 座 標 値 を 算 出 す る 手
段 と 、
前 記 医 用 超 音 波 診 断 装 置 の 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 か ら の 生 体 軟 組 織 の Ｂ モ ー ド
像 、 あ る い は Ｍ モ ー ド 像 を 、 該 医 用 超 音 波 装 置 の 画 像 出 力 端 子 よ り 取 り 出 し 、 前 記 コ ン ピ
ュ ー タ に 入 力 し 、 前 記 ス イ ッ チ 部 を 区 別 し た 番 地 信 号 と 、 前 記 基 準 座 標 系 の ２ 次 元 座 標 値
座 標 値 を 組 み 合 わ せ 、 同 一 の 番 地 信 号 ご と に 、 座 標 の 関 数 と し て 演 算 処 理 す る 事 で ３ 次 元
の 画 像 情 報 を 生 成 す る 手 段 と 、
該 画 像 を 表 示 す る 手 段 と 、
を 備 え る 超 音 波 ３ 次 元 画 像 化 方 法 と 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ を 、
電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 に 追 加 し た ２ 個 の 位 置 検 出 信 号 が 、 手 動 の ス イ ッ チ 部 を
制 御 す る 事 で 入 力 さ れ る 信 号 、 お よ び 該 ス イ ッ チ 部 の 状 態 を 表 す 番 地 信 号 に 基 づ い て 、 基
準 座 標 系 の ２ 次 元 座 標 値 へ と 演 算 処 理 を 行 い 、 該 座 標 と 、 前 記 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型
の 探 触 子 を 生 体 表 面 上 に 静 止 、 あ る い は 移 動 さ せ る 事 に よ り 取 得 す る 画 像 が 、 コ ン ピ ュ ー
タ に 取 り 込 ま れ 、 該 画 像 を 座 標 の 関 数 で 一 つ の ３ 次 元 像 へ と 合 成 す る 手 段 、 及 び 合 成 画 像
の 表 示 手 段 を 備 え る 生 体 軟 組 織 情 報 処 理 ・ 表 示 装 置 と し て 機 能 さ せ る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 画 像 化 す る 生 体 軟 組 織 が 動 脈 で あ り 、 当 該 方 法 に よ る ３ 次 元 画 像 の 任 意 箇 所 の 横 断 面 に
お け る 血 管 径 の 時 間 変 化 、 お よ び 、 あ る い は 、 長 さ 方 向 の 血 管 形 状 、 の 自 然 性 を 基 本 と し
た 動 脈 硬 化 診 断 方 法 で あ る 請 求 項 １ ～ ２ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 汎 用 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に よ る 画 像 情 報 に 位 置 情 報 取 得 装 置 を 追 加 し て 、
３ 次 元 画 像 生 成 方 法 、 並 び に コ ン ピ ュ ー タ を 画 像 情 報 処 理 ・ 表 示 装 置 と し て 機 能 さ せ る プ
ロ グ ラ ム 、 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 病 院 な ど で 設 置 し て あ る 汎 用 の 医 用 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い て 人 体 内 部 断 層 像 を 目 視
し 、 生 体 軟 組 織 の 特 定 、 病 理 学 ・ 機 能 的 異 常 の 認 識 に よ り 疾 患 を 特 定 ・ 診 断 す る 方 法 に お
い て 、 従 来 、 医 師 は 当 該 装 置 か ら の ２ 次 元 断 層 像 を 頭 の 中 で 組 み 合 わ せ る 事 で ３ 次 元 （ ３
Ｄ ） 化 す る と い う 手 続 き に よ っ て い る 。 こ の 手 順 は 、 長 期 に わ た る 経 験 ・ 訓 練 と 高 度 な 判
断 が 必 要 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 近 年 の 高 度 な 画 像 処 理 技 術 に よ り ３ Ｄ 像 へ と 表 示 し 患 者 に も 理 解 し や す い 形 で 呈
示 が 可 能 と な っ て き た 。 し か し な が ら 、 生 体 軟 組 織 用 と し て も 、 ま だ 精 度 的 に 開 発 途 上 、
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高 価 格 装 置 で あ り 、 既 設 の 従 来 型 装 置 が 使 用 で き る 安 価 な ３ Ｄ 画 像 化 技 術 の 開 発 が 望 ま れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 近 年 開 発 さ れ た ３ Ｄ 画 像 化 法 は 、 探 触 子 に 移 動 具 と 傾 斜 が 可 能 な よ う な 付 属 品 追 加 、 ボ
リ ュ ー ム ３ Ｄ 探 触 子 と 自 動 体 積 測 定 ソ フ ト ウ エ ア に よ り 、 例 と し て 胎 児 や 腎 臓 血 管 な ど が
画 像 化 さ れ た シ ス テ ム と し て 市 販 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 表 示 さ れ て い る 画 像 に よ れ
ば 、 組 織 サ イ ズ な ど 定 量 性 の 面 か ら も 、 ま だ 診 断 に 必 要 十 分 な ３ Ｄ 像 で は な い 。 ま た 、 き
わ め て 高 価 で 、 身 体 で 凹 凸 変 化 の 多 い 箇 所 で の 計 測 に は 難 点 あ る 。 し た が っ て 、 探 触 子 の
移 動 量 が 高 精 度 で 記 録 さ れ 、 既 設 の 従 来 型 装 置 も 適 用 で き る 安 価 な 付 加 装 置 と し て の ３ Ｄ
画 像 装 置 が 必 要 で あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 平 面 的 な 生 体 表 面 （ 皮 膚 ） 上 を 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探
触 子 が 移 動 す る 距 離 を 高 精 度 （ 約 0.01mm） で 計 測 し 、 同 時 に そ の 時 の 超 音 波 画 像 （ 生 体 内
部 軟 組 織 断 層 像 、 Ｂ モ ー ド 像 ） を 位 置 座 標 の 関 数 で 連 続 的 に 組 み 合 わ せ る 事 で ３ Ｄ 画 像 を
構 築 す る 方 法 、 な ら び に プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 一 つ の 目 的 と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 超 音 波 に よ る 頸 動 脈 の 形 状 を 高 精 度 に 計 測 し そ の 形 態 的 不 自 然 さ か ら 動
脈 硬 化 の 診 断 方 法 を 可 能 と す る 装 置 な ら び に プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 他 の 一 つ の 目 的
と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 探 触 子 を 移 動 さ せ な い 静 止 状 態 で 、 血 管 の 拡 張 ・ 収 縮 や 心 臓 な ど 動 い て い る 像 （ Ｍ
モ ー ド 断 層 像 ） に つ い て は 、 任 意 の 一 定 間 隔 時 間 （ た と え ば 、 1/30秒 ） の 像 を 、 １ コ マ 前
の 画 像 上 に 「 塗 り つ ぶ し 無 し 」 で 新 し い 像 を 重 ね る か 、 あ る い は 、 画 面 の 横 軸 に 微 小 な 任
意 一 定 間 隔 で 配 置 す る 事 に よ り 、 ３ Ｄ 的 に 画 像 化 す れ ば 組 織 の 拡 張 ・ 収 縮 変 形 挙 動 が 分 か
り や す い 表 示 と な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 で は 、 医 用 超 音 波 診 断 装 置 と は 別 途 、 コ ン ピ ュ ー タ を 準 備 し 、 そ の 中 の Ｃ Ｐ Ｕ に
基 準 座 標 系 座 標 、 番 地 信 号 と 画 像 な ど の 記 録 と 演 算 場 所 を 確 保 、 ま た 、 生 体 表 面 部 に 接 触
し て い る 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 の 位 置 、 あ る い は 移 動 量 を 高 精 度 で 測 定 可 能 な
小 型 で 、 主 に 光 学 的 検 出 部 を 追 加 し 、 該 検 出 部 か ら の 信 号 を ２ 次 元 座 標 値 に 変 換 し 、 前 記
医 用 超 音 波 診 断 装 置 か ら の 断 層 像 を 、 番 地 信 号 ご と に 座 標 値 の 関 数 と し て 組 み 合 わ せ ３ Ｄ
像 を 生 成 す る 事 で 、 取 り 扱 い 簡 単 な 画 像 化 処 理 方 法 と 装 置 に 関 す る 課 題 を 解 決 し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 法 で は 、 探 触 子 と 生 体 表 面 の 接 触 角 度 は 計 測 し て い な い の で 、 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ
イ 型 探 触 子 が 常 に 生 体 外 表 面 に 対 し て 垂 直 に 接 触 し た 場 合 に 適 用 で き る 方 法 に 限 定 し た 。
理 由 は 、 現 時 点 で 、 該 探 触 子 の 傾 斜 角 を 高 精 度 で 計 測 す る 安 価 な 小 型 検 出 器 は 技 術 的 に 未
完 成 で あ る 事 に よ る 。 し た が っ て 、 生 体 面 が 傾 斜 し て い る 場 合 は 、 生 体 面 の 接 線 に 対 し て
垂 直 に 探 触 子 が 接 触 す る よ う に 注 意 し て 画 像 を 取 得 す る 。 こ の 時 、 傾 斜 面 上 を 移 動 し た 距
離 と 等 し い 水 平 面 上 の 距 離 の 断 層 像 と し て 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、
医 用 超 音 波 診 断 装 置 １ の 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 ２ に 音 響 カ ッ プ ラ を 塗 布 し 生 体
皮 膚 表 面 ３ に 接 触 さ せ る 。 該 装 置 の 超 音 波 画 面 ４ に は Ｂ モ ー ド 像 で あ る 生 体 内 部 の 断 層 像
が 映 し 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 、 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 の 外 側 面 に は ２ 個 の 位 置 検 出 部 (A)５ 、 位 置 検
出 部 (B)６ を 付 加 固 定 し 、 こ れ か ら の 各 信 号 を 手 動 で 制 御 可 能 な ス イ ッ チ 部 ７ を 通 り 、 別
途 、 用 意 し た コ ン ピ ュ ー タ ８ へ と 信 号 が 入 力 さ れ る 。 ２ 個 の 位 置 検 出 部 (A)５ 、 位 置 検 出
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部 (B)６ か ら の 信 号 は 、 該 ス イ ッ チ 部 ７ が ONの 状 態 か ら 移 動 量 が 計 測 さ れ 、 同 時 に 、 計 測
開 始 し た 事 を 意 味 す る 記 号 （ 英 数 字 な ど で 生 成 ） 、 ま た 、 計 測 終 了 を 意 味 す る 記 号 （ 英 数
字 な ど で 生 成 ） な ど の 番 地 信 号 を 生 成 す る 事 が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ ら の デ ー タ 類 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ に そ れ ぞ れ セ ン サ 座 標 系 Σ Ａ ， Σ Ｂ と し て 記 憶 さ れ る
。 ま た 、 別 途 、 用 意 し た 基 準 座 標 系 Σ oが あ り 、 Σ oと Σ Ａ の 関 係 が 座 標 の 回 転 と 平 行 移 動
の 行 列 を 含 む ベ ク ト ル oＴ Ａ 、 さ ら に 、 Σ Ａ と Σ Ｂ の 関 係 が ベ ク ト ル Ａ Ｔ Ｂ で 与 え ら れ て
い る 時 、 Σ oと Σ Ｂ の 関 係 oＴ Ｂ は 、 以 下 の 式 に よ り 関 連 づ け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 数 １ 】
　
　
　 さ ら に 、 位 置 検 出 部 (A)５ 、 位 置 検 出 部 (B)６ の 基 準 座 標 系 Σ oに お け る 座 標 値 を そ れ ぞ
れ 、 （ Ax,Ay） ,(Bx,By)と す る と 、 探 触 子 の 傾 斜 角 θ は 次 式 に よ り 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 数 ２ 】
　
　
　 す な わ ち 、 ス イ ッ チ 部 ７ を ONの 状 態 で 探 触 子 ２ を 手 動 で 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 超 音 波
画 面 ４ の 生 体 内 部 断 層 像 の 基 準 座 標 系 Σ o座 標 値 が 決 定 さ れ 、 番 地 信 号 と 共 に Ｃ Ｐ Ｕ １ ３
に 記 憶 、 あ る い は 、 リ ア ル タ イ ム の 連 続 図 と し て 座 標 値 の 関 数 と し て ３ Ｄ 像 を 得 る 事 が で
き る 。 な お 、 ス イ ッ チ 部 ７ が ONの 状 態 に お い て 、 位 置 検 出 部 (A)５ の セ ン サ 座 標 系 Σ Ａ 、
位 置 検 出 部 (B)６ の セ ン サ 座 標 系 Σ Ｂ の 座 標 値 は 、 い ず れ も （ ０ ， ０ ） で 開 始 さ れ る 。 同
時 に 、 番 地 信 号 が 追 加 さ れ 、 例 え ば 一 つ の 座 標 （ ０ ， ０ ， s8） で 、 計 測 終 了 時 （ OFF） は
（ 24.35， 43.86， c8） 、 な ど が 記 録 さ れ る 。 ３ Ｄ 化 の 時 は 基 準 座 標 系 に 変 換 さ れ 、 番 地 信
号 の 同 じ 数 字 、 ｓ で 開 始 、 ｃ で 終 了 で あ る 画 像 を 対 象 と す る 。 こ れ ら の 番 地 信 号 は 、 移 動
距 離 計 測 の 最 小 単 位 （ た と え ば 、 0.01mm） が 変 化 す る と 共 に 入 力 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 位 置 検 出 部 (A)(B)の 計 測 方 法 と し て は 、 レ ー ザ 光 、 レ ン ズ 、 プ リ ズ ム な ど を 組 み 合 わ せ
生 体 皮 膚 表 面 ３ な ど 不 規 則 な 面 に 放 射 し 、 反 射 し て く る 明 暗 の 差 を 局 所 的 な ２ 次 元 画 像 情
報 と し て 取 得 、 該 画 像 情 報 の 移 動 し た 変 化 量 を 求 め る 光 学 式 を 使 用 す る 事 が 小 型 で 最 適 で
あ る 。 市 販 の 安 価 な 汎 用 光 学 式 検 出 セ ン サ 装 置 で も 、 1/100mmの 精 度 で 計 測 可 能 で あ り 実
用 的 に 当 該 ３ Ｄ 画 像 化 装 置 と し て 利 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 の 外 側 面 に 固 定 す る ２ 個 の 位 置 検 出 部 (A)５ 、
位 置 検 出 部 (B)６ は 、 図 １ の 箇 所 イ 、 お よ び 、 こ れ と 対 角 線 側 に 固 定 す る 事 に よ り 、 上 記
と 同 様 な 機 能 を 得 る こ と が で き る 。 ２ 個 の 位 置 検 出 部 (A)５ 、 位 置 検 出 部 (B)６ の 距 離 は 、
で き る だ け 大 き く 取 れ ば 、 式 （ ２ ） に よ り 計 測 さ れ る 角 度 は 高 精 度 で 計 測 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 上 記 、 位 置 検 出 部 (A)５ 、 位 置 検 出 部 (B)６ の 各 移 動 量 計 測 は 、 光 学 式 に 限 定 す る
も の で は な く 、 皮 膚 表 面 を 滑 る こ と な く 検 出 可 能 な 球 状 タ イ ヤ な ど の 使 用 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム は 、
コ ン ピ ュ ー タ を 、
医 用 超 音 波 診 断 装 置 に よ る 生 体 組 織 を 主 体 と す る 皮 膚 表 面 か ら の 断 層 像 と 、 該 画 像 計 測 位
置 を 示 す た め に 、 ス イ ッ チ に よ り 制 御 さ れ 、 番 地 信 号 を 含 み 入 力 さ れ る 初 期 位 置 か ら 探 触
子 移 動 距 離 情 報 を 座 標 値 と し て 演 算 処 理 す る 手 段 、 該 座 標 値 と 番 地 信 号 お よ び 画 像 を 座 標
の 関 数 で 一 つ の ３ Ｄ 像 へ と 合 成 す る 手 段 、 及 び 合 成 画 像 の 表 示 手 段 を 備 え る 生 体 軟 組 織 情
報 処 理 ・ 表 示 装 置 と し て 機 能 さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 本 プ ロ グ ラ ム に よ れ ば 、 コ ン ピ ュ ー タ を か か る 画 像 処 理 ・ 表 示 装 置 と し て 機 能 さ せ る こ
と が で き る た め 、 探 触 子 か ら の 位 置 情 報 デ ー タ 群 を 効 率 的 に 処 理 し 、 か つ 精 度 の よ い 座 標
と 画 像 情 報 に よ り 正 確 な ３ Ｄ 画 像 結 果 を 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 の プ ロ グ ラ ム に よ り 表 示 さ れ た ３ Ｄ 像 を 医 学 的 に 意 味 の あ る 情 報 と す る た め に 、 特
に 、 血 管 形 状 に つ い て 、 ３ 次 元 画 像 か ら 得 ら れ る 横 断 面 血 管 径 の 時 間 変 化 を 示 す 機 能 を 持
た せ る 事 で 本 発 明 の 意 義 が あ り 請 求 項 ３ が あ る 。 こ れ に よ り 、 力 学 的 視 点 に よ る 動 脈 硬 化
程 度 計 測 ・ 評 価 に 用 い る 事 が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ る 付 属 装 置 を 追 加 す る 形 で 、 生 体 軟 組 織 の ３ Ｄ 断 面 像 と
し て 構 築 す る 効 果 が 得 ら れ 、 当 該 部 位 内 部 状 態 を 把 握 す る の に 適 し た 装 置 及 び 方 法 を 提 供
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 を 実 施 す る 最 良 の 形 態 に つ い て 適 宜 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
な お 、 本 発 明 は 図 に 例 示 さ れ る 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ は 、 本 装 置 の 電 気 的 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。 本 図 に 示 す ３ Ｄ 画 像 化 装 置 は 、
超 音 波 計 測 部 ９ の 探 触 子 ２ か ら の 被 験 者 計 測 部 位 断 層 の 画 像 情 報 を 処 理 ・ 表 示 ユ ニ ッ ト １
０ に 入 力 さ れ る 。 一 方 、 探 触 子 ２ に 取 り 付 け た 位 置 検 出 部 (A)５ 、 位 置 検 出 部 (B)６ か ら の
信 号 は 、 増 幅 部 １ １ 、 A/D変 換 部 １ ２ 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ へ 入 力 、 座 標 変 換 さ れ 、 番 地 信 号 、 お
よ び 画 像 情 報 と 組 み 合 わ せ て ３ Ｄ 画 像 を 生 成 表 示 す る 機 能 も 有 す る 処 理 ・ 表 示 ユ ニ ッ ト １
０ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 計 算 処 理 手 順 を 示 し た も の で 、 超 音 波 計 測 部 ９ の 探 触 子 ２ に 結 合 さ れ た 位 置 検 出
部 (A)５ 、 位 置 検 出 部 (B)６ に 接 続 し た ス イ ッ チ 部 ７ が ONの 状 態 で （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 、 探
触 子 の 位 置 が 初 期 設 定 （ い ず れ も セ ン サ 座 標 系 で （ ０ ， ０ ） ） さ れ 、 ま た 、 番 地 信 号 が 設
定 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 探 触 子 ２ の 移 動 に よ り こ れ ら の 座 標 は 変 化 し 、 位 置 検 出 器 デ ー タ が 入 力 さ れ 、 座 標 値 は
変 化 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ） 。 こ の 座 標 値 は 、 基 準 座 標 系 へ 式 （ １ ） に よ り 変 換 さ れ る 。
ま た 、 式 （ ２ ） よ り 基 準 座 標 系 の Ｘ 軸 と 探 触 子 の 角 度 θ は 、 式 （ ２ ） に よ り 算 出 さ れ る （
ス テ ッ プ Ｓ ４ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ ら の 演 算 は Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ に お い て 、 同 じ 番 地 信 号 毎 に 超 音 波 断 層 像 と 組 み 合 わ さ れ る
（ ス テ ッ プ Ｓ ５ ０ ） 。 さ ら に 、 座 標 値 の 関 数 で ３ Ｄ 像 の 生 成 処 理 を 行 い コ ン ピ ュ ー タ ８ の
表 示 部 に 表 示 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ０ ） 。
こ の 時 、 探 触 子 ５ の 移 動 方 向 を Ｘ 軸 と す る と 、 Ｘ 軸 の 関 数 と し て ３ Ｄ 画 像 を 生 成 す る 事 が
、 一 般 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 処 理 の 一 例 を 模 式 的 図 と し て 図 ４ に 示 す 。 ま た 、 図 ５ は 別 の 被 験 者 に よ る 血 管 形 状
で 、 年 齢 が 異 な る 場 合 、 ま た 個 人 差 に よ り 血 管 形 状 の 滑 ら か さ 、 分 岐 部 近 傍 形 状 （ 形 態 的
自 然 さ ） が 異 な り 、 将 来 の 血 栓 好 発 度 な ど の 評 価 に 利 用 で き る 。
な お 、 図 ４ ， ５ に お け る 血 管 の ３ 次 元 図 は 数 ミ リ 間 隔 で の 直 線 近 似 図 で あ り 、 位 置 検 出 部
の 精 度 を １ /100mmと す る こ と で 実 用 的 な も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ６ ０ で 得 ら れ る 画 像 の 任 意 横 断 面 に つ い て 、 例 え ば 、 血 圧 変 動 に 伴 う 生 体 動
脈 の 拡 張 ・ 収 縮 に よ る 径 の 時 間 変 化 は 、 画 像 処 理 を 行 う 事 に よ り グ ラ フ 表 示 を 行 う 事 が で
き る （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ０ ） 。 こ の 処 理 結 果 の 一 例 を 図 ６ に 示 す 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ よ り 、 径 の 時 間 変 化 は 年 代 ご と に 小 さ く な り 、 硬 化 状 態 （ 時 間 的 不 自 然 さ ） が 明 確
で あ る 。 こ れ ら の デ ー タ お よ び 、 別 途 、 力 学 式 を 用 い る と 定 量 的 評 価 が 可 能 と な る 。 こ の
よ う に し て 動 脈 硬 化 を 評 価 す る 、 請 求 項 ３ は 、 図 ４ ， ５ 、 お よ び 図 ６ に 示 す よ う な 動 脈 デ
ー タ の 自 然 さ を 定 性 的 あ る い は 定 量 的 に 比 較 す る 事 を 基 本 と し た 動 脈 硬 化 診 断 法 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ７ ０ の 処 理 を 、 注 目 す る 横 断 面 血 管 像 ご と に 計 測 す る 事 に よ り 、 ス テ ッ プ Ｓ
６ ０ の ３ Ｄ 血 管 像 と 共 に 示 す 事 が で き る 。 こ れ は 血 管 径 変 化 に 注 目 し た 力 学 的 動 特 性 が 表
示 さ れ る の で 、 動 脈 硬 化 の 予 防 、 評 価 ・ 診 断 、 治 療 に お い て 本 超 音 波 ３ Ｄ 画 像 化 装 置 及 び
画 像 化 方 法 は 有 用 で あ る 。 ま た 、 本 装 置 は 、 超 音 波 を 用 い て い る の で 、 定 期 的 、 か つ 容 易
に 実 施 す る 事 が で き る た め に 、 集 団 検 診 お よ び 定 期 検 診 に も 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ス イ ッ チ 部 ７ が 継 続 し て ONの 状 態 の 時 、 探 触 子 ２ の 移 動 （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ０ ） に よ り 随 時
、 位 置 デ ー タ は 変 化 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ へ 進 み 、 Ｓ ６ ０ へ 、 こ れ ら が 繰 り 返 さ れ ３ Ｄ 像 が
生 成 ・ 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス イ ッ チ 部 ７ を OFFに し た 時 、 探 触 子 の 位 置 情 報 が 前 記 断 層 像 デ ー タ に 含 ま れ な い の で
、 断 層 像 の み 、 ま た は 、 動 脈 や 心 臓 の よ う な 運 動 す る 器 官 の 像 表 示 、 あ る い は 、 た と え ば
、 １ /30秒 間 隔 の 像 が 画 面 上 に 重 ね て 並 列 表 示 さ れ た 形 の （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ） 、 ３ Ｄ 画 像
と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 同 様 に し て 、 継 続 し て ス テ ッ プ Ｓ １ ０ か ら 計 測 を 開 始 し た 時 、
Ｓ ２ ０ に お い て 、 番 地 信 号 は 前 回 と 別 の 記 号 と し て 設 定 す る 事 に よ り 計 測 さ れ 画 像 化 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 形 態 に お い て は 、 超 音 波 ３ Ｄ 画 像 化 法 と 装 置 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 超 音 波 軟
組 織 画 像 化 装 置 、 お よ び 超 音 波 軟 組 織 画 像 化 方 法 、 超 音 波 軟 組 織 プ ロ グ ラ ム 、 動 脈 硬 化 評
価 、 診 断 方 法 の 形 態 を と る こ と が で き る 。 　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 超 音 波 ３ 次 元 画 像 化 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す 外 観 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 本 装 置 の 電 気 的 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 本 計 測 例 に お け る 画 像 化 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 計 測 法 に よ る 若 年 齢 者 頸 動 脈 の 計 測 例 の 一 部 を 示 す 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 計 測 法 に よ る 高 齢 者 頸 動 脈 の 計 測 例 の 一 部 を 示 す 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 計 測 法 に よ る 動 脈 硬 化 評 価 の 一 例 ： 拡 張 ・ 収 縮 に 伴 う 頸 動 脈 の 任 意 断 面
の 内 径 比 （ Di/Di(min)） ～ 時 間 （ 無 次 元 化 ｔ /Ｔ ； 拡 大 ～ 収 縮 時 間 を Ｔ ） の 関 係 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ ： 医 用 超 音 波 診 断 装 置
２ ： 電 子 走 査 式 リ ニ ア ア レ イ 型 探 触 子 　
３ ： 生 体 皮 膚 表 面 　
４ ： 超 音 波 画 面
５ ： 位 置 検 出 部 (A)
６ ： 位 置 検 出 部 (B)
７ ： ス イ ッ チ 部
８ ： コ ン ピ ュ ー タ
９ ： 超 音 波 計 測 部
１ ０ ： 処 理 ・ 表 示 ユ ニ ッ ト
１ １ ： 増 幅 部
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１ ２ ： A/D変 換 部
１ ３ ： Ｃ Ｐ Ｕ
１ ４ ： デ ス プ レ イ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种用于将由医用超声诊断设备获得的二维图像信息
转换为三维图像的方法。 根据本发明，与医疗超声波诊断设备分开地准
备计算机，在CPU中确保参考坐标系坐标，地址信号和图像的记录以及
计算位置，并且还提供电子扫描线性阵列。 添加模头探针的位置或可以
高精度地测量运动量的检测单元，将来自检测单元的信号转换为二维坐
标值，并获得来自医用超声诊断设备的断层图像。 通过将每个地址信号
作为坐标值的函数进行组合并生成3D图像，解决了与易于处理的成像处
理方法和设备有关的问题。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0ab15bf5-d75d-4531-8d9d-f2ddf3fa84d4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035170627/publication/JP2005270351A?q=JP2005270351A

