
(57)【要約】

【課題】取り扱い時の衝撃などによる超音波振動子アセ

ンブリ１の位置ずれを検出して診断や操作に支障のでな

い信頼性の高い超音波探触子を提供する。

【解決手段】駆動モータ１１の逆起電力を逆起電力監視

回路１８で監視する。逆起電力を検出した後に、位置ず

れを表示することで検者の注意を喚起でき、また超音波

振動子アセンブリ１を正規の位置へ復帰させることによ

り操作に支障なく検査を続けることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 を 送 受 信 す る 複 数 の 超 音 波 振 動 子 が 配 列 さ れ た 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ と 、 前 記 超
音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 超 音 波 振 動 子 の 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 揺 動 さ せ る 駆 動 モ ー タ
と 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 原 点 位 置 を 検 出 す る 原 点 位 置 検 出 手 段 と を 有 す る 超 音
波 探 触 子 に お い て 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 所 望 の 位 置 へ 保 持 す る さ い に 前 記 駆 動
モ ー タ の 逆 起 電 力 を 監 視 し 検 出 す る こ と に よ っ て 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ
を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し た 後 に 、 位 置 ず れ を 通 知 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し た 後 に 、 位 置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し た 後 に 、 位 置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す
る 超 音 波 探 触 子 に お い て 、 前 記 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 用 い て 位 置 ず れ 方 向 を 検 出 す る 請
求 項 ３ 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し た 後 に 、 位 置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す
る 超 音 波 探 触 子 に お い て 、 前 記 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 用 い て 位 置 ず れ 量 を 検 出 す る 請 求
項 ３ 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 に 関 し 、 例 え ば 、 超 音 波 を 用 い て 被 検 体 内 の 画 像 を 得 る 超 音 波
診 断 装 置 に 使 用 さ れ る 超 音 波 探 触 子 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 例 え ば 下 記 の 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 超 音 波 振 動 子 の 配 列 方 向 の 電
子 走 査 と 、 こ の 電 子 走 査 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 移 動 ま た は 揺 動 さ せ る 機 械 走 査 と に よ っ て
、 任 意 の 断 層 画 像 や 立 体 画 像 の 構 築 を 行 う こ と が で き る 医 療 用 の 超 音 波 探 触 子 が 知 ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ は 上 述 し た 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 ５ に お い て 、 複 数 の 配 列
さ れ た 超 音 波 振 動 子 （ 不 図 示 ） を 含 ん で 構 成 さ れ た 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ ０ １ は ア ー
ム １ ０ ５ に 一 体 に 組 み つ け ら れ 、 ア ー ム １ ０ ５ に は 揺 動 軸 １ ０ ６ が ア ー ム １ ０ ５ の 両 端 で
一 体 的 に 結 合 さ れ て い る 。 揺 動 軸 １ ０ ６ は 基 台 １ ０ ４ に 組 み つ け ら れ た 揺 動 軸 受 １ ０ ７ に
回 動 可 能 に 支 持 さ れ 、 さ ら に 、 揺 動 軸 １ ０ ６ に 一 体 に 組 み つ け ら れ た 第 一 の プ ー リ １ ０ ８
と ベ ル ト １ ０ ９ と 第 二 の プ ー リ １ １ ０ を 介 し て 、 駆 動 モ ー タ １ １ １ の モ ー タ 出 力 軸 １ １ ２
に 係 合 さ れ る 。 原 点 検 出 器 １ １ ６ は ア ー ム １ ０ ５ に 固 定 さ れ 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ ０
１ と と も に 揺 動 す る 発 信 部 １ １ ６ ａ と 、 発 信 部 １ １ ６ ａ か ら の 信 号 を 受 信 す る 受 信 部 １ １
６ ｂ か ら な り 、 受 信 部 １ １ ６ ｂ は 原 点 検 出 回 路 １ １ ７ に 電 気 的 に 接 続 し て 超 音 波 振 動 子 ア
セ ン ブ リ １ ０ １ の 原 点 を 検 出 す る 。 音 響 窓 １ ０ ３ は 釣 鐘 状 の 形 状 を し て お り 超 音 波 振 動 子
ア セ ン ブ リ １ ０ １ の 外 側 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ 、 音 響 窓 １ ０ ３ の 内 側 に は 液 状 の 音 響 伝 達
媒 体 が 封 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 の 入 力 部 １ １ ４ 及 び 入 力 部 １ １ ４ の 内 容 を 記
憶 し て い る 記 憶 部 １ １ ５ か ら 発 せ ら れ る 駆 動 制 御 命 令 に し た が っ て 、 駆 動 ・ 制 御 回 路 １ １
３ を 経 由 し 駆 動 モ ー タ １ １ １ を 正 ・ 逆 回 転 駆 動 す る こ と に よ っ て 、 揺 動 軸 １ ０ ６ を 中 心 に
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し て 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ ０ １ を 揺 動 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 超 音 波 振 動
子 ア セ ン ブ リ １ ０ １ を 構 成 す る 複 数 の 超 音 波 振 動 子 に 対 す る 電 子 走 査 と 、 揺 動 軸 １ ０ ６ を
中 心 と す る 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ ０ １ の 揺 動 に よ る 機 械 走 査 と に よ っ て 、 被 検 体 内 の
任 意 の 断 層 画 像 や 立 体 画 像 を 取 得 す る こ と が 可 能 に な る 。 更 に は 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ
リ １ ０ １ を 任 意 の 位 置 ま で 揺 動 軸 １ ０ ６ を 中 心 に 回 転 さ せ 、 回 転 先 の 位 置 で 超 音 波 振 動 子
ア セ ン ブ リ １ ０ １ を 保 持 す る こ と に よ っ て 、 リ ア ル タ イ ム で 所 望 の 位 置 で の 断 層 像 を 取 得
す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ７ － ３ ８ ８ ５ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の 超 音 波 探 触 子 で は 、 固 定 し た 位 置 で 断 層 像 を リ ア ル タ
イ ム で 取 得 す る 場 合 に お い て 、 取 り 扱 い 時 の 衝 撃 な ど に よ る 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位
置 ず れ に よ り 、 所 望 の 位 置 と 異 な っ た 位 置 で の 断 層 像 が 得 ら れ る と い う 問 題 が あ っ た 。 例
え ば 、 非 検 体 に 超 音 波 探 触 子 を 接 触 さ せ 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 を 固 定 し 所 望 の 位
置 の 断 層 像 を 取 得 し 、 そ の 後 超 音 波 診 断 装 置 本 体 を 操 作 す る た め に 超 音 波 探 触 子 を 非 検 体
か ら 離 す 場 合 に 、 誤 っ て 周 囲 の 物 に ぶ つ け た り 超 音 波 探 触 子 を 置 く 際 の 衝 撃 が 強 い 場 合 な
ど に こ の よ う な 問 題 が 発 生 し た 。 こ の と き 検 者 が 気 付 か ず に 検 査 を 続 け て し ま わ な い よ う
確 実 に 通 知 す る 必 要 が あ っ た 。 ま た 検 者 が 画 像 が 変 わ っ た こ と に 気 づ い た と し て も 、 正 規
の 位 置 の 画 像 に 戻 す た め に は 再 び 超 音 波 診 断 装 置 に 対 し て 入 力 し 直 し て 超 音 波 振 動 子 ア セ
ン ブ リ を も と の 位 置 に 位 置 決 め し 直 さ な け れ ば な ら ず 、 一 連 の 作 業 に 支 障 が で る と い う 問
題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を
所 望 の 位 置 へ 保 持 し て い る 間 に 位 置 を 起 こ し た 場 合 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ
を 確 実 に 検 出 す る こ と が で き る 信 頼 性 の 高 い 超 音 波 探 触 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 複 数 の 超 音 波 振 動 子 が 配 列 さ れ た 超 音 波
振 動 子 ア セ ン ブ リ と 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 超 音 波 振 動 子 の 配 列 方 向 と 直 交 す る
方 向 へ 揺 動 さ せ る 駆 動 モ ー タ と 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 原 点 位 置 を 検 出 す る 原 点
位 置 検 出 手 段 と を 有 し 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 所 望 の 位 置 へ 保 持 す る さ い に 前 記
駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 監 視 し 検 出 す る こ と に よ っ て 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置
ず れ を 検 出 す る よ う 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 任 意 の 位 置 に 固 定 し て リ ア ル タ イ ム で 所 望
の 断 層 像 を 取 得 す る 際 に 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ が 発 生 し 断 層 像 の 取 得 す る
位 置 が 変 化 し て も 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し 、 位
置 ず れ の 発 生 を 通 知 す る よ う 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 取 り 扱 い 時 の 衝 撃 な ど に よ り 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 が ず れ 、
断 層 像 を 取 得 す る 位 置 が 変 化 し て も 、 検 者 に 断 層 像 の 取 得 す る 位 置 が 変 化 し た こ と を 確 実
に 知 ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し 、 位
置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す る よ う 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 取 り 扱 い 時 の 衝 撃 な ど に よ り 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 が ず れ 、
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断 層 像 を 取 得 す る 位 置 が 変 化 し て も 、 自 動 的 に 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を も と の 保 持 位 置
へ 復 帰 さ せ 、 も と の 正 規 の 断 層 像 を 表 示 で き る の で 、 検 者 の 作 業 に 支 障 が 発 生 し な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し 、 位
置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す る よ う 構 成 し 、 前 記 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 用 い て 位 置 ず れ
方 向 を 検 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 特 別 な 部 品 を 追 加 す る こ と な く 安 価 に 位 置 ず れ 方 向 を 検 出 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 し 、 位
置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す る よ う 構 成 し 、 前 記 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 用 い て 位 置 ず れ
量 を 検 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 特 別 な 部 品 を 追 加 す る こ と な く 安 価 に 位 置 ず れ 量 を 検 出 す る こ と が で
き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 所 望 の 位 置 へ 保 持 す る
さ い に 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 監 視 し 検 出 す る こ と に よ っ て 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位
置 ず れ を 検 出 す る よ う 構 成 し て い る の で 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ が 保 持 位 置 か ら 位 置 ず
れ を 発 生 し 断 層 像 が 変 化 し た と し て も 確 実 に 検 知 で き る 信 頼 性 の 高 い 超 音 波 探 触 子 を 提 供
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 探 触 子 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ に
示 す 超 音 波 探 触 子 は 、 複 数 の 超 音 波 振 動 子 （ 不 図 示 ） が 配 列 さ れ た 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ
リ １ を 備 え て お り 、 こ の 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ は 、 超 音 波 の 焦 点 を 機 械 的 に 定 め る レ
ン ズ 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 方 向 に 対 し て そ の 背 面 へ 超 音 波 が 伝 達 す る こ と を 抑 え る 背 面 緩
衝 材 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 す る 整 合 層 （ 以 上 い ず れ も 不 図 示 ） 、 超 音 波 振 動 子 に 電
気 信 号 を 送 受 信 す る た め の 接 続 部 材 ２ が 、 超 音 波 振 動 子 と 共 に 一 体 的 に 組 立 て ら れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 音 響 窓 ３ は 、 釣 鐘 状 の 形 状 を 有 し 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 超 音 波 送 受 信 側 か ら 囲 う
よ う に 配 置 さ れ 、 内 側 は 液 状 の 音 響 伝 達 媒 質 （ 不 図 示 ） で 充 填 さ れ 、 外 側 で 非 検 体 に 接 す
る 。 こ れ に よ り 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ に よ っ て 送 受 信 さ れ る 超 音 波 は 空 気 層 を 通 過 せ
ず に 、 音 響 伝 達 媒 質 お よ び 音 響 窓 ３ の 部 材 を 通 じ て 被 検 体 と の 間 を 効 率 良 く 伝 播 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 基 台 ４ は 、 各 構 成 部 品 が 所 望 の 位 置 に と な る よ う に 各 構 成 部 品 を 支 持 す る 支 持 部 材 で あ
る 。 ま た 基 台 ４ は 音 響 窓 ３ と 協 働 し て 密 閉 な 状 態 で 音 響 伝 達 媒 質 を 充 填 し 封 止 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ア ー ム ５ は 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 内 側 で 一 体 的 に 結 合 し 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ
１ を 支 持 し て い る 。 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 揺 動 中 心 と な る 揺 動 軸 ６ は ア ー ム ５ に 一
体 に 形 成 さ れ 、 基 台 ４ に 組 み つ け ら れ た 揺 動 軸 受 ７ に 回 転 可 能 に 保 持 さ れ て い る 。 更 に 揺
動 軸 ６ は 揺 動 軸 ６ に 一 体 に 組 み つ け ら れ た 第 一 の プ ー リ ８ と ベ ル ト ９ と 第 二 の プ ー リ １ ０
を 介 し て 、 駆 動 モ ー タ １ １ の モ ー タ 出 力 軸 １ ２ に 係 合 さ れ る 。 駆 動 モ ー タ １ １ は 、 超 音 波
探 触 子 も し く は 超 音 波 診 断 装 置 本 体 に 組 み 込 ま れ た 駆 動 ・ 制 御 回 路 １ ３ に 電 気 的 に 接 続 し
て お り 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 の 入 力 部 １ ４ 及 び 入 力 部 １ ４ の 内 容 を 記 憶 し て い る 記 憶 部 １
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５ か ら 発 せ ら れ る 駆 動 制 御 命 令 に し た が っ て 駆 動 モ ー タ １ １ を 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 原 点 検 出 器 １ ６ は ア ー ム ５ に 固 定 さ れ 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ と と も に 揺 動 す る 発 信
部 １ ６ ａ と 、 発 信 部 １ ６ ａ か ら の 信 号 を 受 信 す る 受 信 部 １ ６ ｂ か ら な る 。 受 信 部 １ ６ ｂ は
超 音 波 探 触 子 も し く は 超 音 波 診 断 装 置 本 体 に 構 成 さ れ た 原 点 検 出 回 路 １ ７ に 電 気 的 に 接 続
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 駆 動 モ ー タ １ １ に は 、 超 音 波 探 触 子 も し く は 超 音 波 診 断 装 置 本 体 に 構 成 さ れ た 逆 起 電 力
監 視 ・ 検 出 回 路 １ ８ に 接 続 し 、 更 に は 超 音 波 診 断 装 置 本 体 に 構 成 さ れ た 表 示 装 置 １ ９ に 接
続 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 探 触 子 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 検 者 が 被 検 者 の 所
望 の 位 置 の 断 層 像 を リ ア ル タ イ ム で 取 得 す る 際 、 被 検 者 へ 超 音 波 探 触 子 の 音 響 窓 ３ を 接 触
さ せ 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 に 構 成 さ れ て い る 入 力 部 １ ４ か ら 検 者 が 駆 動 制 御 命 令 を 入 力 し
、 駆 動 ・ 制 御 回 路 １ ３ に よ り 駆 動 モ ー タ １ １ を 駆 動 さ せ 、 モ ー タ 出 力 軸 １ ２ 、 第 二 の プ ー
リ １ ０ 、 ベ ル ト ９ 、 第 一 の プ ー リ ８ 、 揺 動 軸 ６ を 経 由 し 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ を 所 望
の 位 置 へ 移 動 さ せ る 。 移 動 が 完 了 し た 後 に 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ を 例 え ば 駆 動 モ ー タ
１ １ の 保 持 ト ル ク な ど で 保 持 し 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 電 子 走 査 に よ り 断 層 像 を 取
得 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 断 層 像 取 得 後 、 例 え ば 取 得 し た 断 層 像 に 対 し て そ の 場 で 所 望 の 領 域 計 算 な ど の 操 作 を 実
施 す る 場 合 い お い て 、 一 旦 超 音 波 探 触 子 を 被 検 者 か ら 離 し て 、 操 作 の 邪 魔 に な ら な い と こ
ろ に 超 音 波 探 触 子 を 置 く な ど の 行 為 が 必 要 と な る 。 こ の と き 、 超 音 波 探 触 子 を 周 囲 へ 誤 っ
て ぶ つ け た り 置 く 際 に 衝 撃 を 与 え る な ど 超 音 波 探 触 子 へ 強 い 衝 撃 を 与 え た 場 合 に 、 衝 撃 に
よ る 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 揺 動 軸 ６ を 中 心 と し た 回 転 ト ル ク が 超 音 波 振 動 子 ア セ ン
ブ リ を 保 持 す る ト ル ク を 上 回 る と 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 位 置 ず れ が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の と き モ ー タ 出 力 軸 １ ２ も ベ ル ト ９ な ど を 介 し て 回 転 し 、 駆 動 モ ー タ １ １ の 内 部 に 構
成 さ れ た コ イ ル と 磁 石 （ い ず れ も 未 図 示 ） の 相 対 位 置 が 変 化 す る 。 こ れ に よ り コ イ ル に 鎖
交 す る 磁 束 も 変 化 し 、 こ の 磁 束 の 変 化 の 時 間 変 化 率 に 比 例 し て 駆 動 モ ー タ １ １ の コ イ ル の
両 端 に は 逆 起 電 力 が 発 生 す る 。 こ の 逆 起 電 力 を 例 え ば 比 較 器 な ど で 構 成 さ れ た 逆 起 電 力 監
視 ・ 検 出 回 路 １ ８ で 検 出 す る こ と に よ り 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 位 置 ず れ が 発 生 し
た こ と を 検 出 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 逆 起 電 力 監 視 ・ 検 出 回 路 １ ８ に 接 続 し て い る 表 示 装 置 １ ９ は 逆 起 電 力 が 検 出 さ れ た
こ と を 受 け て 、 例 え ば 超 音 波 ア セ ン ブ リ １ が 位 置 ず れ を 起 こ し た こ と を 検 者 へ 通 知 す る こ
と が で き る 。 従 っ て 、 検 者 は 、 次 に 超 音 波 探 触 子 を 被 検 者 へ 接 触 さ る と き に は 同 じ 位 置 で
超 音 波 探 触 子 を 被 検 者 へ 接 触 さ せ た と し て も 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 位 置 ず れ が 発
生 し た こ と に よ り 取 得 す る 断 層 画 像 が 変 わ っ て し ま っ て い る こ と を 確 実 に 認 識 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 取 り 扱 い 時 の 衝 撃 に よ る 超 音 波 探 触 子 へ の 影 響 を 意 識 し 、 そ の 後 の 取 り 扱
い に お い て 衝 撃 を 与 え な い よ う に 注 意 を 喚 起 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 更 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で は 、 逆 起 電 力 監 視 ・ 検 出 回 路 １ ８ が 逆 起 電 力 を 検 出 し た こ と
を 受 け て 、 駆 動 ・ 制 御 回 路 １ ３ へ 駆 動 命 令 を 発 し 原 点 検 出 器 １ ６ と 原 点 検 出 回 路 １ ７ が 原
点 を 検 出 す る ま で 動 作 さ せ る こ と で 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ を 原 点 へ 復 帰 さ せ る こ と が
で き る 。 ま た 、 検 者 が 入 力 部 １ ４ へ 入 力 し た 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 位 置 を 記 憶 部 １
５ に 記 憶 し て お く こ と で 、 原 点 復 帰 後 に 記 憶 部 １ ５ か ら 駆 動 ・ 制 御 回 路 １ ３ へ 与 え る 駆 動
制 御 命 令 で 記 憶 部 １ ５ に 記 憶 さ れ た 位 置 ま で 駆 動 モ ー タ １ １ を 動 作 さ せ る こ と に よ り 、 超
音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ を 衝 撃 が 加 わ る 前 の 正 規 の 位 置 ま で 復 帰 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 図 ２ は 衝 撃 に よ る 位 置 ず れ か ら 復 帰 ま で の 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 位 置 を 模 式 的 に
示 し た も の で あ り 、 （ ａ ） は 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ を 正 規 の 位 置 に 保 持 し た 状 態 、 （
ｂ ） は 衝 撃 に よ り 保 持 位 置 か ら ず れ た 状 態 、 （ ｃ ） は 原 点 に 復 帰 し た 状 態 、 （ ｄ ） は 正 規
の 位 置 に 復 帰 し た 状 態 を 示 す 。 こ の よ う に 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ の 位 置 ず れ が 発 生
し て も 、 自 動 的 に も と の 正 規 の 位 置 へ 復 帰 で き る の で 、 検 者 は 衝 撃 に よ る 超 音 波 振 動 子 ア
セ ン ブ リ の 位 置 ず れ が 発 生 し て い な い 状 態 と 同 様 の 操 作 で 作 業 を 継 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 の 第 一 の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 所 望 の 位
置 へ 保 持 す る さ い 、 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 監 視 し 検 出 す る こ と に よ っ て 超 音 波 振 動 子 ア
セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 出 す る よ う 構 成 し て い る の で 、 特 別 な 部 品 を 追 加 す る こ と な く 安
価 に 、 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ に よ り 断 層 像 の 取 得 す る 位 置 が 変 化 し た こ と を
検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 更 に は 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 通 知 で き る よ う 構 成 し て い る の で 、 検 者 に
断 層 像 の 取 得 す る 位 置 が 変 化 し た こ と を 確 実 に 知 ら せ る こ と が で き 、 ま た 超 音 波 探 触 子 の
取 り 扱 い に 対 す る 注 意 を 喚 起 す る こ と で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 更 に は 位 置 ず れ に 対 し て 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ を 位 置 ず れ 前 の 保 持 位 置 へ 復 帰 す る よ
う 構 成 し て い る の で 、 自 動 的 に 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ は も と の 保 持 位 置 へ 復 帰 し も と の
正 規 の 断 層 像 を 表 示 で き 、 検 者 は 位 置 ず れ が 発 生 し て い な い 状 態 と 同 様 に 作 業 を 支 障 な く
継 続 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う に 取 り 扱 い 時 の 衝 撃 に 対 し て も 診 断 や 操 作 に 支 障 の で な い 優 れ た 超 音 波 探 触 子
を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 本 発 明 に 係 る 超 音 波 探 触 子 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は 本 発 明 の
第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 探 触 子 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で 逆 起 電 力 監 視 ・ 検 出 回 路 １ ８ は 、 駆 動 モ ー タ １ １ の 互 い に 逆 相 で は な い 少 な く と
も ２ 相 以 上 の コ イ ル の 逆 起 電 力 を 監 視 し 、 検 出 さ れ た 逆 起 電 力 は 位 相 比 較 回 路 ２ ０ で 位 相
が 比 較 さ れ る よ う 構 成 し て い る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 駆 動 モ ー タ １ １ の 回 転
方 向 に よ っ て 各 コ イ ル の 逆 起 電 力 の 位 相 を 検 知 で き る 。 従 っ て 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １
の 位 置 ず れ 方 向 を 検 出 す る こ と が で き 、 復 帰 す る た め の 駆 動 方 向 を 決 定 で き る 。 更 に 、 逆
起 電 力 監 視 ・ 検 出 回 路 １ ８ に レ ベ ル 比 較 回 路 ２ １ と カ ウ ン タ ー ２ ２ を 接 続 し て コ イ ル の 逆
起 電 力 の ゼ ロ ク ロ ス 点 を 検 出 し 計 数 す る よ う 構 成 し て い る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ
り 駆 動 モ ー タ １ １ の 着 磁 極 数 な ど に 依 存 し た 基 本 回 転 角 度 を 分 解 能 と し て 、 駆 動 モ ー タ １
１ の 回 転 し た 角 度 を 検 出 で き る 。 従 っ て 復 帰 す る た め の 駆 動 量 を 駆 動 モ ー タ １ １ の 基 本 回
転 角 度 を 分 解 能 と し て 決 定 す る こ と が で き る 。 図 ４ は 駆 動 モ ー タ １ １ に ２ 相 の ス テ ッ ピ ン
グ モ ー タ を 使 用 し た 例 で あ り 、 衝 撃 に よ り 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ １ が 位 置 ず れ を 起 こ し
た 時 の Ａ 相 コ イ ル と Ｂ 相 コ イ ル の 逆 起 電 力 波 形 を 示 し て い る 。 こ こ で （ ａ ） と （ ｂ ） は 逆
方 向 に 位 置 ず れ を 起 こ し た 場 合 の 逆 起 電 力 波 形 で あ る 。 ま た 、 こ こ で は 駆 動 モ ー タ １ １ の
基 本 回 転 角 度 は １ ． ８ ° で あ り 、 こ の 分 解 能 で 位 置 ず れ が 検 出 可 能 で あ る 。 図 ４ で は 、 ２
８ ． ８ ° の 位 置 ず れ が 発 生 し た 例 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 の 第 二 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 探 触 子 に よ れ ば 、 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電
力 を 用 い て 位 置 ず れ 方 向 を 検 出 す る よ う 構 成 し 、 ま た 駆 動 モ ー タ の 逆 起 電 力 を 用 い て 位 置
ず れ 量 を 検 出 す る よ う 構 成 し て い る の で 、 特 別 な 部 品 を 追 加 す る こ と な く 安 価 に 位 置 ず れ
後 の 復 帰 す る 方 向 や 復 帰 す る 量 を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 探 触 子 は 、 取 り 扱 い に よ る 衝 撃 に よ る 超 音 波 振 動 子
ア セ ン ブ リ の 位 置 ず れ を 検 知 す る こ と が で き 診 断 や 操 作 に 支 障 が 出 な い と い う 優 れ た 効 果
を 有 し 、 超 音 波 を 用 い て 被 検 体 内 の 画 像 を 得 る 超 音 波 診 断 装 置 に 使 用 さ れ る 超 音 波 探 触 子
等 と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 探 触 子 の 構 成 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 探 触 子 の 動 作 説 明 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 探 触 子 の 構 成 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 探 触 子 の 動 作 説 明 図
【 図 ５ 】 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 内 部 詳 細 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 １ ， １ ０ １ 　 　 超 音 波 振 動 子 ア セ ン ブ リ
　 ２ ， １ ０ ２ 　 　 接 続 部 材
　 ３ ， １ ０ ３ 　 　 音 響 窓
　 ４ ， １ ０ ４ 　 　 基 台
　 ５ ， １ ０ ５ 　 　 ア ー ム
　 ６ ， １ ０ ６ 　 　 揺 動 軸
　 ７ ， １ ０ ７ 　 　 揺 動 軸 受
　 ８ ， １ ０ ８ 　 　 第 一 の プ ー リ
　 ９ ， １ ０ ９ 　 　 ベ ル ト
　 １ ０ ， １ １ ０ 　 　 第 ２ の プ ー リ
　 １ １ ， １ １ １ 　 　 駆 動 モ ー タ
　 １ ２ ， １ １ ２ 　 　 モ ー タ 出 力 軸
　 １ ３ ， １ １ ３ 　 　 駆 動 ・ 制 御 回 路
　 １ ４ ， １ １ ４ 　 　 入 力 部
　 １ ５ ， １ １ ５ 　 　 記 憶 部
　 １ ６ ， １ １ ６ 　 　 原 点 検 出 器
　 １ ６ ａ ， １ １ ６ ａ 　 　 発 信 部
　 １ ６ ｂ ， １ １ ６ ｂ 　 　 受 信 部
　 １ ７ ， １ １ ７ 　 　 原 点 検 出 回 路
　 １ ８ 　 　 逆 起 電 力 監 視 ・ 検 出 回 路
　 １ ９ 　 　 表 示 装 置
　 ２ ０ 　 　 位 相 比 較 回 路
　 ２ １ 　 　 レ ベ ル 比 較 回 路
　 ２ ２ 　 　 カ ウ ン タ ー
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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