
(57)【要約】

　【課題】　限られた少ないハードウェア規模で、詳細

な、または広範囲の組織特性画像を得ることで、コスト

パフォーマンスに優れ、かつ性能のよい超音波診断装置

を提供する。

　【解決手段】　制御部１００が、超音波の送受信動作

時には、弾性率画像処理部１０５に受信信号を間引いて

または受信信号の狭い範囲における弾性率を計算させて

分解能の低いまたは画像サイズの小さい弾性率画像をモ

ニタ１０７に表示させるとともに１画面分の受信信号を

受信信号メモリ１１３に格納させ、超音波の送受信停止

時には、メモリから１画面分の受信信号を読み出して、

弾性率画像処理部に１画面分の受信信号に関して弾性率

を計算させて分解能のより高いまたは画像サイズのより

大きい弾性率画像をモニタに表示させる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 受 信 信 号 か ら 前 記 被 検 体 の 構 造 を 表 す 断 層 画 像 を 作 成 す る 断 層 画 像 処 理 部 と 、
　 受 信 信 号 を 解 析 し て 前 記 被 検 体 の 組 織 特 性 を 表 す 組 織 特 性 画 像 を 作 成 す る 組 織 特 性 画 像
処 理 部 と 、
　 少 な く と も １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 を 格 納 す る 記 憶 手 段 と 、
　 少 な く と も 前 記 断 層 画 像 と 前 記 組 織 特 性 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 部 と 、
　 少 な く と も 前 記 断 層 画 像 と 前 記 組 織 特 性 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、
　 超 音 波 送 受 信 の 動 作 時 に は 、 前 記 組 織 特 性 画 像 処 理 部 に 前 記 受 信 信 号 を 間 引 い て 組 織 特
性 を 計 算 さ せ て 分 解 能 の 低 い 組 織 特 性 画 像 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る と と も に 前 記 １ 画
面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 を 前 記 記 憶 手 段 に 格 納 さ せ 、 超 音 波 送 受 信 の 停
止 時 に は 、 前 記 記 憶 手 段 か ら 受 信 信 号 を 読 み 出 し て 、 前 記 組 織 特 性 画 像 処 理 部 に 前 記 １ 画
面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 に 関 し て 組 織 特 性 を 計 算 さ せ て 分 解 能 の よ り 高
い 組 織 特 性 画 像 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る 制 御 手 段 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 受 信 信 号 か ら 前 記 被 検 体 の 構 造 を 表 す 断 層 画 像 を 作 成 す る 断 層 画 像 処 理 部 と 、
　 受 信 信 号 を 解 析 し て 前 記 被 検 体 の 組 織 特 性 を 表 す 組 織 特 性 画 像 を 作 成 す る 組 織 特 性 画 像
処 理 部 と 、
　 少 な く と も １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 を 格 納 す る 記 憶 手 段 と 、
　 少 な く と も 前 記 断 層 画 像 と 前 記 組 織 特 性 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 部 と 、
　 少 な く と も 前 記 断 層 画 像 と 前 記 組 織 特 性 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、
　 超 音 波 送 受 信 の 動 作 時 に は 、 前 記 組 織 特 性 画 像 処 理 部 に 前 記 受 信 信 号 の 狭 い 範 囲 に お け
る 組 織 特 性 を 計 算 さ せ て 画 像 サ イ ズ の 小 さ い 組 織 特 性 画 像 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る と
と も に 前 記 １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 を 前 記 記 憶 手 段 に 格 納 さ せ 、 超
音 波 送 受 信 の 停 止 時 に は 、 前 記 記 憶 手 段 か ら 受 信 信 号 を 読 み 出 し て 、 前 記 組 織 特 性 画 像 処
理 部 に 前 記 １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 に 関 し て 組 織 特 性 を 計 算 さ せ て
画 像 サ イ ズ の よ り 大 き い 組 織 特 性 画 像 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る 制 御 手 段 と を 備 え た 超
音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 組 織 特 性 画 像 は 、 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 画 像 ま た は 歪 み 率 画 像 で あ り 、 前 記 組 織 特 性 画
像 処 理 部 は 、 受 信 信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 解 析 し 、 前 記 被 検 体
組 織 の 動 き を 追 跡 し て 、 前 記 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 画 像 ま た は 歪 み 率 画 像 を 作 成 す る 請 求 項
１ ま た は ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 組 織 特 性 画 像 は 、 被 検 体 組 織 の 弾 性 率 画 像 で あ り 、 前 記 組 織 特 性 画 像 処 理 部 は 、 受 信
信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 解 析 し 、 前 記 被 検 体 組 織 の 動 き を 追 跡
し て 前 記 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 測 定 し 、 血 圧 値 と 前 記 歪 み 量 か ら 弾 性 率 を 計 算 し て 、 前 記
被 検 体 組 織 の 弾 性 率 画 像 を 作 成 す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 組 織 特 性 画 像 は 、 被 検 体 組 織 の 粘 性 率 画 像 で あ り 、 前 記 組 織 特 性 画 像 処 理 部 は 、 受 信
信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 解 析 し 、 前 記 被 検 体 組 織 の 動 き を 追 跡
し て 前 記 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 測 定 し 、 前 記 歪 み 量 の 周 波 数 特 性 を 計 算 し て 、 前 記 被 検 体
組 織 の 粘 性 率 画 像 を 作 成 す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 断 層 画 像 と 弾 性 率 画 像 を 重 畳 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 を 被 検 体 に 照 射 し 、 そ の 反 射 エ コ ー 信 号 の 強 度 を 対 応
す る 画 素 の 輝 度 に 変 換 す る こ と で 、 被 検 体 の 構 造 を 断 層 画 像 と し て 得 る も の で あ っ た 。 ま
た 、 近 年 、 反 射 エ コ ー 信 号 の 位 相 を 解 析 す る こ と で 、 被 検 体 の 動 き を 精 密 に 測 定 し 、 そ こ
か ら 被 検 体 の 弾 性 率 を 求 め る と い う 試 み が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 例 １ と し て 、 反 射 エ コ ー 信 号 を 検 波 し た 出 力 信 号 の 振 幅 と 位 相 の 両 者 を 用 い て 、 被
検 体 の 瞬 間 的 な 位 置 を 決 定 す る こ と に よ っ て 高 精 度 な ト ラ ッ キ ン グ を 行 な い 、 拍 動 に よ る
大 振 幅 変 位 運 動 上 の 微 小 振 動 を 捕 ら え る 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 従 来 例 ２ と し て 、 従 来 例 １ の 方 法 を さ ら に 発 展 さ せ 、 心 拍 に よ る 血 管 壁 の 内 面 お
よ び 外 面 の 各 大 振 幅 変 位 運 動 を 精 密 に ト ラ ッ キ ン グ し 、 大 振 幅 変 位 運 動 に 重 畳 さ れ て い る
微 小 振 動 の 運 動 速 度 を 求 め 、 そ の 差 か ら 血 管 壁 の 局 所 弾 性 率 を 求 め る 方 法 、 お よ び 弾 性 率
の 空 間 分 布 を 断 層 画 像 に 重 畳 表 示 す る 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ）
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ０ ０ ５ ２ ２ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ２ ９ ０ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 例 ２ の よ う に 、 １ 心 拍 分 の 血 管 壁 の 動 き を 精 密 に ト ラ ッ キ ン グ
し て 弾 性 率 を 計 算 す る 方 法 で は 、 計 算 量 が 膨 大 な も の と な り 、 ハ ー ド ウ ェ ア の 規 模 が 大 き
く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 限 ら れ た 少 な
い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 な 、 ま た は 広 範 囲 の 弾 性 率 画 像 を 得 る こ と で 、 コ ス ト パ フ ォ
ー マ ン ス に 優 れ 、 か つ 性 能 の よ い 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 第 １ の 態 様 で は 、 被 検 体 に
対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 受 信 信 号 か ら 被 検 体 の 構 造 を 表 す 断 層 画
像 を 作 成 す る 断 層 画 像 処 理 部 と 、 受 信 信 号 を 解 析 し て 被 検 体 の 組 織 特 性 を 表 す 組 織 特 性 画
像 を 作 成 す る 組 織 特 性 画 像 処 理 部 と 、 少 な く と も １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受
信 信 号 を 格 納 す る 記 憶 手 段 と 、 少 な く と も 断 層 画 像 と 組 織 特 性 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 部
と 、 少 な く と も 断 層 画 像 と 組 織 特 性 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 超 音 波 送 受 信 の 動 作 時 に
は 、 組 織 特 性 画 像 処 理 部 に 受 信 信 号 を 間 引 い て 組 織 特 性 を 計 算 さ せ て 分 解 能 の 低 い 組 織 特
性 画 像 を 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る と と も に １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 を
記 憶 手 段 に 格 納 さ せ 、 超 音 波 送 受 信 の 停 止 時 に は 、 記 憶 手 段 か ら 受 信 信 号 を 読 み 出 し て 、
組 織 特 性 画 像 処 理 部 に １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 に 関 し て 組 織 特 性 を
計 算 さ せ て 分 解 能 の よ り 高 い 組 織 特 性 画 像 を 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る 制 御 手 段 と を 備 え た 構
成 を と る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 な 組 織 特 性 画 像 を 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 第 ２ の 態 様 で は 、 被 検 体 に
対 し て 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 受 信 信 号 か ら 被 検 体 の 構 造 を 表 す 断 層 画
像 を 作 成 す る 断 層 画 像 処 理 部 と 、 受 信 信 号 を 解 析 し て 被 検 体 の 組 織 特 性 を 表 す 組 織 特 性 画
像 を 作 成 す る 組 織 特 性 画 像 処 理 部 と 、 少 な く と も １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受
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信 信 号 を 格 納 す る 記 憶 手 段 と 、 少 な く と も 断 層 画 像 と 組 織 特 性 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 部
と 、 少 な く と も 断 層 画 像 と 組 織 特 性 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 超 音 波 送 受 信 の 動 作 時 に
は 、 組 織 特 性 画 像 処 理 部 に 受 信 信 号 の 狭 い 範 囲 に お け る 組 織 特 性 を 計 算 さ せ て 画 像 サ イ ズ
の 小 さ い 組 織 特 性 画 像 を 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る と と も に １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必
要 な 受 信 信 号 を 記 憶 手 段 に 格 納 さ せ 、 超 音 波 送 受 信 の 停 止 時 に は 、 記 憶 手 段 か ら 受 信 信 号
を 読 み 出 し て 、 組 織 特 性 画 像 処 理 部 に １ 画 面 の 組 織 特 性 画 像 の 作 成 に 必 要 な 受 信 信 号 に 関
し て 組 織 特 性 を 計 算 さ せ て 画 像 サ イ ズ の よ り 大 き い 組 織 特 性 画 像 を 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る
制 御 手 段 と を 備 え た 構 成 を と る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 広 範 囲 の 組 織 特 性 画 像 を 得 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 組 織 特 性 画 像 は 、 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 画 像 ま た は 歪 み 率 画 像 で あ り 、 組 織 特 性 画
像 処 理 部 は 、 受 信 信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 解 析 し 、 被 検 体 組 織
の 動 き を 追 跡 し て 、 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 画 像 ま た は 歪 み 率 画 像 を 作 成 す る こ と が 好 ま し い
。 こ れ に よ り 、 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 ま た は 広 範 囲 の 歪 み 量 画 像 ま た は 歪 み 率
画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 組 織 特 性 画 像 は 、 被 検 体 組 織 の 弾 性 率 画 像 で あ り 、 組 織 特 性 画 像 処 理 部 は 、 受 信
信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 解 析 し 、 被 検 体 組 織 の 動 き を 追 跡 し て
被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 測 定 し 、 血 圧 値 と 前 記 歪 み 量 か ら 弾 性 率 を 計 算 し て 、 被 検 体 組 織 の
弾 性 率 画 像 を 作 成 す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 ま
た は 広 範 囲 の 弾 性 率 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 組 織 特 性 画 像 は 、 被 検 体 組 織 の 粘 性 率 画 像 で あ り 、 組 織 特 性 画 像 処 理 部 は 、 受 信
信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 解 析 し 、 被 検 体 組 織 の 動 き を 追 跡 し て
被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 測 定 し 、 歪 み 量 の 周 波 数 特 性 を 計 算 し て 、 被 検 体 組 織 の 粘 性 率 画 像
を 作 成 す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 ま た は 広 範 囲
の 粘 性 率 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 限 ら れ た 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 な 、 ま た は 広 範 囲 の 組 織 特
性 画 像 を 得 る こ と が で き る た め 、 コ ス ト パ フ ォ ー マ ン ス に 優 れ 、 か つ 性 能 の よ い 超 音 波 診
断 装 置 を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 の
実 施 の 形 態 で は 、 組 織 特 性 画 像 を 弾 性 率 画 像 と し て 説 明 す る が 、 本 発 明 の 趣 旨 は こ れ に 限
る も の で は な く 、 組 織 の 歪 み 量 画 像 、 歪 み 率 画 像 、 粘 性 率 画 像 な ど 、 す べ て の 被 検 体 組 織
の 組 織 特 性 画 像 に 対 し て 本 発 明 を 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。 図 １ に お い て 、 制 御 手 段 と し て の 制 御 部 １ ０ ０ は 、 超 音 波 診 断 装 置 全 体 の 動 作 を 制 御
す る も の で あ る 。 こ の 制 御 に は 、 信 号 処 理 の 各 種 パ ラ メ ー タ の 設 定 、 送 受 信 の タ イ ミ ン グ
制 御 、 フ リ ー ズ キ ー 押 下 に よ る 送 受 信 の 開 始 ／ 停 止 の 切 り 換 え 、 モ ー ド 制 御 、 画 面 表 示 の
制 御 な ど す べ て の 制 御 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 送 信 部 １ ０ ２ は 、 制 御 部 １ ０ ０ か ら の 指 示 を 受 け て 、 探 触 子 １ ０ １ を 駆 動 し 、 探 触 子 １
０ １ は 送 信 部 １ ０ ２ か ら の 送 信 駆 動 信 号 を 超 音 波 に 変 換 し て 被 検 体 に 照 射 す る と と も に 、
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被 検 体 内 部 か ら 反 射 し て き た 超 音 波 エ コ ー を 電 気 信 号 に 変 換 す る 。 受 信 部 １ ０ ３ は 、 受 信
信 号 を 増 幅 す る と と も に 、 定 め ら れ た 位 置 ／ 方 向 か ら の 超 音 波 の み を 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 断 層 画 像 処 理 部 １ ０ ４ は 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ 、 対 数 増 幅 器 、 検 波 器 な ど か ら な り 、 被
検 体 の 内 部 構 造 を 画 像 化 す る 。 弾 性 率 画 像 処 理 部 １ ０ ５ は 、 受 信 信 号 か ら 血 圧 変 化 に よ る
被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 計 測 し 、 血 圧 測 定 部 １ ０ ８ で 測 定 し た 血 圧 差 と 歪 み 量 か ら 組 織 の 局
所 弾 性 率 を 計 算 し 、 そ れ を 画 像 化 す る 。 画 像 合 成 部 １ ０ ６ は 、 断 層 画 像 処 理 部 １ ０ ４ で 作
成 さ れ た 断 層 画 像 と 、 弾 性 率 画 像 処 理 部 １ ０ ５ で 作 成 さ れ た 弾 性 率 画 像 、 さ ら に 心 電 ま た
は 心 音 測 定 部 １ ０ ９ で 得 ら れ た 心 電 波 形 ま た は 心 音 波 形 を 合 成 し 、 表 示 手 段 と し て の モ ニ
タ １ ０ ７ 上 に 表 示 す る 。 ま た 、 断 層 画 像 メ モ リ １ １ ０ お よ び 弾 性 率 画 像 メ モ リ １ １ １ は 、
そ れ ぞ れ 、 断 層 画 像 お よ び 弾 性 率 画 像 を 格 納 し 、 波 形 メ モ リ １ １ ２ は 心 音 波 形 ま た は 心 電
波 形 を 格 納 し 、 記 憶 手 段 と し て の 受 信 信 号 メ モ リ １ １ ３ は １ 画 面 分 の 受 信 信 号 を 格 納 す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 、 図 ２ か ら 図 ５ を 参 照 し
て さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 超 音 波 送 受 信 の 動 作 時 に デ ー タ を 更 新 し て い る 状 態 と 、 超 音 波 送 受 信 の 停 止 時
に 過 去 の デ ー タ を 参 照 す る 状 態 に お け る 、 モ ニ タ １ ０ ７ 上 に 表 示 す る 心 電 波 形 ２ ０ ４ 、 断
層 画 像 ２ ０ ０ の 表 示 フ レ ー ム 、 お よ び 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ の 表 示 フ レ ー ム を 示 す タ イ ミ ン グ
チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 に お け る モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 画 面 を 、 図
４ は 、 図 ２ に お け る フ リ ー ズ キ ー を 押 下 し 、 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 か ら 送 受 信 停 止 状 態
へ 移 行 中 の モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 画 面 を 、 図 ５ は 、 図 ２ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 停 止 状 態 に
お け る モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 画 面 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ か ら 図 ５ に 示 す よ う に 、 モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 画 面 に は 、 断 層 画 像 ２ ０ ０ 上 に 弾 性 率
画 像 ２ ０ １ が 重 畳 表 示 さ れ る ほ か 、 断 層 画 像 ２ ０ ０ の 反 射 強 度 と 画 面 上 の 輝 度 と の 対 応 を
示 す 反 射 強 度 ス ケ ー ル ２ ０ ２ 、 弾 性 率 と 画 面 上 の 色 調 ま た は 輝 度 と の 対 応 を 示 す 弾 性 率 ス
ケ ー ル ２ ０ ３ 、 心 電 ま た は 心 音 波 形 ２ ０ ４ な ど が 表 示 さ れ る 。 図 ３ か ら 図 ５ の 断 層 画 像 ２
０ ０ お よ び 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ は 、 一 例 と し て 、 粥 腫 ３ ０ ２ の あ る 血 管 の 長 軸 断 面 （ 血 管 壁
３ ０ １ ） を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 図 ２ の タ イ ミ ン グ に 従 っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず 、 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 で は 、 断 層 画 像 ２ ０ ０ は １ ５ ～ ３ ０ フ レ ー ム ／ 秒 で 連 続
的 に 更 新 さ れ 、 常 に 最 新 の 画 像 が 表 示 さ れ る 。 一 方 、 断 層 画 像 ２ ０ ０ に 重 畳 表 示 さ れ る 弾
性 率 画 像 ２ ０ １ は 、 １ 心 拍 中 の 組 織 の 歪 み 量 と 血 圧 差 か ら 弾 性 率 が 計 算 さ れ て 作 成 さ れ る
の で 、 心 拍 に 同 期 し て 更 新 さ れ 、 １ 心 拍 前 の 心 拍 期 間 か ら 得 ら れ た 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ が 表
示 さ れ る 。 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ と 位 置 関 係 が 対 応 す る （ 以 後 、 “ 同 期 す る ” と い う ） 断 層 画
像 ２ ０ ０ は 、 そ の 心 拍 期 間 中 の い ず れ か の 画 像 で あ る が 、 こ こ で は 心 拍 期 間 の 最 初 の 断 層
画 像 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 つ ま り 、 図 ２ を 参 照 す る と 、 弾 性 率 画 像 表 示 フ レ ー ム Ｃ は 、 心 拍 期 間 ｃ に お け る 受 信 信
号 に 基 づ い て 計 算 さ れ た 弾 性 率 か ら 作 成 さ れ る の で 、 弾 性 率 画 像 表 示 フ レ ー ム Ｃ と 同 期 し
て い る の は 、 心 拍 期 間 ｃ の 最 初 の 断 層 画 像 表 示 フ レ ー ム ２ の み で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 弾 性 率 は 、 画 面 上 各 点 の 動 き を ト ラ ッ キ ン グ し 、 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 計 測 し
、 血 圧 差 と 歪 み 量 よ り 計 算 さ れ る 。 ト ラ ッ キ ン グ 演 算 は 、 前 記 特 許 文 献 ２ の （ 式 １ ） か ら
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（ 式 ６ ） に 記 載 さ れ て い る が 、 こ の 演 算 を 画 面 上 す べ て の 点 に 対 し て 行 な う に は 、 膨 大 な
演 算 量 を 必 要 と し 、 現 実 的 で は な い 。 そ こ で 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 超
音 波 診 断 装 置 が 超 音 波 を 送 受 信 し て 、 デ ー タ を 更 新 し て い る 状 態 で は 、 す べ て の 点 に 対 し
て は ト ラ ッ キ ン グ を 行 な わ ず 、 受 信 信 号 を 間 引 い て 、 つ ま り 分 解 能 を 落 と し た 状 態 で 計 算
さ れ 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 分 解 能 が 低 い 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ が モ ニ タ １ ０ ７ 上 に 表 示 さ れ る
。 こ の と き 、 受 信 信 号 は 受 信 信 号 メ モ リ １ １ ３ に 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 フ リ ー ズ キ ー が 押 下 さ れ 、 超 音 波 の 送 受 信 を 停 止 し て い る 状 態 で は 、 図 ５ に 示 す
よ う に 、 受 信 信 号 メ モ リ １ １ ３ か ら １ 画 面 分 の 受 信 信 号 を 読 み 出 し 、 弾 性 率 画 像 処 理 部 １
０ ５ が 画 面 上 す べ て の 点 に 対 し て 再 演 算 を 行 な い 、 分 解 能 の 高 い 詳 細 な 弾 性 率 画 像 ２ ０ １
が モ ニ タ １ ０ ７ 上 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 限 ら れ た 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 詳 細 な 弾 性
率 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 な お 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 超 音 波 の 送 受 信 状 態 か ら 送 受 信 停 止 状 態 へ の 移 行 中 に 、 演 算
の 途 中 段 階 と し て 、 図 ３ と 図 ５ の 中 間 の 分 解 能 を 有 す る 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ を モ ニ タ １ ０ ７
上 に 表 示 す る こ と に よ り 、 使 用 者 は 演 算 の 経 過 を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 実 施 の 形 態 １ で は 、 超 音 波 の 送 受 信 状 態 か ら 送 受 信 停 止 状 態 に 移 行 す る に 従 っ て 、 低 分
解 能 か ら 高 分 解 能 の 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ を 表 示 し た 。 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２
に お い て は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 で は 、 弾 性 率 画 像 処 理 部 １ ０ ５
が 受 信 信 号 の 狭 い 範 囲 に 関 し て 弾 性 率 を 計 算 し て 、 画 像 サ イ ズ の 小 さ い 弾 性 率 画 像 ２ ０ １
が モ ニ タ １ ０ ７ 上 に 表 示 さ れ 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 フ リ ー ズ キ ー が 押 下 さ れ て 、 超 音 波 の
送 受 信 を 停 止 し て い る 状 態 で は 、 受 信 信 号 メ モ リ １ １ ３ か ら １ 画 面 分 の 受 信 信 号 を 読 み 出
し 、 弾 性 率 画 像 処 理 部 １ ０ ５ が 画 面 上 す べ て の 点 に 対 し て 演 算 を 行 な い 、 画 像 サ イ ズ の よ
り 大 き い 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ が モ ニ タ １ ０ ７ 上 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 限 ら れ た 少 な い ハ ー ド ウ ェ ア 規 模 で 、 広 範 囲 の 弾
性 率 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 超 音 波 の 送 受 信 状 態 か ら 送 受 信 停 止 状 態 へ の 移 行 中 に 、 演 算
の 途 中 段 階 と し て 、 図 ６ と 図 ８ の 中 間 の 画 像 サ イ ズ を 有 す る 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ を モ ニ タ １
０ ７ 上 に 表 示 す る こ と に よ り 、 使 用 者 は 演 算 の 経 過 を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 弾 性 率 画 像 を 断 層 画 像 に 重 畳 表 示 さ せ た 場 合 に 限 る も の で は な く 、 図
９ に 示 す よ う に 、 断 層 画 像 ２ ０ ０ 上 に 破 線 で 示 す 検 査 対 象 領 域 （ Ｒ Ｏ Ｉ ： Region Of Inte
rest） ２ ０ ８ の み を 表 示 し 、 Ｒ Ｏ Ｉ ２ ０ ８ に 対 応 す る 弾 性 率 画 像 ２ ０ １ を 別 の 領 域 に 表 示
す る こ と に よ っ て も 、 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 受 信 信 号 メ モ リ １ １ ３ に 格 納 す る 受 信 信 号 は 、 受 信 部 １ ０ ３ の 出 力 信 号 で あ る Ｒ
Ｆ 信 号 で も 、 弾 性 率 画 像 処 理 部 １ ０ ５ に お け る 直 行 検 波 後 の 信 号 の い ず れ で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 超 音 波 の 送 受 信 停 止 状 態 で 画 像 戻 し ／ 送 り 操 作 を 行 な っ た 場 合 も 、 受 信 信 号 メ モ
リ １ １ ３ か ら 受 信 信 号 を 読 み 出 し 、 再 演 算 し て 表 示 す る こ と に よ り 、 詳 細 な 、 ま た は 広 範
囲 の 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で は 、 １ 心 拍 の 血 圧 変 化 に 応 じ た 被 検 体 組 織 の 歪 み 量 を 計 算
し 、 弾 性 率 画 像 を 作 成 す る 超 音 波 診 断 装 置 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 外 部 か ら の 圧
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迫 弛 緩 ま た は 加 振 に よ っ て 生 じ た 受 信 信 号 の 変 化 か ら 計 算 し た 、 組 織 の 歪 み 量 、 歪 み 率 、
弾 性 率 、 粘 性 率 な ど の 被 検 体 組 織 の 組 織 特 性 画 像 を 作 成 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 対 し て も 適
用 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 組 織 特 性 画 像 の 生 成 周 期 は 、 外 部 か ら の 圧 迫 弛 緩 ま た は
加 振 に よ る 周 期 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 各 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 心 電 ま た は 心 音 波 形 、 断 層 画 像 表 示 フ レ ー ム 、 お
よ び 弾 性 率 画 像 表 示 フ レ ー ム を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 の モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例
を 示 す 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 か ら 送 受 信 停 止 状 態 へ 移
行 中 の モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 停 止 状 態 の モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例
を 示 す 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 の モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例
を 示 す 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 動 作 状 態 か ら 送 受 信 停 止 状 態 へ 移
行 中 の モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 停 止 状 態 の モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例
を 示 す 図
【 図 ９ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に お け る モ ニ タ 表 示 画 面 の 一 例 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ ０ ０ 　 制 御 部 （ 制 御 手 段 ）
　 １ ０ １ 　 探 触 子
　 １ ０ ２ 　 送 信 部
　 １ ０ ３ 　 受 信 部
　 １ ０ ４ 　 断 層 画 像 処 理 部
　 １ ０ ５ 　 弾 性 率 画 像 処 理 部
　 １ ０ ６ 　 画 像 合 成 部
　 １ ０ ７ 　 モ ニ タ （ 表 示 手 段 ）
　 １ ０ ８ 　 血 圧 測 定 部
　 １ ０ ９ 　 心 電 ま た は 心 音 測 定 部
　 １ １ ０ 　 断 層 画 像 メ モ リ
　 １ １ １ 　 弾 性 率 画 像 メ モ リ
　 １ １ ２ 　 波 形 メ モ リ
　 １ １ ３ 　 受 信 信 号 メ モ リ （ 記 憶 手 段 ）
　 ２ ０ ０ 　 断 層 画 像
　 ２ ０ １ 　 弾 性 率 画 像
　 ２ ０ ２ 　 断 層 画 像 用 反 射 強 度 ス ケ ー ル
　 ２ ０ ３ 　 弾 性 率 画 像 用 弾 性 率 ス ケ ー ル
　 ２ ０ ４ 　 心 電 波 形 ま た は 心 音 波 形
　 ２ ０ ８ 　 Ｒ Ｏ Ｉ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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解决的问题：通过以有限的小硬件规模获得详细的或宽范围的组织特征
图像，来提供成本性能优异且性能优异的超声波诊断装置。 当控制单元
100执行超声波发送/接收操作时，弹性模量图像处理单元105稀疏接收信
号或使接收信号的狭窄范围内的弹性模量被计算，从而使用具有低分辨
率或小图像尺寸的弹性。 速率图像显示在监视器107上，并且一个屏幕
的接收信号被存储在接收信号存储器113中。当停止超声波的发送/接收
时，从存储器中读出一个屏幕的接收信号，并且弹性模量图像处理单元
1 通过计算屏幕接收信号的弹性模量，可以在监视器上显示分辨率更高
或图像尺寸更大的弹性模量图像。 [选型图]图1
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