
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】遠隔場所においてリアルタイムで３次元画像を

発生し、ユーザが画像最適化のためのスキャンパラメー

タを変更しうる超音波装置及び方法を提供する。

【解決手段】超音波システムは、超音波信号を送波する

送波器、反射された超音波信号を受波する第１の受信器

、反射された超音波信号を３次元データボリュームへ変

換する第１の変換器、及び、３次元データボリュームを

ストリーミングする送信器を有する第１の装置を含む。

超音波装置はまた、第１の装置からストリーミングされ

た３次元データボリュームを受信する第２の受信器、３

次元データボリュームを３次元超音波画像へ変換する第

２の変換器、及び３次元超音波画像を表示するディスプ

レイユニットを含む、第１の装置から遠隔の第２の装置

を含む。臨床医は、第２の装置においてパラメータを変

更し、捕捉制御パラメータが変更されうるよう、変更デ

ータをフィードバックとして第１の装置へ戻るよう送り

うる。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 検 査 場 所 か ら 超 音 波 信 号 を 送 波 す る 段 階 と 、
　 対 象 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 信 号 を 受 波 す る 段 階 と 、
　 前 記 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム へ 変 換 す る 段 階 と 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 遠 隔 場 所 へ ス ト リ ー ミ ン グ す る 段 階 と 、
　 前 記 遠 隔 場 所 に お い て 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ３ 次 元 超 音 波 画 像 へ 変 換 す る 段 階
と 、
　 前 記 遠 隔 場 所 に お い て 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 段 階 と 、
　 変 更 さ れ た ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 発 生 す る よ う 前 記 遠 隔 場 所 に お い て 前 記 ３ 次 元 画 像 の 観
察 パ ラ メ ー タ を 変 更 す る 段 階 と 、
　 捕 捉 制 御 が 前 記 遠 隔 場 所 に お い て 決 め ら れ た パ ラ メ ー タ に 従 っ て 調 整 さ れ う る よ う 前 記
変 更 さ れ た ３ 次 元 画 像 を 前 記 検 査 場 所 へ ス ト リ ー ミ ン グ す る 段 階 と を 含 む 、
　 画 像 を 発 生 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 段 階 は 、 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を リ ア ル タ イ ム で 表 示
す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 変 換 す る 段 階 は 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を デ カ ル ト デ ー タ セ ッ ト へ ス キ ャ ン コ ン バ ー ト す る こ と 、
及 び 、
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 含 む レ ン ダ リ ン グ さ れ た 画 像 を 発 生 す る よ う 前 記 デ カ ル ト デ ー
タ セ ッ ト を レ ン ダ リ ン グ す る こ と を 含 む 、
　 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 一 組 の ユ ー ザ 定 義 パ ラ メ ー タ に 従 っ て 超 音 波 信 号 を 送 波 す る 送 波 器 、
　 一 組 の ユ ー ザ 定 義 制 御 に 従 っ て 対 象 か ら 反 射 さ れ た 前 記 超 音 波 信 号 を 受 波 す る 第 １ の 受
信 器 、
　 前 記 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム へ 変 換 す る 第 １ の 変 換 器 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 表 示 す る 第 １ の デ ィ ス プ レ イ 、 及 び 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ス ト リ ー ミ ン グ す る 第 １ の 送 信 器 を 含 む 、
　 第 １ の 装 置 と 、
　 前 記 第 １ の 装 置 か ら ス ト リ ー ミ ン グ さ れ た 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 受 信 す る 第 ２
の 受 信 器 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ３ 次 元 超 音 波 画 像 へ 変 換 す る 第 ２ の 変 換 器 、 及 び 、
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 第 ２ の デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト を 含 む 、
　 前 記 第 １ の 装 置 か ら 遠 隔 の 第 ２ の 装 置 と を 含 み 、
　 前 記 表 示 さ れ た ３ 次 元 超 音 波 画 像 は 、 前 記 第 １ の 組 の パ ラ メ ー タ 及 び 制 御 が 前 記 遠 隔 装
置 に よ っ て 定 義 さ れ る よ う に 調 整 さ れ う る よ う 、 観 察 パ ラ メ ー タ を 変 更 し 、 前 記 変 更 さ れ
た ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 前 記 第 １ の 変 換 器 へ 戻 し う る 、
　 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 送 信 器 は 、 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を リ ア ル タ イ ム で ス ト リ ー ミ ン グ し
、 前 記 第 ２ の デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト は 、 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る
、 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ の 変 換 器 は 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を デ カ ル ト ボ リ ュ ー ム へ 変 換 す る ス キ ャ ン コ ン バ ー タ と 、
　 前 記 デ カ ル ト ボ リ ュ ー ム を 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 含 む レ ン ダ リ ン グ さ れ た 画 像 へ 変 換
す る レ ン ダ リ ン グ プ ロ セ ッ サ と を 含 む 、
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　 請 求 項 ５ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム は 音 響 デ ー タ を 含 む 、 請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ２ の 装 置 は 、
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 調 整 す る 調 整 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 調 整 さ れ た ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 前 記 第 １ の 装 置 へ ス ト リ ー ミ ン グ す る 第 ２ の 送 信 器
と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 装 置 は 、 前 記 調 整 さ れ た ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 第 １ の デ ィ ス プ レ イ ユ
ニ ッ ト を 含 む 、
　 請 求 項 ７ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 調 整 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 切 り 取 り 、 回 転 し 、 ス ラ イ ス す る 、 請 求
項 ８ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の 送 信 器 は 、 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 前 記 第 ２ の 装 置 へ 無 線 で ス ト リ ー
ミ ン グ す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 送 波 器 及 び 前 記 受 信 器 は 、 ２ 次 元 ア レ イ ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 含 む 、 請 求 項 １ ０ 記 載
の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 は 、 ボ リ ュ ー ム 画 像 、 バ イ プ レ ー ン 画 像 、 マ ル チ プ レ ー ン 画 像 、
又 は 奥 行 き 依 存 シ ェ ー デ ィ ン グ を 含 む 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 超 音 波 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 複 数 の 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 か ら ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 発 生 す る 第 １ の 変 換 器 、 及
び 、
　 第 １ の 装 置 と は 遠 隔 の 第 ２ の 装 置 へ 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ス ト リ ー ミ ン グ す る
送 信 器 を 含 む 、
　 第 １ の 装 置 と 、
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ３ 次 元 超 音 波 画 像 へ 変 換 す る 第 ２ の 変 換 器 、
　 ユ ー ザ 入 力 に 従 っ て 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト 、 及 び 、
　 前 記 第 １ の 装 置 に お け る デ ー タ の 捕 捉 を 定 義 す る 一 組 の 捕 捉 パ ラ メ ー タ が 調 整 さ れ う る
よ う 前 記 表 示 さ れ た ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 前 記 第 １ の 装 置 へ 戻 る よ う ス ト リ ー ミ ン グ す る 手
段 を 含 む 、
　 第 ２ の 装 置 と を 含 む 、
　 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト は 、 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る 、 請 求
項 １ ３ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム は 音 響 デ ー タ を 含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ２ の 変 換 器 は 、 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を デ カ ル ト デ ー タ ボ リ ュ ー ム へ 変 換
し 、 前 記 デ カ ル ト デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 含 む レ ン ダ リ ン グ さ れ た 画
像 へ 変 換 す る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 送 信 器 は 、 前 記 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 連 続 的 に ス ト リ ー ミ ン グ す る 、 請 求 項 １
６ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 超 音 波 信 号 の 送 波 と 前 記 遠 隔 場 所 に お け る 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 の 表 示 の 間 の 時 間
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は １ 秒 間 以 下 で あ る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 は カ ラ ー フ ロ ー マ ネ ジ メ ン ト （ Ｃ Ｆ Ｍ ） 画 像 で あ る 、 請 求 項 ４ 記
載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 ２ の デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト は カ ラ ー フ ロ ー マ ネ ジ メ ン ト （ Ｃ Ｆ Ｍ ） を 用 い て 前 記
３ 次 元 超 音 波 画 像 を 発 生 す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 は パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 画 像 で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 ２ の デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト は パ ワ ー ド ッ プ ラ ー を 用 い て 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を
発 生 す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像 は 音 響 定 量 化 （ Ａ Ｑ ） 画 像 で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ２ の デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト は 、 音 響 定 量 化 （ Ａ Ｑ ） 用 い て 前 記 ３ 次 元 超 音 波 画 像
を 発 生 す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 オ フ カ ー ト （ ｏ ｆ ｆ － ｃ ａ ｒ ｔ ） の ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン で 超 音 波 画 像 を 発 生
す る 超 音 波 装 置 に 係 り 、 特 に カ ー ト 外 の ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン で リ ア ル タ イ ム ３ 次 元 画 像 を
生 成 す る 超 音 波 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 画 像 を 精 査 す る 医 師 は 超 音 波 カ ー ト か ら 遠 隔 の 場 所 に い る こ と が 望 ま し い 場 合 が
多 い 。 例 え ば 、 手 術 室 内 に は 、 患 者 、 医 師 、 及 び 大 き な 超 音 波 カ ー ト の た め に 十 分 な 空 間
が な い か も し れ な い 。 更 に 、 時 間 的 な 制 約 に よ り 、 医 師 は 超 音 波 画 像 の 撮 影 の と き に そ こ
に い る こ と が で き な い か も し れ な い 。 従 っ て 、 超 音 波 画 像 は 、 医 師 に よ る 後 の 分 析 の た め
に 超 音 波 カ ー ト か ら 遠 隔 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン へ 転 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 超 音 波 シ ス テ ム １ ０ ０ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 超 音 波 シ ス テ ム １ ０ ０
は 、 カ ー ト に 載 っ た オ ン カ ー ト （ ｏ ｎ － ｃ ａ ｒ ｔ ） ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ９ ０ 及 び カ ー ト に
載 っ て い な い オ フ カ ー ト （ ｏ ｆ ｆ － ｃ ａ ｒ ｔ ） ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ８ ０ を 含 む 。 オ ン カ ー
ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ９ ０ は 、 対 象 （ 図 示 せ ず ） へ 複 数 の 超 音 波 信 号 を 送 波 す る ト ラ ン ス
デ ュ ー サ １ １ ０ を 含 み 、 対 象 は ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ０ に よ っ て 受 波 さ れ る べ き 超 音 波 信
号 を 反 射 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ １ ０ は 、 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を 超 音 波 ス キ ャ ナ １ ２ ０ へ 送 信 し 、
超 音 波 ス キ ャ ナ １ ２ ０ は 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を 整 列 さ せ 加 算 し 、 検 出 さ れ た ２ 次 元 フ レ
ー ム の ス ト リ ー ム を 発 生 す る 。 加 算 演 算 に よ り 、 ２ 次 元 フ レ ー ム は 非 常 に 高 く 圧 縮 さ れ た
形 式 で あ る 。 ２ 次 元 フ レ ー ム は 、 デ カ ル ト （ Ｘ ， Ｙ 又 は 画 素 ） 形 式 の ス キ ャ ン コ ン バ ー ト
さ れ た 画 像 を 発 生 す る よ う 補 間 及 び ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 行 う ス キ ャ ン コ ン バ ー タ １ ３ ０
に よ っ て 受 信 さ れ る 。 概 し て 、 デ カ ル ト 形 式 は 、 ２ 次 元 フ レ ー ム よ り も 圧 縮 さ れ て い な い
形 式 で あ る 。 デ カ ル ト 画 像 の 一 般 的 な 寸 法 は 、 １ ２ ８ × １ ２ ８ × １ ２ ８ 画 素 、 或 い は 、 ２
５ ６ × ２ ５ ６ × ２ ５ ６ 画 素 で あ る ほ ど 高 い 。 こ れ ら の ス キ ャ ン コ ン バ ー ト さ れ た 画 像 は 、
レ ン ダ リ ン グ （ 図 示 せ ず ） の 後 の オ ン カ ー ト 分 析 の た め に デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ １ ４ ０ へ ス
ト リ ー ミ ン グ さ れ う る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 超 音 波 シ ス テ ム １ ０ ０ で は 、 ス キ ャ ン コ ン バ ー ト さ れ た 画 像 は そ れ ら の 大 き な 寸
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法 の た め オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ９ ０ か ら オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ８ ０ へ ス
ト リ ー ミ ン グ さ れ る こ と が で き な か っ た 。 そ の 代 わ り に 、 デ ー タ は バ ッ チ モ ー ド で 転 送 さ
れ 、 即 ち 、 １ 秒 又 は ２ 秒 間 の デ ー タ が デ ィ ス ク 又 は 他 の 記 録 媒 体 へ ダ ウ ン ロ ー ド さ れ 、 こ
れ は オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ８ ０ へ 物 理 的 に 運 ば れ る か 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ て 電
子 的 に エ ク ス ポ ー ト さ れ る か 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 又 は イ ン ト ラ ネ ッ ト ウ ェ ブ サ イ ト 、 又 は コ
ン ピ ュ ー タ メ モ リ で あ り う る 記 憶 サ ー バ ８ ２ で 記 憶 さ れ う る こ と を 意 味 す る 。 画 像 は 、 記
憶 サ ー バ ８ ２ か ら 記 憶 さ れ た デ ー タ を 開 く こ と に よ っ て 検 索 さ れ 、 レ ン ダ リ ン グ （ 図 示 せ
ず ） の 後 の 分 析 の た め に オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ８ ０ の デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ ８ ４ 上
に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の 超 音 波 シ ス テ ム は 、 前 の オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン が 例 え ば デ カ ル ト 形 式 の
伸 長 さ れ た デ ー タ を 必 要 と す る た め 、 よ り 小 さ い 圧 縮 さ れ た デ ー タ を ス ト リ ー ム す る こ と
は で き な か っ た 。 こ れ は 、 以 前 の オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン は 、 生 デ ー タ を 容 易 に 読
み 取 り 可 能 な 伸 長 さ れ た 形 式 へ 伸 長 す る の に 必 要 な ス キ ャ ン コ ン バ ー タ を 具 備 し て い な か
っ た か ら で あ る 。 代 わ り に 、 バ ッ チ さ れ た デ ー タ は 、 オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン に お
い て 、 Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ 規 格 、 即 ち 診 断 画 像 化 及 び 医 療 に お け る 通 信 に 関 す る 規 格 、 に 従 う 普 遍
的 な 形 式 へ ス キ ャ ン コ ン バ ー ト さ れ た 。 従 っ て 、 異 な る 製 造 者 か ら の ス キ ャ ナ が 異 な る 形
式 で デ ー タ を 発 生 し た と し て も 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン は や は り バ ッ チ さ れ た デ
ー タ を 読 む こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 の 超 音 波 シ ス テ ム １ ０ ０ の 不 利 な 点 は 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ８ ０ に お い
て リ ア ル タ イ ム で ３ 次 元 画 像 を 発 生 す る こ と が で き な い 点 で あ る 。 「 リ ア ル タ イ ム 」 と は
、 ユ ー ザ の 視 点 か ら 見 て 、 シ ス テ ム が 情 報 を 処 理 し 表 示 す る の に 非 常 に 小 さ い が 限 ら れ た
時 間 が か か り う る が 、 デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ ８ ４ 上 に 発 生 さ れ た 画 像 が 特 定 の 時 点 に お け る
患 者 の 実 際 の 状 態 を 表 わ す こ と を 意 味 す る 。 従 っ て 、 ユ ー ザ が 検 出 で き る 限 り 、 超 音 波 画
像 は 分 析 さ れ て い る 対 象 を 同 時 に 表 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 来 の 超 音 波 シ ス テ ム １ ０ ０ の 他 の 不 利 な 点 は 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ８ ０ に
い る ユ ー ザ 、 即 ち 医 師 が 、 画 像 を 最 適 化 す る た め に 幾 つ か の ス キ ャ ン パ ラ メ ー タ を 変 更 す
る こ と が で き な い 点 で あ る 。 例 え ば 、 カ ー ト に 載 っ て い な い ユ ー ザ は 、 利 得 、 焦 点 、 送 信
周 波 数 、 受 信 周 波 数 （ 高 調 波 ） 、 超 音 波 を 当 て る 角 度 等 の ス キ ャ ン パ ラ メ ー タ を 調 整 す る
こ と 、 又 は 、 分 析 さ れ て い る 対 象 の 完 全 に 異 な る 部 分 を 見 る こ と を 望 み う る 。 最 初 の 画 像
が 満 足 の い く も の で な け れ ば 、 第 ２ の 超 音 波 画 像 が 発 生 さ れ ね ば な ら な い 。 こ の こ と は 、
患 者 が 後 の 日 に 病 院 へ 戻 っ て く る こ と を 必 要 と し 、 患 者 と 医 師 の 双 方 に と っ て 非 常 に 不 便
と な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 信 号 を 送 波 す る 送 信 器 と 、 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を 受 波 す る 第 １ の 受
信 器 と 、 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム へ 変 換 す る 第 １ の 変 換 器 と 、 ３
次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ス ト リ ー ミ ン グ す る 送 信 器 と を 有 す る 第 １ の 装 置 を 含 む 。 超 音 波
シ ス テ ム は 更 に 、 第 １ の 装 置 か ら ス ト リ ー ミ ン グ さ れ た ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を 受 信 す
る 第 ２ の 受 信 器 と 、 ３ 次 元 デ ー タ ボ リ ュ ー ム を ３ 次 元 超 音 波 画 像 へ 変 換 す る 第 ２ の 変 換 器
と 、 ３ 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と を 含 み 、 第 １ の 装 置 と は 遠 隔 の 第 ２ の 装
置 を 更 に 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 利 点 は 、 添 付 の 図 面 と 共 に 、 望 ま し い 実 施 例 の 以 下 の 説 明 か ら 明 ら か と な り よ
り 容 易 に 認 め ら れ る で あ ろ う 。 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 に つ い て 、 添 付 の 図 面 に 図 示 さ れ
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た 例 を 参 照 し て 、 詳 細 に 説 明 す る 。 実 施 例 に つ い て は 、 図 面 を 参 照 す る こ と に よ っ て 本 発
明 を 説 明 す る た め に 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 シ ス テ ム ２ ０ ０ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 超 音 波 シ ス テ ム
２ ０ ０ は 、 オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ９ ０ と オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０
と を 含 む 。 オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ９ ０ は 、 対 象 へ 超 音 波 信 号 を 発 し 、 対 象 か ら
超 音 波 信 号 を 受 け 取 る ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ １ ０ を 含 む 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ １ ０ は 、 ２ 次
元 の フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ ・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ り う る 。 ２ 次 元 の フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ ・
ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 発 せ ら れ た 超 音 波 信 号 を 発 生 す る た め に 複 数 の 素 子 を 含 む プ ロ ー ブ
（ 図 示 せ ず ） を 含 む 。 こ れ ら の 素 子 は 、 例 え ば 正 方 形 、 長 方 形 、 楕 円 形 等 の 形 状 の ２ 次 元
ア レ イ に 配 置 さ れ る 。 胎 児 の 画 像 を 発 生 す る と き 、 素 子 の １ 次 元 の 列 を 有 す る 機 械 的 な ト
ラ ン ス デ ュ ー サ を 用 い る こ と で 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ １ ０ は 次 に 、 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を 超 音 波 ス キ ャ ナ ２ ２ ０ へ 送 信
し 、 超 音 波 ス キ ャ ナ ２ ２ ０ は 反 射 さ れ た 超 音 波 信 号 を 整 列 さ せ 加 算 し 、 ３ 次 元 の 検 出 さ れ
た 超 音 波 耐 性 の ス ト リ ー ム を 発 生 す る 。 加 算 演 算 に よ り 、 検 出 さ れ た 超 音 波 ボ リ ュ ー ム は
非 常 に 高 く 圧 縮 さ れ た 形 式 で あ る 。 超 音 波 ボ リ ュ ー ム は 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン
２ ８ ０ へ 、 又 は オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ９ ０ の ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ２ ３ ０ の い ず
れ か へ 送 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 超 音 波 ボ リ ュ ー ム が オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０ へ 送 ら れ れ ば 、 そ れ ら は ス ト
リ ー ミ ン グ さ れ 、 即 ち 、 そ れ ら は 単 一 の バ ッ チ で 送 ら れ る の で は な く 、 進 行 中 の デ ー タ の
組 と し て 連 続 的 に 送 ら れ る 。 こ の ス ト リ ー ミ ン グ は 、 無 線 で な さ れ て も よ く 、 物 理 的 な 回
線 を 通 じ て な さ れ て も よ い 。 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０ は 、 デ カ ル ト 形 式 等 の
ス キ ャ ン コ ン バ ー ト さ れ た 画 像 を 発 生 す る よ う 補 間 及 び ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 行 う ス キ ャ
ン コ ン バ ー タ ２ ８ １ を 含 む 。 次 に 、 レ ン ダ リ ン グ プ ロ セ ッ サ ２ ８ ２ は 、 伸 長 さ れ た デ ー タ
を レ ン ダ リ ン グ さ れ た 画 像 へ レ ン ダ リ ン グ し 、 デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ ２ ８ ４ は レ ン ダ リ ン グ
さ れ た 画 像 を ３ 次 元 超 音 波 画 像 と し て 表 示 す る 。 ３ 次 元 効 果 は 、 例 え ば 、 （ １ ） 観 察 者 か
ら 遠 く 離 れ た 対 象 が 小 さ く 見 え る よ う に す る 透 視 投 影 、 例 え ば 鉄 道 線 路 は 遠 く で は 一 点 に
集 ま っ て 見 え る 、 （ ２ ） 観 察 者 か ら 遠 く 離 れ た 対 象 を 暗 く 見 え る よ う に す る 奥 行 き 依 存 陰
影 付 け 、 及 び 、 （ ３ ） 影 と 共 に 奥 行 き を 示 す 照 明 、 と い っ た 技 術 を 用 い て 達 成 さ れ る 。 オ
フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０ で は 、 操 作 者 は 、 視 点 の 回 転 、 ボ リ ュ ー ム か ら の 観 察
者 の 距 離 、 ク ロ ッ プ 平 面 の 向 き と 平 行 移 動 、 投 影 の 種 類 、 即 ち 、 正 投 影 、 透 視 投 影 、 合 成
の 種 類 、 即 ち 、 線 形 強 度 投 影 又 は 最 大 強 度 投 影 と い っ た 画 像 化 パ ラ メ ー タ を 調 整 し う る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ の た め に 、 デ ー タ の ボ リ ュ ー ム 全 体 （ 即 ち ２ 次 元 の レ ン ダ リ ン グ さ れ た 画 像 だ け で な
い ） が 、 そ こ へ ス ト リ ー ミ ン グ さ れ る 限 り 、 ど ん な 処 理 も オ フ カ ー ト の ワ ー ク ス テ ー シ ョ
ン で デ ー タ に 対 し て 行 わ れ う る 。 例 え ば 医 師 と い っ た 遠 隔 の 臨 床 医 は 、 ボ リ ュ ー ム 全 体 又
は ボ リ ュ ー ム の 一 部 の よ り 良 い 視 野 又 は 透 視 図 を 得 る た め に ボ リ ュ ー ム を 自 由 に 回 転 さ せ
る 。 臨 床 医 は 、 組 織 等 を 切 り 取 る た め 切 り 取 り 平 面 即 ち ク ロ ッ プ 平 面 を 動 か す 。 レ ン ダ リ
ン グ さ れ た 画 像 は 、 通 常 は 捕 捉 中 に の み 変 更 ／ 調 整 さ れ る 例 え ば 利 得 、 焦 点 、 超 音 波 を 当
て る 角 度 等 と い っ た パ ラ メ ー タ が 遠 隔 の 臨 床 医 に よ っ て 決 め ら れ る ／ 必 要 と さ れ る 視 点 か
ら 最 適 化 さ れ う る よ う 、 超 音 波 捕 捉 シ ス テ ム （ オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ９ ０ ） へ
戻 る よ う に 導 か れ る 。 遠 隔 の 臨 床 医 は 、 従 来 は 捕 捉 中 に の み 変 更 さ れ る 制 御 、 例 え ば 利 得
、 超 音 波 を 当 て る 角 度 、 焦 点 、 送 信 周 波 数 、 受 信 周 波 数 等 を 変 更 す る た め に 、 フ ィ ー ド バ
ッ ク の 形 で 超 音 波 オ ペ レ ー タ に よ っ て 使 用 さ れ る パ ラ メ ー タ を 定 義 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 或 い は 、 超 音 波 ボ リ ュ ー ム は 、 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ２ ３ ０ 、 レ ン ダ リ ン グ プ ロ セ ッ サ ２
３ ５ 、 及 び デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ ２ ４ ０ を 含 む 並 列 配 置 を 用 い て オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ
ョ ン ２ ９ ０ で 解 析 さ れ う る 。 本 発 明 は 、 よ り 多 く 圧 縮 さ れ た 形 式 の デ ー タ は ス ト リ ー ミ ン
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グ す る の が よ り 容 易 で あ る と い う 広 い 概 念 を 用 い 、 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ が ど の よ う な も の
で あ る か に よ る 形 式 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 画 像 の 黒 及 び 白 の 部 分 で は な く カ ラ ー モ ー ド で 血 流 速 度 を 表 示 す る Ｃ Ｆ Ｍ （
カ ラ ー フ ロ ー モ ー ド ） デ ィ ス プ レ イ で 使 用 さ れ う る 。 他 の 適 用 は 、 血 流 信 号 の 振 幅 が 表 示
さ れ る パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 又 は 「 ア ン ギ オ （ ａ ｎ ｇ ｉ ｏ ） 」 、 及 び 、 Ａ Ｑ （ 音 響 定 量 化 ） を
含 む 。 本 発 明 は ま た 、 胎 児 の 画 像 を 表 示 す る と き に 使 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０ へ 圧 縮 デ ー タ を ス ト リ ー ミ ン グ す る こ
と が 可 能 で あ る 。 本 発 明 は ま た 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０ に お い て 圧 縮 デ ー
タ を ス キ ャ ン コ ン バ ー ト す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 本 発 明 は 必 ず し も Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ 標
準 を 必 要 と し な い が 、 代 わ り に 、 ス キ ャ ナ ２ ２ ０ は ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ２ ８ １ に よ っ て 理
解 さ れ う る プ ロ ト コ ル を 使 用 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ２ ８ ０ に お い て リ ア ル タ イ ム の ３ 次 元 画 像 が
発 生 さ れ る こ と を 可 能 と す る た め 、 従 来 技 術 と 比 較 し て 有 利 で あ る 。 超 音 波 信 号 の 放 出 と
３ 次 元 画 像 の 表 示 の 間 の 待 ち 時 間 は 、 １ 秒 間 以 下 で あ る 。 更 な る 利 点 は 、 超 音 波 解 析 が 行
わ れ て い る と き に 画 像 が 変 更 さ れ う る こ と で あ り 、 そ れ に よ り 満 足 の い か な い 画 像 の 場 合
に 第 ２ の 解 析 を 行 う 必 要 を な く す こ と で あ る 。 特 に 、 カ ー ト に 載 っ て い な い オ フ カ ー ト の
操 作 者 は 、 カ ー ト に 載 っ て い る オ ン カ ー ト の 操 作 者 に 対 し て 、 超 音 波 を 当 て る 角 度 、 焦 点
、 及 び 利 得 と い っ た 画 像 パ ラ メ ー タ を 調 整 す る よ う 命 令 し う る 。 ２ 人 の 操 作 者 間 の 双 方 向
の や り と り は 、 所 望 の 画 像 が 最 初 に 入 手 で き る よ う 解 析 を 通 じ て 維 持 さ れ う る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 幾 つ か の 望 ま し い 実 施 例 に つ い て 示 し 、 説 明 し て き た が 、 当 業 者 に よ れ ば 、 特
許 請 求 の 範 囲 で 決 め ら れ る 範 囲 を 有 す る 本 発 明 の 原 理 及 び 趣 旨 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 こ
の 実 施 例 が 変 更 さ れ う る こ と を 認 識 す る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 従 来 の 超 音 波 シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 超 音 波 シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ２ ０ ０ 　 超 音 波 シ ス テ ム
　 ２ １ ０ 　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
　 ２ ２ ０ 　 超 音 波 ス キ ャ ナ
　 ２ ３ ０ 　 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ
　 ２ ３ ５ 　 レ ン ダ リ ン グ プ ロ セ ッ サ
　 ２ ４ ０ 　 デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ
　 ２ ８ ０ 　 オ フ カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン
　 ２ ８ １ 　 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ
　 ２ ８ ２ 　 レ ン ダ リ ン グ プ ロ セ ッ サ
　 ２ ８ ４ 　 デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ
　 ２ ９ ０ 　 オ ン カ ー ト ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(8) JP 2004-209247 A 2004.7.29



フロントページの続き

(74)代理人  100107766
            弁理士　伊東　忠重
(72)発明者  マーク　ジェイ　ジール
            アメリカ合衆国，マサチューセッツ州　０１８４５，ノース・アンドーヴァー，バックリン・ロー
            ド　４５
(72)発明者  マイケル　ホア
            アメリカ合衆国，マサチューセッツ州　０１８０１，ウーバン，トットマン・ドライヴ　６，アパ
            ートメント　３
Ｆターム(参考) 4C601 BB03  BB06  DE04  DE05  EE07  EE11  EE22  GB06  GD04  JB55 
　　　　 　　        JC26  JC28  JC29  JC31  JC32  JC33  KK09  KK12  KK19  KK22 
　　　　 　　        KK39  LL21  LL23  LL35 
　　　　 　　  5B057 AA07  BA05  CA02  CA08  CA11  CA12  CA16  CB02  CB08  CB13 
　　　　 　　        CB16  CD14  DA04  DB03  DB05  DB09 
　　　　 　　  5B080 AA17  BA02  BA04  BA08  FA02  FA15  GA00 

(9) JP 2004-209247 A 2004.7.29



专利名称(译) 如何将3维超声波流量调整到非车辆的详细检查位置

公开(公告)号 JP2004209247A 公开(公告)日 2004-07-29

申请号 JP2003432571 申请日 2003-12-26

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司的Vie

[标]发明人 マークジェイジール
マイケルホア

发明人 マーク ジェイ ジール
マイケル ホア

IPC分类号 A61B8/00 G06T1/00 G06T15/08 G06T15/00

FI分类号 A61B8/00 G06T1/00.290.D G06T15/00.200 A61B8/14 G06T15/08 G06T7/00.612

F-TERM分类号 4C601/BB03 4C601/BB06 4C601/DE04 4C601/DE05 4C601/EE07 4C601/EE11 4C601/EE22 4C601
/GB06 4C601/GD04 4C601/JB55 4C601/JC26 4C601/JC28 4C601/JC29 4C601/JC31 4C601/JC32 
4C601/JC33 4C601/KK09 4C601/KK12 4C601/KK19 4C601/KK22 4C601/KK39 4C601/LL21 4C601
/LL23 4C601/LL35 5B057/AA07 5B057/BA05 5B057/CA02 5B057/CA08 5B057/CA11 5B057/CA12 
5B057/CA16 5B057/CB02 5B057/CB08 5B057/CB13 5B057/CB16 5B057/CD14 5B057/DA04 5B057
/DB03 5B057/DB05 5B057/DB09 5B080/AA17 5B080/BA02 5B080/BA04 5B080/BA08 5B080/FA02 
5B080/FA15 5B080/GA00

代理人(译) 伊藤忠彦

优先权 10/437509 2002-12-31 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种超声装置和方法，其能够在远程位置实时生成三
维图像并改变扫描参数以使用户进行图像优化。 一种超声系统，包括：
用于发送超声信号的发送器，用于接收反射的超声信号的第一接收器，
以及将反射的超声信号转换为三维数据量的方法。 它包括第一转换器和
第一设备，第一设备具有用于流传输三维数据量的发送器。 超声设备还
包括用于接收从第一设备流送的3D数据量的第二接收器，用于将3D数据
量转换为3D超声图像的第二换能器和3D超声图像。 远离第一设备的第
二设备，包括用于显示声像的显示单元。 临床医生可以更改第二设备上
的参数，并将更改后的数据作为反馈发送回第一设备，以便可以更改捕
获控制参数。 [选择图]图2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c37ca6d2-4c92-434d-a49a-a370f69c8b7f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032825125/publication/JP2004209247A?q=JP2004209247A

