
(57)【要約】

【課題】超音波探触子を落下させた際に、音響素子を衝

突面から退避させることによって直接衝撃を受けないよ

うにして破損を防ぐことができる超音波探触子を提供す

る。

【解決手段】超音波を送受信する音響素子２と、音響素

子を保持する素子支持部４と、素子支持部を揺動させる

駆動力を発生する駆動手段９と、駆動力を素子支持部に

伝達する伝達手段１０と、素子支持部の位置情報を取得

するエンコーダ１３と、音響素子を覆う音響窓７と、音

響窓の内側に充填されたカップリング液８とを備え、更

に超音波探触子の落下を検知する移動検知手段５１と、

所定値以上の速度又は加速度の場合に、駆動力の出力停

止をさせるための制御信号を出力する駆動制御手段１２

と、音響素子が保持された素子支持部の面に対する垂直

軸の方向が揺動軸の落下方向と平行にならないように素

子支持部を揺動させてずらす位置変更手段５２とを備え

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 対 し 超 音 波 を 送 受 信 す る 音 響 素 子 と 、
　 揺 動 軸 を 中 心 に 揺 動 可 能 で あ り 、 前 記 音 響 素 子 を 保 持 す る 素 子 支 持 部 と 、
　 前 記 素 子 支 持 部 を 揺 動 さ せ る 駆 動 力 を 発 生 す る 駆 動 手 段 と 、
　 前 記 駆 動 力 を 前 記 素 子 支 持 部 に 伝 達 す る 伝 達 手 段 と 、
　 揺 動 す る 前 記 素 子 支 持 部 の 所 定 の 基 準 位 置 に 対 す る 位 置 を 示 す 位 置 情 報 を 取 得 す る エ ン
コ ー ダ と 、
　 前 記 音 響 素 子 を 覆 う 音 響 窓 と 、
　 前 記 音 響 窓 の 内 側 で 前 記 超 音 波 を 伝 達 さ せ る た め に 充 填 さ れ た カ ッ プ リ ン グ 液 と を 備 え
る 超 音 波 探 触 子 で あ っ て 、
　 前 記 超 音 波 探 触 子 の 落 下 を 検 知 す る 移 動 検 知 手 段 と 、
　 検 知 さ れ た 前 記 落 下 の 速 度 又 は 加 速 度 が そ れ ぞ れ の 所 定 値 以 上 で あ る か 否 か を 判 断 し 、
前 記 そ れ ぞ れ の 所 定 値 以 上 の 速 度 又 は 加 速 度 で あ る 場 合 に 、 前 記 駆 動 力 の 出 力 の 停 止 を さ
せ る た め の 制 御 信 号 を 出 力 す る 駆 動 制 御 手 段 と 、
　 前 記 駆 動 力 の 出 力 が 停 止 さ れ た 場 合 に 、 前 記 音 響 素 子 が 保 持 さ れ た 前 記 素 子 支 持 部 の 面
に 対 す る 垂 直 軸 の 方 向 が 前 記 揺 動 軸 の 落 下 方 向 と 平 行 に な ら な い よ う に 前 記 素 子 支 持 部 を
揺 動 さ せ て ず ら す 位 置 変 更 手 段 と を 、
　 備 え る 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 位 置 変 更 手 段 は 加 重 手 段 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 音 響 素 子 が 保 持 さ れ た 前 記 素 子 支 持 部 の 前 記 面 に 対 す る 垂 直 軸 の 方 向 と 、 前 記 揺 動
軸 の 前 記 落 下 方 向 と の 間 の 角 度 が 所 定 の 範 囲 内 で あ る 場 合 に 、
　 前 記 駆 動 制 御 手 段 は 、 前 記 角 度 が 前 記 所 定 の 範 囲 内 に 入 ら な い よ う に 前 記 素 子 支 持 部 を
揺 動 さ せ た 後 に 、 前 記 駆 動 力 の 出 力 の 停 止 を さ せ る た め の 制 御 信 号 を 出 力 す る 請 求 項 １ 又
は ２ に 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 素 子 支 持 部 が 揺 動 し て ず ら さ れ た 状 態 で 前 記 素 子 支 持 部 を 固 定 保 持 す る 固 定 手 段 を
備 え る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 を 用 い て 生 体 情 報 を 得 る た め に 使 用 さ れ る 超 音 波 探 触 子 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 機 械 式 の ３ Ｄ 超 音 波 探 触 子 （ 以 下 、 単 に 超 音 波 探 触 子 と も 言 う ） ６ ０ １ は 、 図 ６
に 示 す よ う に 、 ウ イ ン ド ウ ６ ０ ７ 内 に カ ッ プ リ ン グ 液 ６ ０ ８ が 充 填 さ れ 、 揺 動 軸 ６ ０ ５ に
素 子 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 素 子 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ を 構 成 す る 素 子 ホ ル ダ ６
０ ３ に は 図 ６ の 紙 面 の 奥 行 き 方 向 に 複 数 の 振 動 子 が 配 列 さ れ た 音 響 素 子 ６ ０ ２ が 備 え ら れ
て い る 。 ま た 、 超 音 波 探 触 子 ６ ０ １ は 、 素 子 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ を 機 械 的 に 揺 動 さ せ る た め の
伝 達 機 構 ６ １ ０ 、 素 子 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ の 位 置 情 報 を 得 る た め の エ ン コ ー ダ ６ １ ３ 、 伝 達 機
構 ６ １ ０ を 駆 動 さ せ る た め の モ ー タ ６ ０ ９ を 有 し 、 モ ー タ ６ ０ ９ は ド ラ イ バ ６ １ １ に 接 続
さ れ 、 ド ラ イ バ ６ １ １ は コ ン ト ロ ー ラ ６ １ ２ に 接 続 さ れ て お り 、 コ ン ト ロ ー ラ ６ １ ２ は エ
ン コ ー ダ ６ １ ３ に よ る 位 置 情 報 を 監 視 し な が ら ド ラ イ バ ６ １ １ を 制 御 し 、 素 子 ユ ニ ッ ト ６
０ ４ の 揺 動 を 行 っ て い る 。 こ の よ う な 超 音 波 探 触 子 ６ ０ １ を 用 い て 診 断 を 行 う 場 合 、 診 断
に 必 要 な ３ Ｄ 画 像 を 取 得 す る た め に 素 子 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ を 揺 動 さ せ る 。 ま た 、 素 子 ユ ニ ッ
ト ６ ０ ４ を 揺 動 の 中 心 位 置 に 停 止 さ せ る Ｂ モ ー ド に よ っ て 診 断 が 行 わ れ る こ と も あ る 。 こ
の よ う な 超 音 波 探 触 子 が 下 記 の 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ７ － ３ ８ ８ ５ １ 号 公 報 （ 図 １ ）
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 超 音 波 探 触 子 ６ ０ １ を 用 い て 診 断 し て い る と き 、 特 に Ｂ モ ー ド に
よ る 診 断 を し て い る と き に 超 音 波 探 触 子 ６ ０ １ を 誤 っ て 落 下 さ せ た 場 合 、 音 響 素 子 ６ ０ ２
の 素 子 面 が 下 に な っ て 落 下 す る こ と が あ り 、 音 響 素 子 ６ ０ ２ が 直 接 衝 撃 を 受 け て 破 損 し て
し ま う 可 能 性 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 超 音 波 探 触 子 を 落 下 さ せ た
際 に 、 音 響 素 子 を 衝 突 面 か ら 退 避 さ せ る こ と に よ っ て 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に し て 破 損
を 防 ぐ こ と が で き る 超 音 波 探 触 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 体 に 対 し 超 音 波 を 送 受 信 す る 音 響 素
子 と 、 揺 動 軸 を 中 心 に 揺 動 可 能 で あ り 、 前 記 音 響 素 子 を 保 持 す る 素 子 支 持 部 と 、 前 記 素 子
支 持 部 を 揺 動 さ せ る 駆 動 力 を 発 生 す る 駆 動 手 段 と 、 前 記 駆 動 力 を 前 記 素 子 支 持 部 に 伝 達 す
る 伝 達 手 段 と 、 揺 動 す る 前 記 素 子 支 持 部 の 所 定 の 基 準 位 置 に 対 す る 位 置 を 示 す 位 置 情 報 を
取 得 す る エ ン コ ー ダ と 、 前 記 音 響 素 子 を 覆 う 音 響 窓 と 、 前 記 音 響 窓 の 内 側 で 前 記 超 音 波 を
伝 達 さ せ る た め に 充 填 さ れ た カ ッ プ リ ン グ 液 と を 備 え る 超 音 波 探 触 子 で あ っ て 、 前 記 超 音
波 探 触 子 の 落 下 を 検 知 す る 移 動 検 知 手 段 と 、 検 知 さ れ た 前 記 落 下 の 速 度 又 は 加 速 度 が そ れ
ぞ れ の 所 定 値 以 上 で あ る か 否 か を 判 断 し 、 前 記 そ れ ぞ れ の 所 定 値 以 上 の 速 度 又 は 加 速 度 で
あ る 場 合 に 、 前 記 駆 動 力 の 出 力 の 停 止 を さ せ る た め の 制 御 信 号 を 出 力 す る 駆 動 制 御 手 段 と
、 前 記 駆 動 力 の 出 力 が 停 止 さ れ た 場 合 に 、 前 記 音 響 素 子 が 保 持 さ れ た 前 記 素 子 支 持 部 の 面
に 対 す る 垂 直 軸 の 方 向 が 前 記 揺 動 軸 の 落 下 方 向 と 平 行 に な ら な い よ う に 前 記 素 子 支 持 部 を
揺 動 さ せ て ず ら す 位 置 変 更 手 段 と を 備 え る 超 音 波 探 触 子 が 提 供 さ れ る 。 こ の 構 成 に よ り 、
超 音 波 探 触 子 を 落 下 さ せ た 際 に 、 音 響 素 子 を 衝 突 面 か ら 退 避 さ せ る こ と に よ っ て 直 接 衝 撃
を 受 け な い よ う に し て 破 損 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 に お い て 、 前 記 位 置 変 更 手 段 が 加 重 手 段 で あ る こ と は 、 本
発 明 の 好 ま し い 態 様 で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 加 重 に よ る 音 響 素 子 の 衝 突 面 か ら の 退 避 を
実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 に お い て 、 前 記 音 響 素 子 が 保 持 さ れ た 前 記 素 子 支 持 部 の 前
記 面 に 対 す る 垂 直 軸 の 方 向 と 、 前 記 揺 動 軸 の 前 記 落 下 方 向 と の 間 の 角 度 が 所 定 の 範 囲 内 で
あ る 場 合 に 、 前 記 駆 動 制 御 手 段 が 、 前 記 角 度 が 前 記 所 定 の 範 囲 内 に 入 ら な い よ う に 前 記 素
子 支 持 部 を 揺 動 さ せ た 後 に 、 前 記 駆 動 力 の 出 力 の 停 止 を さ せ る た め の 制 御 信 号 を 出 力 す る
こ と は 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 加 重 手 段 な ど の 重 り 作 用 で 、 加
重 手 段 な ど の 位 置 が 落 下 方 向 側 に 移 動 さ せ ら れ る た め 、 音 響 素 子 を 衝 突 面 か ら 退 避 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 に お い て 、 前 記 素 子 支 持 部 が 揺 動 し て ず ら さ れ た 状 態 で 前
記 素 子 支 持 部 を 固 定 保 持 す る 固 定 手 段 を 備 え る こ と は 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 で あ る 。 こ
の 構 成 に よ り 、 音 響 素 子 を 衝 突 位 置 か ら 遠 ざ け た 位 置 で 固 定 で き 、 音 響 素 子 を 衝 突 面 か ら
確 実 に 退 避 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 上 記 構 成 を 有 し 、 超 音 波 探 触 子 を 落 下 さ せ た 際 に 、 音 響 素 子
を 衝 突 面 か ら 退 避 さ せ る こ と に よ っ て 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に し て 破 損 を 防 ぐ こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ０ 】
＜ 第 １ の 実 施 の 形 態 ＞
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に つ い て 図 １ を 用 い て 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 の 一 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 図 １ に
示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 １ は 、 音 響 素 子 ２ が カ ッ プ リ
ン グ 液 ８ を 介 し て ウ イ ン ド ウ ７ 内 の 揺 動 軸 ５ に 取 り 付 け ら れ た 素 子 ホ ル ダ ３ に 備 え ら れ て
お り 、 音 響 素 子 ２ と 素 子 ホ ル ダ ３ を 合 わ せ た も の を 以 下 素 子 ユ ニ ッ ト ４ と 呼 ぶ 。 素 子 ユ ニ
ッ ト ４ に 取 り 付 け ら れ た 重 り （ 加 重 手 段 ） ５ ２ に よ り 、 重 り ５ ２ が 取 り 付 け ら れ た 素 子 ユ
ニ ッ ト ４ の 重 心 位 置 が 素 子 ユ ニ ッ ト ４ （ 音 響 素 子 ２ ） の 揺 動 範 囲 の 中 心 軸 ６ か ら 離 れ た 構
成 と な っ て い る 。 重 り ５ ２ が 取 り 付 け ら れ た 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 重 心 位 置 と 素 子 ユ ニ ッ ト ４
（ 音 響 素 子 ２ ） の 揺 動 範 囲 の 中 心 軸 ６ と の 関 係 を 図 ２ に 示 す 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 重 り ５
２ が 取 り 付 け ら れ た 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 重 心 位 置 と 素 子 ユ ニ ッ ト ４ （ 音 響 素 子 ２ ） の 揺 動 範
囲 の 中 心 軸 ６ と は 一 致 せ ず 離 れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 探 触 子 １ を 使 用 者 が 誤 っ て 落 下 さ せ て し ま っ た と き に 、 加 速 度
セ ン サ ５ １ が 作 動 し 、 モ ー タ ９ へ の 電 力 供 給 を 停 止 さ せ る 。 こ れ に よ り 素 子 ユ ニ ッ ト ４ は
揺 動 が 自 由 な 状 態 に な り 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ に 備 え ら れ た 重 り ５ ２ に よ り 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４
は 中 心 軸 ６ 上 に 重 心 が な い た め 、 音 響 素 子 ２ の 取 り 付 け ら れ た 面 が 落 下 方 向 か ら 退 避 さ せ
ら れ 、 衝 突 し た と き に 音 響 素 子 ２ の 面 が 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に す る と い う 効 果 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 １ は 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ が カ ッ プ リ
ン グ 液 ８ を 介 し て ウ イ ン ド ウ ７ 内 に 備 え ら れ 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ を 揺 動 さ せ る た め の モ ー タ
９ と 、 位 置 情 報 を 検 知 す る た め の エ ン コ ー ダ １ ３ と 、 落 下 し た こ と を 検 知 す る た め の 加 速
度 セ ン サ ５ １ を 備 え た 構 成 を 有 し て い る 。 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 探 触 子 １ を 使 用 者 が 誤
っ て 落 下 さ せ て し ま っ た と き に 、 落 下 し た こ と を 加 速 度 セ ン サ ５ １ が 検 知 し 、 不 図 示 の 超
音 波 診 断 装 置 本 体 又 は 不 図 示 の プ ロ ー ブ に 備 え ら れ た コ ン ト ロ ー ラ １ ２ が 、 音 響 素 子 ２ を
直 接 衝 撃 を 受 け な い 位 置 に 退 避 さ せ る 制 御 を す る こ と に よ り 、 衝 突 し た と き に 音 響 素 子 ２
の 面 が 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に す る と い う 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 を 更 に 説 明 す る 。 図 １ に お い て 、 超 音 波
探 触 子 １ は 機 械 式 の ３ Ｄ 超 音 波 探 触 子 で あ る 。 音 響 素 子 ２ は 音 響 振 動 子 が 複 数 配 列 さ れ た
ア レ イ 型 の 音 響 素 子 で あ り 、 図 １ の 音 響 素 子 ２ の 紙 面 の 奥 行 き 方 向 に 不 図 示 の 音 響 振 動 子
が 複 数 配 列 さ れ て い る 。 音 響 素 子 ２ は 揺 動 軸 ５ に 取 り 付 け ら れ た 素 子 ホ ル ダ ３ に 取 り 付 け
ら れ 、 音 響 素 子 ２ と 素 子 ホ ル ダ ３ と を あ わ せ た 素 子 ユ ニ ッ ト ４ が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら
は 、 カ ッ プ リ ン グ 液 ８ を 介 し て ウ イ ン ド ウ ７ 内 に 備 え ら れ て い る 。 素 子 ユ ニ ッ ト ４ を 揺 動
す る た め の モ ー タ ９ は 伝 達 機 構 １ ０ を 介 し て 素 子 ユ ニ ッ ト ４ に 機 械 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 モ ー タ ９ に は 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 位 置 情 報 を 得 る た め の エ ン コ ー ダ １ ３ が 備 え ら れ 、 揺 動
す る た め の 電 力 を 供 給 す る ド ラ イ バ １ １ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 ド ラ イ バ １ １ は モ ー
タ ９ の 回 転 を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ １ ２ に 接 続 さ れ 、 落 下 を 検 知 す る 加 速 度 セ ン サ （ 移 動
検 出 手 段 ） ５ １ は コ ン ト ロ ー ラ １ ２ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 音 響 素 子 ２ の 中 心
軸 ６ 上 に 音 響 素 子 ２ の 重 心 が 位 置 し な い よ う に 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ に は 、 例 え ば 音 響 素 子 ２
が 取 り 付 け ら れ た 位 置 か ら ９ ０ 度 回 転 し た 位 置 （ 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 側 面 の 位 置 ） に 重 り ５
２ が 取 り 付 け ら れ て い る 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 探 触 子 に お け る 動 作 に つ い て 図 １ を 用 い て 説 明 す る 。 超
音 波 探 触 子 １ の 使 用 者 が 、 誤 っ て 超 音 波 探 触 子 １ を 落 下 さ せ て し ま っ た 場 合 、 超 音 波 探 触
子 １ が 落 下 を 開 始 す る と 、 加 速 度 セ ン サ ５ １ が 落 下 を 開 始 し た こ と と 落 下 方 向 を 検 知 し 、
加 速 度 セ ン サ ５ １ か ら の 信 号 に よ り コ ン ト ロ ー ラ １ ２ は ド ラ イ バ １ １ に 指 令 （ 指 示 信 号 ）
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を 出 し 、 モ ー タ ９ に 供 給 し て い る 電 力 を 停 止 さ せ 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ を 揺 動 が 自 由 な 状 態 （
フ リ ー 状 態 ） に な る よ う に す る 。 次 に 素 子 ユ ニ ッ ト ４ は 取 り 付 け ら れ た 重 り ５ ２ に よ り 、
図 ３ に 示 す よ う に 、 重 り ５ ２ が 取 り 付 け ら れ た 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 重 心 が 、 揺 動 範 囲 の 中 心
軸 ６ 上 に く る よ う に 素 子 ユ ニ ッ ト ４ が 揺 動 方 向 に 回 転 す る 。 そ れ に よ っ て 、 音 響 素 子 ２ は
衝 突 面 か ら 退 避 し 破 壊 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に よ れ ば 、 加 速 度 セ ン サ ５
１ を 備 え 、 落 下 し た こ と を 検 知 し て モ ー タ ９ へ の 電 力 供 給 を 停 止 さ せ る こ と に よ り 、 超 音
波 探 触 子 １ を 誤 っ て 落 下 さ せ て し ま っ た と き に 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 揺 動 を 自 由 な 状 態 に し
、 図 ３ に 示 す よ う に 、 超 音 波 探 触 子 １ の 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 重 心 を 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ に 取 り
付 け ら れ た 重 り ５ ２ に よ っ て 揺 動 範 囲 の 中 心 軸 ６ か ら 離 し 、 重 り ５ ２ が 衝 突 面 の 方 向 （ 落
下 方 向 ） に 向 か っ て 移 動 す る こ と で 素 子 ユ ニ ッ ト ４ が 落 下 姿 勢 を 変 化 さ せ 音 響 素 子 ２ を 退
避 さ せ 、 音 響 素 子 ２ が 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に し 、 破 壊 さ れ な い と い う 効 果 を 得 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 通 常 動 作 時 は 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 重 心 と 揺 動 軸 ５ の 距 離 Ｌ ｉ が
近 い ほ ど 、 慣 性 力 が 小 さ く 抑 え ら れ 、 揺 動 の た め の 駆 動 力 、 電 力 を 低 く 抑 え ら れ る 。 こ の
た め 、 例 え ば 取 り 付 け 位 置 が ス ラ イ ド す る よ う に 構 成 さ れ た 重 り ５ ２ は 、 モ ー タ ９ へ の 電
力 供 給 が 停 止 さ れ る と 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 揺 動 軸 ５ か ら 離 れ る 方 向 に 移 動 す る よ う に し 、
素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 重 心 が 揺 動 範 囲 の 中 心 軸 ６ か ら よ り 遠 ざ か る （ ず れ る ） こ と で 重 心 位 置
を ず ら し 、 音 響 素 子 ２ が 衝 突 面 か ら 退 避 で き る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 例 え ば 音 響 素 子 ２ が 保 持 さ れ た 素 子 ユ ニ ッ ト ４ の 面 （ 図 ３ に 示 す 音 響 素 子 ２ が 保
持 さ れ た 面 ３ ０ ） に 対 す る 垂 直 軸 の 方 向 と 、 揺 動 軸 ５ の 移 動 方 向 と の 間 の 角 度 が 所 定 の 範
囲 内 で あ る と コ ン ト ロ ー ラ １ ２ が 判 断 し た 場 合 に 、 こ の 角 度 が 所 定 の 範 囲 内 に 入 ら な い よ
う に 素 子 ユ ニ ッ ト ４ を 揺 動 し て ず ら し た 後 に 、 コ ン ト ロ ー ラ １ ２ は ド ラ イ バ １ １ に 指 令 （
制 御 信 号 ） を 出 し 、 モ ー タ ９ に 供 給 し て い る 電 力 を 停 止 さ せ 、 素 子 ユ ニ ッ ト ４ を 揺 動 が 自
由 な 状 態 （ フ リ ー 状 態 ） に な る よ う に す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 い っ た ん 音 響 素 子 ２
を 衝 突 面 か ら 遠 ざ け た 位 置 で 音 響 素 子 ２ を 固 定 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に す る こ
と で 、 衝 突 し た と き に 音 響 素 子 ２ の 面 が 確 実 に 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
＜ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ＞
　 以 下 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に つ い て 図 ５ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ５ に お
け る 超 音 波 探 触 子 ５ ０ １ は 機 械 式 の ３ Ｄ 超 音 波 探 触 子 で あ る 。 音 響 素 子 ５ ０ ２ は 音 響 振 動
子 が 複 数 配 列 さ れ た ア レ イ 型 の 音 響 素 子 で あ り 、 短 軸 方 向 の 形 状 を 図 示 し て い る 。 素 子 ユ
ニ ッ ト ５ ０ ４ は 揺 動 軸 ５ ０ ５ に 取 り 付 け ら れ た 素 子 ホ ル ダ ５ ０ ３ に 取 り 付 け ら れ 、 カ ッ プ
リ ン グ 液 ５ ０ ８ を 介 し て ウ イ ン ド ウ ５ ０ ７ 内 に 備 え ら れ て い る 。 素 子 ユ ニ ッ ト ５ ０ ４ を 揺
動 す る た め の モ ー タ ５ ０ ９ は 伝 達 機 構 ５ １ ０ を 介 し て 素 子 ユ ニ ッ ト ５ ０ ４ に 機 械 的 に 接 続
さ れ て い る 。 モ ー タ ５ ０ ９ に は 素 子 ユ ニ ッ ト ５ ０ ４ の 位 置 情 報 を 得 る た め の エ ン コ ー ダ ５
１ ３ が 備 え ら れ 、 揺 動 す る た め の 電 力 を 供 給 す る ド ラ イ バ ５ １ １ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い
る 。 ド ラ イ バ ５ １ １ は モ ー タ ５ ０ ９ の 回 転 を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ ５ １ ２ に 接 続 さ れ 、 落
下 を 検 知 す る 加 速 度 セ ン サ ５ ５ １ は コ ン ト ロ ー ラ ５ １ ２ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 構 成 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 探 触 子 ５ ０ １ の 動 作 に つ い て 図 ５ を 用 い て 説 明 す る 。 超
音 波 探 触 子 ５ ０ １ は 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 又 は 超 音 波 探 触 子 ５ ０ １ に 設 け ら れ た コ ン ト ロ
ー ラ ５ １ ２ か ら の 指 示 に よ り 、 ド ラ イ バ ５ １ １ を 介 し て モ ー タ ５ ０ ９ を 制 御 し 、 素 子 ユ ニ
ッ ト ５ ０ ４ を 揺 動 さ せ て い る 。 こ の 超 音 波 探 触 子 ５ ０ １ を 誤 っ て 落 下 さ せ た 場 合 、 加 速 度
セ ン サ ５ ５ １ が 落 下 を 開 始 し た こ と と 落 下 方 向 を 検 知 し 、 加 速 度 セ ン サ ５ ５ １ か ら の 信 号

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-181561 A 2007.7.19



に よ り コ ン ト ロ ー ラ ５ １ ２ は ド ラ イ バ ５ １ １ に 指 令 （ 制 御 信 号 ） を 出 し 、 モ ー タ ５ ０ ９ を
音 響 素 子 ５ ０ ２ が 直 接 衝 撃 を 受 け な い 位 置 、 例 え ば 検 出 さ れ た 落 下 方 向 に 対 し て ９ ０ 度 傾
い た 方 向 の 位 置 に 音 響 素 子 ５ ０ ２ が 移 動 す る よ う に 制 御 し て 停 止 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 音
響 素 子 ５ ０ ２ は 衝 突 面 の 鉛 直 方 向 に 対 し て 必 ず ９ ０ 度 傾 い た 方 向 の 位 置 に 退 避 す る 。 そ の
た め 、 衝 突 時 に 音 響 素 子 ５ ０ ２ は 直 接 衝 撃 を 受 け ず に 破 壊 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に よ れ ば 、 落 下 し た こ と を
検 知 す る 加 速 度 セ ン サ ５ ５ １ を 備 え 、 エ ン コ ー ダ ５ １ ３ に て 位 置 を 検 出 し 、 衝 突 面 か ら 必
ず 音 響 素 子 ５ ０ ２ を 退 避 さ せ る 制 御 を 導 入 す る こ と に よ り 、 音 響 素 子 ５ ０ ２ が 直 接 衝 撃 を
受 け ず に 破 壊 さ れ な い と い う 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 探 触 子 は 、 超 音 波 探 触 子 を 落 下 さ せ た 際 に 、 音 響 素 子 を 衝 突 面 か ら
退 避 さ せ る こ と に よ っ て 直 接 衝 撃 を 受 け な い よ う に し て 破 損 を 防 ぐ こ と が で き る た め 、 超
音 波 を 用 い て 生 体 情 報 を 得 る た め に 使 用 さ れ る 超 音 波 探 触 子 な ど に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 の 一 例 を 示 す 概 略 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に お け る 重 り が 取 り 付 け ら れ た 素
子 ユ ニ ッ ト の 重 心 位 置 と 音 響 素 子 の 揺 動 範 囲 の 中 心 軸 と の 関 係 を 示 す 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に お け る 素 子 ユ ニ ッ ト の 重 心 と 重
り が 取 り 付 け ら れ た 素 子 ユ ニ ッ ト の 重 心 と の 関 係 を 示 す 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 に お け る 素 子 ユ ニ ッ ト の 重 心 と 揺
動 軸 と の 距 離 の 違 い に よ る 慣 性 力 の 違 い に つ い て 説 明 す る た め の 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 探 触 子 の 一 例 を 示 す 概 略 図
【 図 ６ 】 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 構 成 の 一 例 を 示 す 概 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 、 ５ ０ １ 　 超 音 波 探 触 子
　 ２ 、 ５ ０ ２ 　 音 響 素 子
　 ３ 、 ５ ０ ３ 　 素 子 ホ ル ダ
　 ４ 、 ５ ０ ４ 　 素 子 ユ ニ ッ ト （ 素 子 支 持 部 ）
　 ５ 、 ５ ０ ５ 　 揺 動 軸
　 ６ 、 ５ ０ ６ 　 中 心 軸
　 ７ 、 ５ ０ ７ 　 ウ イ ン ド ウ （ 音 響 窓 ）
　 ８ 、 ５ ０ ８ 　 カ ッ プ リ ン グ 液
　 ９ 、 ５ ０ ９ 　 モ ー タ （ 駆 動 手 段 ）
　 １ ０ 、 ５ １ ０ 　 伝 達 機 構 （ 伝 達 手 段 ）
　 １ １ 、 ５ １ １ 　 ド ラ イ バ
　 １ ２ 、 ５ １ ２ 　 コ ン ト ロ ー ラ （ 駆 動 制 御 手 段 ）
　 １ ３ 、 ５ １ ３ 　 エ ン コ ー ダ
　 ３ ０ 　 音 響 素 子 が 保 持 さ れ た 面
　 ５ １ 、 ５ ５ １ 　 加 速 度 セ ン サ （ 移 動 検 知 手 段 ）
　 ５ ２ 　 重 り （ 位 置 変 更 手 段 、 加 重 手 段 ）

10

20

30

40

(6) JP 2007-181561 A 2007.7.19



【 図 １ 】

(7) JP 2007-181561 A 2007.7.19



【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(8) JP 2007-181561 A 2007.7.19



【 図 ４ 】

(9) JP 2007-181561 A 2007.7.19



【 図 ５ 】

(10) JP 2007-181561 A 2007.7.19



【 図 ６ 】

(11) JP 2007-181561 A 2007.7.19



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 4C601 BB02  BB03  BB15  BB16  EE16  GA01  GA03  GA13  GA24  GA30 
　　　　 　　        JB36  JB40 

(12) JP 2007-181561 A 2007.7.19



专利名称(译) 超音波探触子

公开(公告)号 JP2007181561A 公开(公告)日 2007-07-19

申请号 JP2006001600 申请日 2006-01-06

申请(专利权)人(译) 松下电器产业有限公司

[标]发明人 小泉順
藤井清
高田雅弘

发明人 小泉 順
藤井 清
高田 雅弘

IPC分类号 A61B8/00

FI分类号 A61B8/00 A61B8/14

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/BB03 4C601/BB15 4C601/BB16 4C601/EE16 4C601/GA01 4C601/GA03 4C601
/GA13 4C601/GA24 4C601/GA30 4C601/JB36 4C601/JB40

其他公开文献 JP4718331B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

甲在下降的超声波探头，超声波探头能够防止损坏，从而不通过缩回从
冲击表面声学元件进行直接的影响。 用于发送和接收超声波，元件支撑
部分4，用于保持声学元件，和驱动器的声学元件2装置9，用于产生驱动
力用于摆动支承部的元件，所述驱动力传递到元件支撑部分传递和传输
装置10，用于，用于获取该元素的位置信息支承部，所述声窗7，其覆盖
声学元件，以及填充在所述声学窗口的内部的耦合液体8，进一步超声波
探头的编码器13一个运动检测装置51用于检测下落，在一个预定值或更
大的速度或加速度，用于输出控制信号以驱动力的输出停止的驱动控制
单元12的情况下，支撑声学元件的元件保持垂直于所述平面部分的轴的
方向包括一位置改变装置52，用于通过摆动元件支撑部分移动，以便不
平行于枢转轴线的下降方向。 点域1
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