
(57)【要約】

【課題】生体表面から比較的離れた位置に存在する生体

組織について、該生体組織の硬さまたは柔らかさを示す

ための画像を得ることができるような超音波医療システ

ム及びカプセル型医療装置を提供する。

【解決手段】超音波を送受波する超音波送受波部と、エ

コー信号を生成するエコー信号生成部と、被検体内部に

おいて前記被検体の状態を変位させるための圧力を加え

る押圧部と、前記被検体に加えられた圧力を検知する圧

力検知部と、前記被検体の断層像である超音波画像を生

成する画像生成部と、前記超音波画像に基づき、前記押

圧部が加えた圧力により変位した箇所及び該箇所の変位

量を示すための変位分布を算出する変位分布計測部と、

前記圧力と、前記変位分布とに基づき、所定のフレーム

から一のフレームまでの期間内に状態が変位した箇所に

おける弾性率を示すための弾性率分布を算出する弾性率

分布演算部とを有する。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 内 部 に お い て 超 音 波 を 送 波 し 、 該 超 音 波 が 該 被 検 体 に お い て 反 射 し た 反 射 波 を 受
波 す る 超 音 波 送 受 波 部 と 、
　 前 記 反 射 波 に 基 づ い て エ コ ー 信 号 を 生 成 す る エ コ ー 信 号 生 成 部 と 、
　 前 記 被 検 体 内 部 に お い て 、 前 記 被 検 体 の 状 態 を 変 位 さ せ る た め の 圧 力 を 加 え る 押 圧 部 と
、
　 前 記 被 検 体 に 加 え ら れ た 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 検 知 部 と 、 　
　 前 記 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 前 記 被 検 体 の 断 層 像 で あ る 超 音 波 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 部
と 、
　 前 記 超 音 波 画 像 の う ち 、 一 の フ レ ー ム に お け る 第 １ の 超 音 波 画 像 と 、 該 一 の フ レ ー ム 以
前 の 所 定 の フ レ ー ム に お け る 第 ２ の 超 音 波 画 像 と に 基 づ き 、 前 記 被 検 体 の う ち 、 前 記 押 圧
部 が 加 え た 圧 力 に よ り 変 位 し た 箇 所 及 び 該 箇 所 の 変 位 量 を 示 す た め の 変 位 分 布 を 算 出 す る
変 位 分 布 計 測 部 と 、
　 前 記 圧 力 検 知 部 が 検 知 し た 前 記 圧 力 と 、 前 記 変 位 分 布 計 測 部 が 算 出 し た 前 記 変 位 分 布 と
に 基 づ き 、 前 記 所 定 の フ レ ー ム か ら 前 記 一 の フ レ ー ム ま で の 期 間 内 に 状 態 が 変 位 し た 箇 所
に お け る 弾 性 率 を 示 す た め の 弾 性 率 分 布 を 算 出 す る 弾 性 率 分 布 演 算 部 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 医 療 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 押 圧 部 は 、 伸 縮 可 能 な 部 材 に よ り 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超
音 波 医 療 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 被 検 体 内 部 に お い て 超 音 波 を 送 波 し 、 該 超 音 波 が 該 被 検 体 に お い て 反 射 し た 反 射 波 を 受
波 す る 超 音 波 送 受 波 部 と 、
　 前 記 反 射 波 に 基 づ い て エ コ ー 信 号 を 生 成 す る エ コ ー 信 号 生 成 部 と 、
　 前 記 被 検 体 内 部 に お い て 、 前 記 被 検 体 の 状 態 を 変 位 さ せ る た め の 圧 力 を 加 え る 押 圧 部 と
、
　 前 記 被 検 体 に 加 え ら れ た 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 検 知 部 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 押 圧 部 は 、 伸 縮 可 能 な 部 材 に よ り 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の カ
プ セ ル 型 医 療 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 医 療 シ ス テ ム 及 び カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に 関 し 、 特 に 、 被 検 体 に お け る
弾 性 率 分 布 を 算 出 す る 機 能 を 有 す る 超 音 波 医 療 シ ス テ ム 及 び カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に 関 す る
も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 被 検 体 と し て の 生 体 内 部 に 留 置 さ れ た 状 態 に お い て 、 該 生 体 に 関 す る 所 定 の 情 報
を 取 得 し た 後 、 取 得 し た 該 情 報 を 無 線 に て 送 信 す る こ と が で き 、 か つ 、 該 生 体 の 外 部 に 設
け ら れ た 端 末 装 置 等 か ら 送 信 さ れ る 制 御 情 報 等 を 無 線 に て 受 信 す る こ と が で き る よ う な 医
療 シ ス テ ム が 提 案 さ れ て い る 。 さ ら に 、 前 述 し た よ う な 医 療 シ ス テ ム の 中 に は 、 例 え ば 、
生 体 に 対 し て 発 し た 超 音 波 信 号 が 該 生 体 の 内 部 に お い て 反 射 す る こ と に よ り 生 じ る エ コ ー
信 号 に 基 づ き 、 該 生 体 の 断 層 像 を 得 る こ と が で き る よ う な 超 音 波 医 療 シ ス テ ム が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 生 体 の 断 層 像 を 得 る た め の 装 置 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 提 案 さ れ て い る
よ う な 超 音 波 診 断 装 置 が あ る 。 特 許 文 献 １ に 提 案 さ れ て い る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 生 体 の 被
検 部 位 に お け る 二 つ の 断 層 像 を 得 た 後 、 該 二 つ の 断 層 像 に お け る 弾 性 率 の 演 算 結 果 に 基 づ

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-14424 A 2007.1.25



き 、 該 被 検 部 位 に お け る 生 体 組 織 の 硬 さ ま た は 柔 ら か さ を 示 す た め の 画 像 を 生 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ３ １ ７ ３ １ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ に 提 案 さ れ て い る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 生 体 表 面 に 接 触 さ せ た 探 触 子
か ら 超 音 波 信 号 を 発 す る よ う な 構 成 を 有 す る 。 そ の た め 、 特 許 文 献 １ に 提 案 さ れ て い る 超
音 波 診 断 装 置 は 、 生 体 表 面 か ら 比 較 的 離 れ た 位 置 に 存 在 す る 生 体 組 織 に つ い て は 、 前 述 し
た よ う な 、 該 生 体 組 織 の 硬 さ ま た は 柔 ら か さ を 示 す た め の 画 像 を 得 る こ と が 困 難 で あ る と
い う 課 題 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 し た 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 生 体 表 面 か ら 比 較 的 離 れ た 位 置 に
存 在 す る 生 体 組 織 に つ い て 、 該 生 体 組 織 の 硬 さ ま た は 柔 ら か さ を 示 す た め の 画 像 を 得 る こ
と が で き る よ う な 超 音 波 医 療 シ ス テ ム 及 び カ プ セ ル 型 医 療 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し
て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に お け る 第 １ の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム は 、 被 検 体 内 部 に お い て 超 音 波 を 送 波 し 、 該
超 音 波 が 該 被 検 体 に お い て 反 射 し た 反 射 波 を 受 波 す る 超 音 波 送 受 波 部 と 、 前 記 反 射 波 に 基
づ い て エ コ ー 信 号 を 生 成 す る エ コ ー 信 号 生 成 部 と 、 前 記 被 検 体 内 部 に お い て 、 前 記 被 検 体
の 状 態 を 変 位 さ せ る た め の 圧 力 を 加 え る 押 圧 部 と 、 前 記 被 検 体 に 加 え ら れ た 圧 力 を 検 知 す
る 圧 力 検 知 部 と 、 前 記 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 前 記 被 検 体 の 断 層 像 で あ る 超 音 波 画 像 を 生 成
す る 画 像 生 成 部 と 、 前 記 超 音 波 画 像 の う ち 、 一 の フ レ ー ム に お け る 第 １ の 超 音 波 画 像 と 、
一 の フ レ ー ム 以 前 の 所 定 の フ レ ー ム に お け る 第 ２ の 超 音 波 画 像 と に 基 づ き 、 前 記 被 検 体 の
う ち 、 前 記 押 圧 部 が 加 え た 圧 力 に よ り 変 位 し た 箇 所 及 び 該 箇 所 の 変 位 量 を 示 す た め の 変 位
分 布 を 算 出 す る 変 位 分 布 計 測 部 と 、 前 記 圧 力 検 知 部 が 検 知 し た 前 記 圧 力 と 、 前 記 変 位 分 布
計 測 部 が 算 出 し た 前 記 変 位 分 布 と に 基 づ き 、 前 記 所 定 の フ レ ー ム か ら 前 記 一 の フ レ ー ム ま
で の 期 間 内 に 状 態 が 変 位 し た 箇 所 に お け る 弾 性 率 を 示 す た め の 弾 性 率 分 布 を 算 出 す る 弾 性
率 分 布 演 算 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に お け る 第 ２ の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム は 、 前 記 第 １ の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お い て
、 前 記 押 圧 部 は 、 伸 縮 可 能 な 部 材 に よ り 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お け る 第 １ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 は 、 被 検 体 内 部 に お い て 超 音 波 を 送 波 し 、 該
超 音 波 が 該 被 検 体 に お い て 反 射 し た 反 射 波 を 受 波 す る 超 音 波 送 受 波 部 と 、 前 記 反 射 波 に 基
づ い て エ コ ー 信 号 を 生 成 す る エ コ ー 信 号 生 成 部 と 、 前 記 被 検 体 内 部 に お い て 、 前 記 被 検 体
の 状 態 を 変 位 さ せ る た め の 圧 力 を 加 え る 押 圧 部 と 、 前 記 被 検 体 に 加 え ら れ た 圧 力 を 検 知 す
る 圧 力 検 知 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お け る 第 ２ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 は 、 前 記 第 １ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に お い て
、 前 記 押 圧 部 は 、 伸 縮 可 能 な 部 材 に よ り 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お け る 超 音 波 医 療 シ ス テ ム 及 び カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に よ る と 、 生 体 表 面 か ら 比
較 的 離 れ た 位 置 に 存 在 す る 生 体 組 織 に つ い て 、 該 生 体 組 織 の 硬 さ ま た は 柔 ら か さ を 示 す た
め の 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 図 １ か ら 図 １ ８ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る も の で あ る 。 図 １ は 、 本 実 施 形 態 の
超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医
療 シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の 内 部 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ は 、 図
２ に 示 す カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に お け る 、 各 部 の 配 置 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ４ は 、
本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 外 部 装 置 の 内 部 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
図 ５ は 、 本 実 施 形 態 の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 を 移 動 す る 際 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ
る 。 図 ６ は 、 図 ５ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ た 状 態 の 一 例 を 示 す 図
で あ る 。 図 ７ は 、 図 ６ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の バ ル ー ン が 膨 張 す る こ と に よ り 、 目 的 部 位
の 状 態 が 変 位 し た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ８ は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム
に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の 内 部 構 成 の 、 図 ２ 及 び 図 ３ と は 別 の 一 例 を 示 す 図 で あ る
。 図 ９ は 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 図 ６ に 示 す 状 態 と し て 保 持 さ れ た 後 、 体 表 が 押 圧 さ れ る
こ と に よ り 、 目 的 部 位 の 状 態 が 変 位 し た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ０ は 、 本 実 施 形
態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お い て 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 有 す る バ ル ー ン の 構 成 の 変 形 例
を 示 す 図 で あ る 。 図 １ １ は 、 図 １ ０ の バ ル ー ン に お い て 、 全 体 が 略 均 一 に 膨 張 し て い な い
状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ２ は 、 図 １ ０ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装
置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ３ は 、 図 １ ０ の バ ル ー ン
が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 、 管 腔 内 に お い て 、 図 １ ２ の 状 態 か ら 回 動 し た 後 の 状
態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ４ は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お い て 、 カ プ セ
ル 型 医 療 装 置 が 有 す る バ ル ー ン の 構 成 の 、 図 １ ０ と は 別 の 変 形 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ５
は 、 図 １ ４ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ た 状 態
の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ６ は 、 図 １ ４ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が
、 管 腔 内 に お い て 、 図 １ ５ の 状 態 か ら 回 動 し た 後 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ７ は
、 図 １ ４ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 、 管 腔 内 に お い て 、 図 １ ６ の 状 態
か ら さ ら に 回 動 し た 後 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ８ は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療
シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に モ ー タ ー 及 び ロ ー ラ ー を 設 け た 場 合 の 配 置 を 示
す た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 生 体 と し て の 患 者 ２ が 嚥 下 す る こ と に よ
り 、 患 者 ２ の 内 部 に 留 置 さ れ る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ と 、 ア ン テ ナ 部 ４ と 、 外 部 装 置 ５ と
を 有 し て 要 部 が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ア ン テ ナ 部 ４ は 、 患 者 ２ が 装 着 す る ジ ャ ケ ッ ト １ ０ の 表 面 上 に 配 置 さ れ 、 カ プ セ ル 型 医
療 装 置 ３ か ら 送 信 さ れ る 各 信 号 を 患 者 ２ の 体 外 に お い て 受 信 す る と 共 に 、 外 部 装 置 ５ か ら
出 力 さ れ る 各 指 示 信 号 を 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に 対 し て 送 信 す る た め の ア ン テ ナ １ １ を
複 数 有 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 外 部 装 置 ５ は 、 患 者 ２ の 体 外 に 配 置 さ れ 、 ケ ー ブ ル ４ ａ を 介 し 、 ア ン テ ナ 部 ４ に 対 し て
着 脱 自 在 に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 外 部 装 置 ５ は 、 ア ン テ ナ 部 ４ か ら 、 ケ ー ブ ル ４ ａ を 介
し て 出 力 さ れ る 各 信 号 に 対 す る 処 理 を 行 い 、 該 処 理 結 果 等 を 表 示 す る た め の 表 示 部 １ ２ と
、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に 対 し 、 例 え ば 、 後 述 す る バ ル ー ン ３ ７ を 膨 張 ま た は 収 縮 さ せ る
指 示 を 行 う た め の バ ル ー ン 内 圧 調 整 指 示 信 号 と い っ た 、 各 種 操 作 指 示 等 を 行 う た め の 各 指
示 信 号 を 、 ケ ー ブ ル ４ ａ を 介 し て 出 力 す る た め の ス イ ッ チ 等 か ら 構 成 さ れ る 操 作 部 １ ３ と
を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ア ン テ ナ ３ １ と 、 デ ー タ 受 信 部 ３ ２ ａ と
、 デ ー タ 送 信 部 ３ ２ ｂ と 、 制 御 部 ３ ３ と 、 バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ と 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ
及 び ３ ５ ｂ と 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ と 、 バ ル ー ン ３ ７ と を 有 し て 構 成 さ れ る 。 ま た 、 制 御 部
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３ ３ は 、 デ ー タ 分 離 部 ３ ３ ａ と 、 超 音 波 発 生 部 ３ ３ ｂ と 、 超 音 波 信 号 生 成 部 ３ ３ ｃ と 、 デ
ー タ 加 算 部 ３ ３ ｄ と を 有 し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ア ン テ ナ ３ １ は 、 患 者 ２ の 体 外 に 配 置 さ れ た ア ン テ ナ 部 ４ か ら 出 力 さ れ る 各 指 示 信 号 を
受 信 し 、 該 指 示 信 号 を デ ー タ 受 信 部 ３ ２ ａ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 デ ー タ 受 信 部 ３ ２ ａ は 、 ア ン テ ナ ３ １ か ら 出 力 さ れ る 各 指 示 信 号 に 対 し 、 例 え ば 、 復 号
化 処 理 等 の 処 理 を 行 っ た 後 、 該 処 理 を 行 っ た 後 の 該 各 指 示 信 号 を 制 御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力
す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ ー タ 分 離 部 ３ ３ ａ は 、 デ ー タ 受 信 部 ３ ２ ａ か ら 出 力 さ れ る 各 指 示 信 号 の う ち 、 超 音 波
振 動 子 ３ ６ に お い て 発 生 さ れ る 超 音 波 の 調 整 を 行 う た め の 超 音 波 調 整 指 示 信 号 を 超 音 波 発
生 部 ３ ３ ｂ に 対 し て 出 力 し 、 ま た 、 バ ル ー ン ３ ７ の 内 圧 の 調 整 を 行 う た め の バ ル ー ン 内 圧
調 整 指 示 信 号 を バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ に 対 し て 出 力 す る 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 超 音 波 送 受 波 部 と し て の 超 音 波 発 生 部 ３ ３ ｂ は 、 デ ー タ 分 離 部 ３ ３ ａ か ら 出 力 さ れ る 超
音 波 調 整 指 示 信 号 に 基 づ き 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ に お い て 超 音 波 を 発 生 す る た め の 超 音 波 パ
ル ス 信 号 を 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 超 音 波 振 動 子 ３ ６ は 、 超 音 波 発 生 部 ３ ３ ｂ か ら 出 力 さ れ る 超 音 波 パ ル ス 信 号 に 基 づ き 、
被 検 体 と し て の 生 体 の 内 部 に お け る 生 体 組 織 等 に 対 し て 超 音 波 を 送 波 す る と 共 に 、 該 生 体
組 織 等 に お い て 超 音 波 が 反 射 し た 反 射 波 を 受 波 し 、 受 波 し た 反 射 波 を エ コ ー 信 号 生 成 部 ３
３ ｃ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ は 、 デ ー タ 分 離 部 ３ ３ ａ か ら 出 力 さ れ る バ ル ー ン 内 圧 調 整 指 示
信 号 に 基 づ き 、 例 え ば 、 図 示 し な い ポ ン プ に よ り 生 体 内 に 存 在 す る 気 体 等 を 吸 い 上 げ 、 及
び 吸 い 上 げ た 該 気 体 等 を 排 出 す る こ と に よ り 、 バ ル ー ン ３ ７ に お け る 内 圧 を 制 御 す る よ う
な 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 押 圧 部 と し て の バ ル ー ン ３ ７ は 、 空 気 等 の 気 体 ま た は 水 等 の 液 体 が 注 入 さ れ た 際 に 膨 張
し 、 注 入 さ れ た 気 体 ま た は 液 体 が 取 り 除 か れ た 際 に 収 縮 す る よ う な 、 ゴ ム 等 の 伸 縮 可 能 な
部 材 に よ り 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 バ ル ー ン ３ ７ は 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 外 周 面 上 の
長 手 方 向 側 に お け る 所 定 の 位 置 に 配 置 さ れ て お り 、 例 え ば 、 膨 張 し て 図 ３ に 示 す よ う な 状
態 と な る こ と に よ り 、 生 体 内 に お け る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 位 置 及 び 超 音 波 振 動 子 ３ ６
の 超 音 波 送 波 方 向 を 保 持 す る こ と が で き る 。 バ ル ー ン ３ ７ は 、 例 え ば 、 図 ３ に 示 す よ う な
状 態 か ら さ ら に 膨 張 す る こ と に よ り 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 生 体 を 押 圧 し て 状 態 を 変 位
さ せ る た め の 圧 力 を 与 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ は 、 バ ル ー ン ３ ７ が 膨 張 ま た は 収 縮 す る こ と に よ り 、 カ プ
セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 生 体 内 の 管 壁 等 に 加 え る 圧 力 を 検 知 し 、 検 知 し た 圧 力 を 圧 力 値 デ ー タ
信 号 と し て デ ー タ 加 算 部 ３ ３ ｄ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 エ コ ー 信 号 生 成 部 ３ ３ ｃ は 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ か ら 出 力 さ れ る 反 射 波 に 基 づ い て エ コ ー
信 号 を 生 成 し た 後 、 生 成 し た エ コ ー 信 号 を デ ー タ 加 算 部 ３ ３ ｄ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 デ ー タ 加 算 部 ３ ３ ｄ は 、 エ コ ー 信 号 生 成 部 ３ ３ ｃ か ら 出 力 さ れ る エ コ ー 信 号 と 、 圧 力 セ
ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ か ら 出 力 さ れ る 圧 力 値 デ ー タ 信 号 と に 対 し て 加 算 処 理 を 行 い 、 該 加
算 処 理 を 行 っ た 後 の 信 号 で あ る 取 得 デ ー タ 信 号 を デ ー タ 送 信 部 ３ ２ ｂ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 デ ー タ 送 信 部 ３ ２ ｂ は 、 制 御 部 ３ ３ か ら 出 力 さ れ る 取 得 デ ー タ 信 号 に 対 し 、 例 え ば 、 符
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号 化 処 理 等 の 処 理 を 行 っ た 後 、 該 処 理 を 行 っ た 後 の 該 取 得 デ ー タ 信 号 を ア ン テ ナ ３ １ に 対
し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ア ン テ ナ ３ １ は 、 デ ー タ 送 信 部 ３ ２ ｂ か ら 出 力 さ れ る 取 得 デ ー タ 信 号 を 、 ア ン テ ナ 部 ４
に 対 し て 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 外 部 装 置 ５ は 、 前 述 し た 表 示 部 １ ２ 及 び 操 作 部 １ ３ に 加 え 、 デ ー タ
受 信 部 ５ １ ａ と 、 デ ー タ 送 信 部 ５ １ ｂ と 、 デ ー タ 分 離 部 ５ ２ と 、 超 音 波 画 像 生 成 部 ５ ３ と
、 画 像 記 録 部 ５ ４ と 、 変 位 分 布 計 測 部 ５ ５ と 、 弾 性 率 分 布 演 算 部 ５ ６ と 、 弾 性 率 分 布 画 像
生 成 部 ５ ７ と 、 加 圧 状 態 演 算 部 ５ ８ と 、 画 像 重 畳 部 ５ ９ と を 内 部 に 有 し て 構 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 デ ー タ 受 信 部 ５ １ ａ は 、 外 部 装 置 ５ に 接 続 さ れ た 状 態 の ア ン テ ナ 部 ４ か ら 出 力 さ れ る 取
得 デ ー タ 信 号 に 対 し 、 例 え ば 、 復 号 化 処 理 等 の 処 理 を 行 っ た 後 、 該 処 理 を 行 っ た 後 の 該 取
得 デ ー タ 信 号 を 制 御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 デ ー タ 送 信 部 ５ １ ｂ は 、 操 作 部 １ ３ か ら 出 力 さ れ る 各 指 示 信 号 に 対 し 、 例 え ば 、 符 号 化
処 理 等 の 処 理 を 行 っ た 後 、 該 処 理 を 行 っ た 後 の 該 各 指 示 信 号 を ア ン テ ナ 部 ４ に 対 し て 出 力
す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 デ ー タ 分 離 部 ５ ２ は 、 デ ー タ 受 信 部 ５ １ ａ か ら 出 力 さ れ る 取 得 デ ー タ 信 号 の う ち 、 圧 力
値 デ ー タ 信 号 を 、 弾 性 率 分 布 演 算 部 ５ ６ 及 び 加 圧 状 態 演 算 部 ５ ８ に 対 し て 出 力 し 、 ま た 、
エ コ ー 信 号 を 超 音 波 画 像 生 成 部 ５ ３ に 対 し て 出 力 す る 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 超 音 波 画 像 生 成 部 ５ ３ は 、 デ ー タ 分 離 部 ５ ２ か ら 出 力 さ れ る エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 、 超
音 波 振 動 子 ３ ６ が 反 射 波 を 受 波 し た 場 所 に お け る 、 生 体 の 断 層 像 で あ る 超 音 波 画 像 を 生 成
し 、 生 成 し た 該 超 音 波 画 像 を 、 画 像 記 録 部 ５ ４ と 、 画 像 重 畳 部 ５ ９ と に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 画 像 記 録 部 ５ ４ は 、 超 音 波 画 像 生 成 部 ５ ３ か ら 出 力 さ れ る 超 音 波 画 像 の う ち 、 一 の フ レ
ー ム に お け る 第 １ の 超 音 波 画 像 と 、 該 一 の フ レ ー ム 以 前 の 所 定 の フ レ ー ム に お け る 第 ２ の
超 音 波 画 像 と を 記 録 し 、 こ れ ら ２ つ の 超 音 波 画 像 を 併 せ て 変 位 分 布 計 測 部 ５ ５ に 対 し て 出
力 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 変 位 分 布 計 測 部 ５ ５ は 、 画 像 記 録 部 ５ ４ か ら 出 力 さ れ る 第 １ の 超 音 波 画 像 及 び 第 ２ の 超
音 波 画 像 に 基 づ き 、 例 え ば 、 第 １ の 超 音 波 画 像 と 第 ２ の 超 音 波 画 像 と に 対 し て 差 分 を 取 る
た め の 演 算 を 行 う こ と に よ り 、 第 １ の 超 音 波 画 像 に お い て 、 前 記 所 定 の フ レ ー ム か ら 前 記
一 の フ レ ー ム ま で の 期 間 内 に 状 態 が 変 位 し た 箇 所 及 び 該 箇 所 が 変 位 し た 度 合 い と し て の 変
位 量 を 示 す た め の 、 変 位 分 布 を 算 出 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 弾 性 率 分 布 演 算 部 ５ ６ は 、 デ ー タ 分 離 部 ５ ２ か ら 出 力 さ れ る 圧 力 値 デ ー タ 信 号 と 、 変 位
分 布 計 測 部 ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 変 位 分 布 と に 基 づ き 、 例 え ば 、 圧 力 値 デ ー タ 信 号 が 有 す る
圧 力 値 Ｐ を 、 変 位 分 布 が 有 す る 各 変 位 量 Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 ・ ・ ・ を 用 い て 各 々 除 す る （ Ｐ ／ Ｄ
１ 、 Ｐ ／ Ｄ ２ 、 ・ ・ ・ ） 演 算 を 行 う こ と に よ り 、 前 記 所 定 の フ レ ー ム か ら 前 記 一 の フ レ ー
ム ま で の 期 間 内 に 状 態 が 変 位 し た 箇 所 に お け る 弾 性 率 を 示 す た め の 、 弾 性 率 分 布 を 算 出 し
て 出 力 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 弾 性 率 は 、 圧 力 値 を 変 位 量 に よ り 除 す る こ と
に よ り 算 出 さ れ る 値 で あ る た め 、 変 位 量 が ０ の 場 合 に は 算 出 さ れ な い 値 で あ る と す る 。 ま
た 、 弾 性 率 の 計 算 に お い て 使 用 さ れ る 圧 力 値 Ｐ は 、 圧 力 値 デ ー タ 信 号 に 含 ま れ る 、 圧 力 セ
ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ が 各 々 検 知 し た ２ つ の 圧 力 値 の う ち 、 一 方 の 値 が 用 い ら れ る も の で
あ っ て も 良 い し 、 ま た 、 該 ２ つ の 圧 力 値 の 平 均 値 が 用 い ら れ る も の で あ っ て も 良 い 。 そ し
て 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 弾 性 率 の 計 算 に お い て 使 用 さ れ る 圧 力 値 Ｐ は 、 圧 力 セ ン サ ３
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５ ａ 及 び ３ ５ ｂ が 各 々 検 知 し た ２ つ の 圧 力 値 の 平 均 値 で あ る と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 弾 性 率 分 布 画 像 生 成 部 ５ ７ は 、 弾 性 率 分 布 演 算 部 ５ ６ か ら 出 力 さ れ る 弾 性 率 分 布 に 基 づ
き 、 例 え ば 、 弾 性 率 が 比 較 的 高 い 箇 所 、 す な わ ち 、 比 較 的 硬 い 箇 所 が 青 系 統 の 色 に よ り 表
示 さ れ る よ う に 、 ま た 、 弾 性 率 が 比 較 的 低 い 箇 所 、 す な わ ち 、 比 較 的 柔 ら か い 箇 所 が 赤 系
統 の 色 に よ り 表 示 さ れ る よ う な 処 理 を 行 う こ と に よ り 、 弾 性 率 の 分 布 を カ ラ ー 画 像 と し て
示 す た め の 、 弾 性 率 分 布 画 像 を 生 成 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 加 圧 状 態 演 算 部 ５ ８ は 、 デ ー タ 分 離 部 ５ ２ か ら 出 力 さ れ る 圧 力 値 デ ー タ 信 号 に 基 づ き 、
圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ が 各 々 検 知 し た ２ つ の 圧 力 値 の 平 均 値 を 算 出 し 、 算 出 し た 該
平 均 値 を 画 像 重 畳 部 ５ ９ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 画 像 重 畳 部 ５ ９ は 、 超 音 波 画 像 生 成 部 ５ ３ か ら 出 力 さ れ る 、 一 の フ レ ー ム に お け る 第 １
の 超 音 波 画 像 と 、 弾 性 率 分 布 画 像 生 成 部 ５ ７ か ら 出 力 さ れ る 、 該 一 の フ レ ー ム に お け る 弾
性 率 分 布 画 像 と 、 加 圧 状 態 演 算 部 ５ ８ か ら 出 力 さ れ る 、 該 一 の フ レ ー ム に お い て 圧 力 セ ン
サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ が 各 々 検 知 し た ２ つ の 圧 力 値 の 平 均 値 と を 重 畳 し 、 重 畳 後 の 超 音 波 画
像 を 表 示 部 １ ２ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 前 述 し た よ う な 一 連 の 処 理 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 表 示 部 １ ２ に は 、 カ プ セ ル 型 医 療 装
置 ３ の 生 体 組 織 等 に 対 す る 加 圧 状 態 が 数 値 等 に よ り 表 示 さ れ る と 共 に 、 カ プ セ ル 型 医 療 装
置 ３ に よ り 加 圧 さ れ て い る 該 生 体 組 織 等 の 断 層 像 上 に お け る 弾 性 率 の 分 布 が カ ラ ー 画 像 表
示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に お い て 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ は 、 カ プ セ ル 型 医
療 装 置 ３ が 生 体 内 の 管 壁 等 に 加 え る 圧 力 を 直 接 的 に 検 知 す る た め に 、 図 ３ に 示 す よ う な 、
超 音 波 振 動 子 ３ ６ の 両 脇 に 配 置 さ れ た も の に 限 る も の で は な い 。 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３
５ ｂ は 、 例 え ば 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 生 体 内 の 管 壁 等 に 加 え る 圧 力 を 間 接 的 に 検 知 す
る た め に 、 図 ８ に 示 す よ う な 、 バ ル ー ン ３ ７ の 内 圧 を 検 知 可 能 な 位 置 に 、 圧 力 セ ン サ ３ ５
ｃ と し て 配 置 さ れ る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 述 し た よ う な 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ の 代 わ り に 圧 力
セ ン サ ３ ５ ｃ を 有 し て 構 成 さ れ る 場 合 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｃ は 、 バ ル ー ン ３ ７ の 膨 張 ま た は
収 縮 に 伴 う 、 バ ル ー ン ３ ７ の 内 圧 を 検 知 し 、 検 知 し た 該 内 圧 を 圧 力 値 デ ー タ 信 号 と し て 制
御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ の 代 わ り に 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｃ を
有 し て 構 成 さ れ る 場 合 、 バ ル ー ン ３ ７ の 内 圧 が 圧 力 値 デ ー タ 信 号 と し て 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｃ
か ら 出 力 さ れ る 。 そ の た め 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｃ か ら 出 力 さ れ る 圧 力 値 デ ー タ 信 号 に 基 づ く
演 算 を 行 う 、 外 部 装 置 ５ の 弾 性 率 分 布 演 算 部 ５ ６ は 、 弾 性 率 分 布 を 算 出 す る 以 前 に 、 バ ル
ー ン ３ ７ の 内 圧 値 を 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 生 体 内 の 管 壁 等 に 加 え る 圧 力 値 に 換 算 す る
処 理 を 行 う 。 ま た 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｃ か ら 出 力 さ れ る 圧 力 値 デ ー タ 信 号 に 基 づ く 演 算 を 行
う 、 外 部 装 置 ５ の 加 圧 状 態 演 算 部 ５ ８ は 、 前 述 し た 処 理 に 代 わ り 、 バ ル ー ン ３ ７ の 内 圧 値
を 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 生 体 内 の 管 壁 等 に 加 え る 圧 力 値 に 換 算 す る 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ の 作 用 に つ い て 説 明 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 患 者 ２ は 、 ア ン テ ナ 部 ４ が 設 け ら れ た ジ ャ ケ ッ ト １ ０ を 装 着 し 、 か つ 、 ア ン テ ナ 部 ４ と
外 部 装 置 ５ と が ケ ー ブ ル ４ ａ に よ り 接 続 さ れ た 状 態 に お い て 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ を 嚥
下 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
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　 患 者 ２ に よ り 嚥 下 さ れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 例 え ば 、 図 ５ に 示 す よ う な 、 バ ル ー
ン ３ ７ が 収 縮 し て い る 状 態 の ま ま 、 患 者 ２ の 体 内 に お け る 管 腔 １ ０ １ 内 を 移 動 し て ゆ く 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 そ し て 、 弾 性 率 分 布 の 確 認 を 行 う 対 象 部 位 と な る 目 的 部 位 ２ ０ １ が 超 音 波 振 動 子 ３ ６ か
ら 送 波 さ れ る 超 音 波 の 送 波 方 向 上 に 存 在 す る 時 点 に お い て 、 術 者 は 、 操 作 部 １ ３ を 操 作 す
る こ と に よ り 、 図 ６ に 示 す よ う に バ ル ー ン ３ ７ を 膨 張 さ せ 、 管 腔 １ ０ １ 内 を 移 動 す る カ プ
セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 位 置 を 保 持 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 管 腔 １ ０ １ 内 を 移 動
す る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が 目 的 部 位 ２ ０ １ の 近 辺 に 到 達 し た か 否 か の 判 断 は 、 例 え ば 、
表 示 部 １ ２ に 表 示 さ れ る 、 患 者 ２ の 生 体 組 織 等 の 断 層 像 を 確 認 す る こ と に よ り 行 わ れ る も
の と す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 術 者 は 、 例 え ば 、 操 作 部 １ ３ を 操 作 す る こ と に よ り 、 管 腔 １ ０ １ 内 に お い て 図
６ に 示 す よ う に 保 持 さ れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の バ ル ー ン ３ ７ を 更 に 膨 張 さ せ る 指 示 を
行 う 。 そ し て 、 例 え ば 、 図 ７ に 示 す よ う に バ ル ー ン ３ ７ が 膨 張 す る こ と に よ り 、 カ プ セ ル
型 医 療 装 置 ３ は 、 管 腔 １ ０ １ の 管 壁 越 し に 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対 し て 圧 力 を 加
え 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 の 状 態 を 変 位 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 の 状 態 を 変 位 さ せ る 方 法 は 、 バ ル ー ン ３ ７ の 膨 張 に よ
る も の に 限 る も の で は な く 、 例 え ば 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 管 腔 １ ０ １ 内 に お い て 図 ６ に 示
す よ う に 保 持 さ れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ を 、 患 者 ２ の 体 表 越 し に 押 圧 す る こ と に よ る も
の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対 し て 圧 力 が 加 え ら れ る 前 後 の 時 点 に お い て 、 超 音
波 振 動 子 ３ ６ は 、 目 的 部 位 ２ ０ １ に 対 し て 超 音 波 を 送 波 す る と 共 に 、 超 音 波 が 目 的 部 位 ２
０ １ に お い て 反 射 し た 反 射 波 を 受 波 し て 出 力 す る 。 ま た 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対
し て 圧 力 が 加 え ら れ る 前 後 の 時 点 に お い て 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ は 、 カ プ セ ル 型
医 療 装 置 ３ が 生 体 内 の 管 壁 等 に 加 え る 圧 力 を 検 知 し 、 検 知 し た 圧 力 を 圧 力 値 デ ー タ 信 号 と
し て 制 御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ の た め 、 外 部 装 置 ５ に お い て は 、 例 え ば 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対 し て 圧 力 が
加 え ら れ た 以 後 の 、 一 の フ レ ー ム に お け る 第 １ の 超 音 波 画 像 と 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組
織 に 対 し て 圧 力 が 加 え ら れ る 以 前 の 、 所 定 の フ レ ー ム に お け る 第 ２ の 超 音 波 画 像 と が 生 成
さ れ る と 共 に 、 該 第 １ の 超 音 波 画 像 及 び 該 第 ２ の 超 音 波 画 像 に 基 づ き 、 該 一 の フ レ ー ム に
お け る 弾 性 率 分 布 画 像 が 生 成 さ れ る 。 そ し て 、 外 部 装 置 ５ の 表 示 部 １ ２ に お い て は 、 前 記
第 １ の 超 音 波 画 像 と 、 前 記 一 の フ レ ー ム に お け る 前 記 弾 性 率 分 布 画 像 と 、 前 記 一 の フ レ ー
ム に お い て 圧 力 セ ン サ ３ ５ ａ 及 び ３ ５ ｂ が 各 々 検 知 し た ２ つ の 圧 力 値 の 平 均 値 と が 重 畳 さ
れ た 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 な お 、 以 上 に 述 べ た よ う な 作 用 を 実 現 す る た め に は 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 し た よ う に 、 カ
プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 超 音 波 振 動 子 ３ ６ が 目 的 部 位 ２ ０ １ に 正 対 し た 状 態 に お い て 、 超 音
波 が 送 波 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 し か し 、 生 体 内 に お い て は 、 蠕 動 運 動 等 の 生 体 運 動 に よ
り 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 常 に 図 ６ に 示 す よ う な 状 態 と し て 保 持 さ れ る 訳 で は な い 。
そ の た め 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ が 目 的 部 位 ２ ０ １ に 正 対 し て い な
い 状 態 に お い て 保 持 さ れ た 場 合 に 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ 自 身 を 回 動 さ せ る こ と に よ り 、
超 音 波 振 動 子 ３ ６ を 目 的 部 位 ２ ０ １ に 対 し て 正 対 さ せ る こ と が で き る よ う な 、 以 降 に 記 す
よ う な 構 成 を 有 す る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま ず 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に お い て 、 バ ル ー ン ３ ７ の 代 わ り と し て 、 図 １ ０ に 示 す よ
う な バ ル ー ン ３ ７ Ａ が 設 け ら れ た 場 合 に つ い て 説 明 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 バ ル ー ン ３ ７ の 代 わ り と し て カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に 設 け ら れ た バ ル ー ン ３ ７ Ａ は 、 図
１ ０ に 示 す よ う に 、 ２ つ の 部 材 に よ り 、 周 方 向 に お け る 一 の 部 分 と 他 の 部 分 と の ヤ ン グ 率
が 異 な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 バ ル ー ン ３ ７ Ａ は 、 例 え ば 、 周 方 向 に
お け る 一 の 部 分 が 、 ヤ ン グ 率 の 低 い 部 材 で あ る 軟 質 ゴ ム に よ り 、 軟 質 部 ３ ７ ａ と し て 形 成
さ れ 、 ま た 、 周 方 向 に お け る 他 の 部 分 が 、 ヤ ン グ 率 の 高 い 部 材 で あ る 硬 質 ゴ ム に よ り 、 硬
質 部 ３ ７ ｂ と し て 形 成 さ れ て い る よ う な 構 成 を 有 し て い る 。 そ の た め 、 バ ル ー ン ３ ７ Ａ は
、 全 体 が 略 均 一 に 膨 張 す る こ と が な く 、 例 え ば 、 第 １ の 内 圧 が 加 え ら れ た 際 に お い て は 、
図 １ １ に 示 す よ う な 形 状 と し て 膨 張 し 、 該 第 １ の 内 圧 以 上 の 内 圧 で あ る 第 ２ の 内 圧 が 加 え
ら れ た 際 に 、 図 １ ０ に 示 す よ う な 形 状 と し て 膨 張 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 前 述 し た よ う な 構 成 の バ ル ー ン ３ ７ Ａ を 有 す る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 図 １ ２ に 示 す
よ う に 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ が 目 的 部 位 ２ ０ １ に 正 対 し て い な い 状 態 と し て 管 腔 １ ０ １ 内 に
保 持 さ れ た 場 合 に 、 例 え ば 、 バ ル ー ン ３ ７ Ａ に 対 す る 加 圧 状 態 が 、 前 記 第 １ の 内 圧 と 前 記
第 ２ の 内 圧 と の 間 に お い て 交 互 に 変 化 さ れ る こ と に よ り 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 超 音 波 振
動 子 ３ ６ が 目 的 部 位 ２ ０ １ に 正 対 す る よ う に 回 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 次 に 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に お い て 、 バ ル ー ン ３ ７ に 加 え 、 図 １ ４ に 示 す よ う な 補 助
バ ル ー ン ３ ７ Ｂ 及 び ３ ７ Ｃ が 設 け ら れ た 場 合 に つ い て 説 明 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 補 助 バ ル ー ン ３ ７ Ｂ 及 び ３ ７ Ｃ は 、 バ ル ー ン ３ ７ が 配 置 さ れ た 位 置 に 対 し 、 例 え ば 、 カ
プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 短 手 方 向 側 の 外 周 面 を ３ 等 分 す る よ う な 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。 ま
た 、 バ ル ー ン ３ ７ 、 補 助 バ ル ー ン ３ ７ Ｂ 及 び 補 助 バ ル ー ン ３ ７ Ｃ は 、 各 々 に お け る 膨 張 状
態 及 び 収 縮 状 態 を 個 別 に 設 定 可 能 な 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 バ ル ー ン ３ ７ に 加 え 、 補 助 バ ル ー ン ３ ７ Ｂ 及 び ３ ７ Ｃ を 有 す る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は
、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ が 目 的 部 位 ２ ０ １ に 正 対 し て い な い 状 態 と し て 管 腔 １ ０ １ 内 に 保 持 さ
れ た 場 合 に 、 例 え ば 、 図 １ ５ 、 図 １ ６ 及 び 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 バ ル ー ン ３ ７ 、 補 助 バ ル
ー ン ３ ７ Ｂ 、 そ し て 補 助 バ ル ー ン ３ ７ Ｃ を 順 次 膨 張 及 び 収 縮 さ せ る こ と に よ り 、 超 音 波 振
動 子 ３ ６ が 目 的 部 位 ２ ０ １ に 正 対 す る よ う に 回 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ 自 身 を 回 動 さ せ る こ と に よ り 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ を 目 的 部
位 ２ ０ １ に 対 し て 正 対 さ せ る た め の 構 成 は 、 前 述 し た も の の み に 限 る も の で は な い 。 カ プ
セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 例 え ば 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 内 部 に お い
て 回 転 駆 動 す る モ ー タ ー ３ ７ Ｍ と 、 外 周 面 の 一 部 が カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の 外 周 面 に お い
て 露 出 す る よ う に 設 け ら れ 、 モ ー タ ー ３ ７ Ｍ の 回 転 駆 動 に 連 動 し て 回 転 す る ロ ー ラ ー ３ ７
Ｒ と を 有 し て 構 成 さ れ る も の で あ っ て も 良 い 。 ま た 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 外 部 に お
い て 放 射 さ れ る 磁 界 に 基 づ き 、 自 身 が 回 動 さ れ る よ う な 構 成 を 有 す る も の で あ っ て も 良 い
。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 例 え ば 、 長 手 方 向 の 一 端 に 、 内 部 に 信 号
線 が 設 け ら れ た 図 示 し な い 紐 等 が 設 け ら れ て い る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に お け る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ は 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ か ら 超 音 波 を 送
波 す る こ と に よ り 、 被 検 体 の 生 体 組 織 等 の 断 層 像 を 観 察 可 能 な 構 成 を 有 す る も の に 限 ら ず
、 例 え ば 、 図 示 し な い 対 物 レ ン ズ 及 び 図 示 し な い 撮 像 素 子 等 の 撮 像 系 が 被 検 体 を 撮 像 す る
こ と に よ り 、 被 検 体 の 生 態 組 織 表 面 を 観 察 可 能 な 構 成 を 有 す る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ は 、 患 者 ２ の 体 内 に お け る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ の
位 置 を 検 知 す る た め に 、 例 え ば 、 外 部 に 対 し て 磁 界 を 放 射 す る た め の 図 示 し な い 磁 界 放 射
部 が カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に 設 け ら れ 、 ま た 、 該 磁 界 放 射 部 が 放 射 し た 磁 界 を 検 出 す る た
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め の 図 示 し な い 磁 界 検 出 部 が 患 者 ２ の 体 外 に 設 け ら れ て い る よ う な 構 成 を 有 し て い て も 良
い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 以 上 に 述 べ た よ う に 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ は 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ が
患 者 ２ の 体 内 に 留 置 さ れ た 状 態 に お い て 、 超 音 波 画 像 に 弾 性 率 分 布 画 像 が 重 畳 さ れ た 画 像
を 表 示 部 １ ２ に 表 示 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ は
、 患 者 ２ の 体 表 か ら 比 較 的 離 れ た 位 置 に 存 在 す る 生 体 組 織 に つ い て 、 該 生 体 組 織 の 硬 さ ま
た は 柔 ら か さ を 示 す た め の 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
（ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 図 １ ９ か ら 図 ２ ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る も の で あ る 。 な お 、 第 １ の 実 施 形
態 と 同 様 の 構 成 を 持 つ 部 分 に つ い て は 、 詳 細 説 明 は 省 略 す る 。 ま た 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同
様 の 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 用 い て 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 １ ９ は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２
０ は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の 内 部 構 成 及 び 各
部 の 配 置 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２ １ は 、 本 実 施 形 態 の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔
を 移 動 す る 際 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２ ２ は 、 図 ２ １ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管
腔 内 に お い て 保 持 さ れ た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ２ ３ は 、 図 ２ ２ の カ プ セ ル 型 医 療
装 置 の バ ル ー ン が 膨 張 す る こ と に よ り 、 目 的 部 位 の 状 態 が 変 位 し た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ Ａ は 、 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 生 体 と し て の 患 者 ２ が
嚥 下 す る こ と に よ り 、 患 者 ２ の 内 部 に 留 置 さ れ る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ と 、 第 １ の 実 施
形 態 と 同 様 の 構 成 で あ る ア ン テ ナ 部 ４ と 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 の 構 成 で あ る 外 部 装 置 ５
と を 有 し て 要 部 が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ は 、 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 ア ン テ ナ ３ １ と 、 デ ー タ 受 信 部 ３ ２
ａ と 、 デ ー タ 送 信 部 ３ ２ ｂ と 、 制 御 部 ３ ３ と 、 バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ と 、 圧 力 セ ン サ ３
５ ｄ と 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ Ａ と 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ と 、 タ ン ク ４ １ を 有 し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｄ は 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ の 内 圧 を 検 知 し 、 検 知 し た 内 圧 を 圧 力 値 デ ー タ 信
号 と し て 制 御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 超 音 波 振 動 子 ３ ６ Ａ は 、 例 え ば 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ の 短 手 方 向 の 外 周 面 の 一 部 に
お い て 、 全 周 に 渡 り 配 列 さ れ て 設 け ら れ た 、 複 数 の ア レ イ 型 振 動 子 に よ り 構 成 さ れ て い る
。 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ Ａ は 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ の 進 行 方 向 に
対 し て 直 交 す る 方 向 で あ る 、 ラ ジ ア ル 方 向 に 超 音 波 を 送 波 す る 。 ま た 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６
Ａ は 、 超 音 波 を 送 波 し た 生 体 組 織 等 に お い て 、 該 超 音 波 が 反 射 し た 反 射 波 を 受 波 し 、 受 波
し た 反 射 波 を 制 御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ は 、 水 等 の 超 音 波 伝 達 媒 体 が 注 入 さ れ た 際 に 膨 張 し 、 注 入 さ れ た 超 音 波
伝 達 媒 体 が 取 り 除 か れ た 際 に 収 縮 す る よ う な 、 ゴ ム 等 の 伸 縮 可 能 な 部 材 に よ り 形 成 さ れ て
い る 。 ま た 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ は 、 例 え ば 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ の 短 手 方 向 の 外 周 面 上
に お い て 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ Ａ の 全 体 を 覆 う こ と が で き る 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 タ ン ク ４ １ は 、 ゴ ム 等 の 伸 縮 可 能 な 部 材 に よ り 形 成 さ れ て お り 、 バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３
４ の 制 御 に 基 づ き 、 例 え ば 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ を 膨 張 さ せ る 制 御 が バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４
に よ り 行 わ れ た 場 合 に お い て 、 内 部 に 予 め 蓄 え ら れ た 水 等 の 超 音 波 伝 達 媒 体 を 、 バ ル ー ン
圧 力 制 御 部 ３ ４ と 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｄ と を 介 し 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ に 注 入 す る 。 ま た 、 タ ン
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ク ４ １ は 、 バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ の 制 御 に 基 づ き 、 例 え ば 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ を 収 縮 さ せ
る 制 御 が バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ に よ り 行 わ れ た 場 合 に お い て 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ か ら 、 圧
力 セ ン サ ３ ５ ｄ と 、 バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 ３ ４ と を 介 し て 流 れ 出 る 超 音 波 伝 達 媒 体 を 再 び 内
部 に 蓄 え る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ Ａ の 作 用 に つ い て 説 明 を 行 う 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 患 者 ２ は 、 ア ン テ ナ 部 ４ が 設 け ら れ た ジ ャ ケ ッ ト １ ０ を 装 着 し 、 か つ 、 ア ン テ ナ 部 ４ と
外 部 装 置 ５ と が ケ ー ブ ル ４ ａ に よ り 接 続 さ れ た 状 態 に お い て 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ を
嚥 下 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 患 者 ２ に よ り 嚥 下 さ れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ は 、 例 え ば 、 図 ２ １ に 示 す よ う な 、 バ
ル ー ン ３ ７ Ｄ が 収 縮 し て い る 状 態 の ま ま 、 患 者 ２ の 体 内 に お け る 管 腔 １ ０ １ 内 を 移 動 し て
ゆ く 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 そ し て 、 弾 性 率 分 布 の 確 認 を 行 う 対 象 部 位 と な る 目 的 部 位 ２ ０ １ が 超 音 波 振 動 子 ３ ６ か
ら 送 波 さ れ る 超 音 波 の 送 波 方 向 上 に 存 在 す る 時 点 に お い て 、 術 者 は 、 操 作 部 １ ３ を 操 作 す
る こ と に よ り 、 図 ２ ２ に 示 す よ う に バ ル ー ン ３ ７ Ｄ を 膨 張 さ せ 、 管 腔 １ ０ １ 内 を 移 動 す る
カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ の 位 置 を 保 持 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 管 腔 １ ０ １ 内
を 移 動 す る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ が 目 的 部 位 ２ ０ １ の 近 辺 に 到 達 し た か 否 か の 判 断 は 、
例 え ば 、 表 示 部 １ ２ に 表 示 さ れ る 、 患 者 ２ の 生 体 組 織 等 の 断 層 像 を 確 認 す る こ と に よ り 行
わ れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 さ ら に 、 術 者 は 、 例 え ば 、 操 作 部 １ ３ を 操 作 す る こ と に よ り 、 管 腔 １ ０ １ 内 に お い て 図
２ ２ に 示 す よ う に 保 持 さ れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ の バ ル ー ン ３ ７ Ｄ を 更 に 膨 張 さ せ る
指 示 を 行 う 。 そ し て 、 例 え ば 、 図 ２ ３ に 示 す よ う に バ ル ー ン ３ ７ Ｄ が 膨 張 す る こ と に よ り
、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ は 、 管 腔 １ ０ １ の 管 壁 越 し に 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対
し て 圧 力 を 加 え 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 の 状 態 を 変 位 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ま た 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対 し て 圧 力 が 加 え ら れ る 前 後 の 時 点 に お い て 、 超 音
波 振 動 子 ３ ６ Ａ は 、 目 的 部 位 ２ ０ １ に 対 し て 超 音 波 を 送 波 す る と 共 に 、 超 音 波 が 目 的 部 位
２ ０ １ に お い て 反 射 し た 反 射 波 を 受 波 し て 出 力 す る 。 ま た 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に
対 し て 圧 力 が 加 え ら れ る 前 後 の 時 点 に お い て 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｄ は 、 バ ル ー ン ３ ７ Ｄ の 内
圧 を 検 知 し 、 検 知 し た 該 内 圧 を 圧 力 値 デ ー タ 信 号 と し て 制 御 部 ３ ３ に 対 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 そ の た め 、 外 部 装 置 ５ に お い て は 、 例 え ば 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組 織 に 対 し て 圧 力 が
加 え ら れ た 以 後 の 、 一 の フ レ ー ム に お け る 第 １ の 超 音 波 画 像 と 、 目 的 部 位 ２ ０ １ の 生 体 組
織 に 対 し て 圧 力 が 加 え ら れ る 以 前 の 、 所 定 の フ レ ー ム に お け る 第 ２ の 超 音 波 画 像 と が 生 成
さ れ る と 共 に 、 該 第 １ の 超 音 波 画 像 及 び 該 第 ２ の 超 音 波 画 像 に 基 づ き 、 該 一 の フ レ ー ム に
お け る 弾 性 率 分 布 画 像 が 生 成 さ れ る 。 ま た 、 外 部 装 置 ５ に お い て は 、 圧 力 セ ン サ ３ ５ ｄ に
よ り 検 知 さ れ た バ ル ー ン ３ ７ Ｄ の 内 圧 値 が 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ に よ り 生 体 内 の 管 壁 等
に 加 え ら れ た 圧 力 値 Ｐ １ に 換 算 さ れ る 。 そ し て 、 外 部 装 置 ５ の 表 示 部 １ ２ に お い て は 、 前
記 第 １ の 超 音 波 画 像 と 、 前 記 一 の フ レ ー ム に お け る 前 記 弾 性 率 分 布 画 像 と 、 前 記 一 の フ レ
ー ム に お け る 圧 力 値 Ｐ １ と が 重 畳 さ れ た 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ は 、 ラ ジ ア ル 方 向 に 超 音 波 を 送 波 す る 構 成
を 有 し て い る も の で あ れ ば 、 超 音 波 振 動 子 ３ ６ Ａ の よ う な 、 電 子 走 査 式 の も の に 限 ら ず 、
例 え ば 、 機 械 走 査 式 の も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 以 上 に 述 べ た よ う に 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ Ａ は 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３
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Ａ が 患 者 ２ の 体 内 に 留 置 さ れ た 状 態 に お い て 、 超 音 波 画 像 に 弾 性 率 分 布 画 像 が 重 畳 さ れ た
画 像 を 表 示 部 １ ２ に 表 示 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム
１ Ａ は 、 患 者 ２ の 体 表 か ら 比 較 的 離 れ た 位 置 に 存 在 す る 生 体 組 織 に つ い て 、 該 生 体 組 織 の
硬 さ ま た は 柔 ら か さ を 示 す た め の 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ Ａ に お け る カ プ セ ル 型 医 療 装 置 ３ Ａ は 、 ラ
ジ ア ル 方 向 に 超 音 波 を 送 波 す る た め 、 蠕 動 運 動 等 の 生 体 運 動 に 関 わ ら ず 、 目 的 部 位 ２ ０ １
が 存 在 す る 位 置 に 対 し て 超 音 波 の 送 波 方 向 を 合 わ せ 易 い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 な お 、 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ 及 び 第 ２ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ
ム １ Ａ に お い て は 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 、 そ の 構 成 を 種 々 変 更 す る こ と
が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 要 部 の 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の 内 部 構 成
の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に お け る 、 各 部 の 配 置 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 外 部 装 置 の 内 部 構 成 の 一 例 を 示
す 図 。
【 図 ５ 】 第 １ の 実 施 形 態 の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 を 移 動 す る 際 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図
。
【 図 ６ 】 図 ５ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の バ ル ー ン が 膨 張 す る こ と に よ り 、 目 的 部 位 の 状 態 が
変 位 し た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の 内 部 構 成
の 、 図 ２ 及 び 図 ３ と は 別 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 図 ６ に 示 す 状 態 と し て 保 持 さ れ た 後 、 体 表 が 押 圧 さ れ る こ
と に よ り 、 目 的 部 位 の 状 態 が 変 位 し た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ０ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お い て 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 有 す る
バ ル ー ン の 構 成 の 変 形 例 を 示 す 図 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の バ ル ー ン に お い て 、 全 体 が 略 均 一 に 膨 張 し て い な い 状 態 の 一 例 を 示 す
図 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ０ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ
た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ０ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 、 管 腔 内 に お い て 、 図 １
２ の 状 態 か ら 回 動 し た 後 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ４ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お い て 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 有 す る
バ ル ー ン の 構 成 の 、 図 １ ０ と は 別 の 変 形 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ４ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ
た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ４ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 、 管 腔 内 に お い て 、 図 １
５ の 状 態 か ら 回 動 し た 後 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ４ の バ ル ー ン が 設 け ら れ た カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 、 管 腔 内 に お い て 、 図 １
６ の 状 態 か ら さ ら に 回 動 し た 後 の 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ８ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 に モ ー タ
ー 及 び ロ ー ラ ー を 設 け た 場 合 の 配 置 を 示 す た め の 図 。
【 図 １ ９ 】 第 ２ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 要 部 の 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ２ ０ 】 第 ２ の 実 施 形 態 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム に お け る 、 カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の 内 部 構
成 及 び 各 部 の 配 置 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
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【 図 ２ １ 】 第 ２ の 実 施 形 態 の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 を 移 動 す る 際 の 状 態 の 一 例 を 示 す
図 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ １ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 が 管 腔 内 に お い て 保 持 さ れ た 状 態 の 一 例 を 示 す 図
。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ２ の カ プ セ ル 型 医 療 装 置 の バ ル ー ン が 膨 張 す る こ と に よ り 、 目 的 部 位 の 状
態 が 変 位 し た 状 態 の 一 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 １ ， １ Ａ ・ ・ ・ 超 音 波 医 療 シ ス テ ム 、 ２ ・ ・ ・ 患 者 、 ３ ， ３ Ａ ・ ・ ・ カ プ セ ル 型 医 療 装
置 、 ４ ・ ・ ・ ア ン テ ナ 部 、 ４ ａ ・ ・ ・ ケ ー ブ ル 、 ５ ・ ・ ・ 外 部 装 置 、 １ ０ ・ ・ ・ ジ ャ ケ ッ
ト 、 １ １ ， ３ １ ・ ・ ・ ア ン テ ナ 、 １ ２ ・ ・ ・ 表 示 部 、 １ ３ ・ ・ ・ 操 作 部 、 ３ ２ ａ ， ５ １ ａ
・ ・ ・ デ ー タ 受 信 部 、 ３ ２ ｂ ， ５ １ ｂ ・ ・ ・ デ ー タ 送 信 部 、 ３ ３ ・ ・ ・ 制 御 部 、 ３ ３ ａ ，
５ ２ ・ ・ ・ デ ー タ 分 離 部 、 ３ ３ ｂ ・ ・ ・ 超 音 波 発 生 部 、 ３ ３ ｃ ・ ・ ・ エ コ ー 信 号 生 成 部 、
３ ３ ｄ ・ ・ ・ デ ー タ 加 算 部 、 ３ ４ ・ ・ ・ バ ル ー ン 圧 力 制 御 部 、 ３ ５ ａ ， ３ ５ ｂ ， ３ ５ ｃ ，
３ ５ ｄ ・ ・ ・ 圧 力 セ ン サ 、 ３ ６ ， ３ ６ Ａ ・ ・ ・ 超 音 波 振 動 子 、 ３ ７ ， ３ ７ Ａ ， ３ ７ Ｄ ・ ・
・ バ ル ー ン 、 ３ ７ ａ ・ ・ ・ 軟 質 部 、 ３ ７ ｂ ・ ・ ・ 硬 質 部 、 ３ ７ Ｂ ， ３ ７ Ｃ ・ ・ ・ 補 助 バ ル
ー ン 、 ３ ７ Ｍ ・ ・ ・ モ ー タ ー 、 ３ ７ Ｒ ・ ・ ・ ロ ー ラ ー 、 ４ １ ・ ・ ・ タ ン ク 、 ５ ３ ・ ・ ・ 超
音 波 画 像 生 成 部 、 ５ ４ ・ ・ ・ 画 像 記 録 部 、 ５ ５ ・ ・ ・ 変 位 分 布 計 測 部 、 ５ ６ ・ ・ ・ 弾 性 率
分 布 演 算 部 、 ５ ７ ・ ・ ・ 弾 性 率 分 布 画 像 生 成 部 、 ５ ８ ・ ・ ・ 加 圧 状 態 演 算 部 、 ５ ９ ・ ・ ・
画 像 重 畳 部 、 １ ０ １ ・ ・ ・ 管 腔 、 ２ ０ １ ・ ・ ・ 目 的 部 位
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(14) JP 2007-14424 A 2007.1.25



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种超声医疗系统和胶囊型医疗设备，能够获得用
于显示存在于相对远离生物体表面的位置处的生物组织的硬度或柔软度
的图像。ŽSOLUTION：医疗设备包括用于发送/接收超声波的超声波发
送/接收部分，用于产生回波信号的回波信号产生部分，用于在受试者体
内施加压力以移动受试者状态的按压部分，压力检测部分用于检测施加
到对象的压力的图像生成部分，用于生成超声波图像的图像生成部分，
对象的断层图像，用于计算位移分布的位移分布测量部分，用于指示由
按压部分施加的压力而移位的位置该位置处的位移量和弹性模量分布计
算部分用于计算弹性模量的分布，该弹性模量用于指示在从规定帧到一
帧的时间段内状态被移位的位置处的弹性模量。压力和位移的分布。Ž
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