
(57)【要約】

　【課題】　被検体内への穿刺針の装着位置が適正であ

るか否かを定量的かつ安価に評価し、穿刺作業の安全性

確保の支援を実現した超音波診断装置を提供する。

　【解決手段】　システム制御部１０８が、穿刺針１０

１の被検体内への挿入位置を示す２本の穿刺ガイドライ

ンをＤＳＣ１０６を介して超音波画像と重畳表示し、２

本の穿刺ガイドライン間の超音波画像の輝度をヒストグ

ラム化して輝度ヒストグラムを算出し、輝度ヒストグラ

ムにおける平均値を算出し、穿刺針を超音波プローブ１

００に装着する前と後の輝度ヒストグラムの平均値の差

に応じて、穿刺針の装着位置が適正か否かを判断する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 対 し 超 音 波 を 送 受 波 し 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 超 音 波 画 像 を 表 示
す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 被 検 体 に 当 接 さ れ て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う と と も に 、 前 記 被 検 体 内 に 挿 入 さ れ る 穿
刺 針 を 装 着 す る 手 段 を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 穿 刺 針 の 前 記 被 検 体 内 へ の 挿 入 位 置 を 示 す ２ 本 の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン を 超 音 波 画 像 上
に 重 畳 表 示 す る 手 段 と 、
　 前 記 ２ 本 の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 超 音 波 画 像 の 輝 度 を ヒ ス ト グ ラ ム 化 し て 輝 度 ヒ ス ト グ
ラ ム を 算 出 す る 手 段 と 、
　 前 記 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に お け る 平 均 値 を 算 出 す る 手 段 と 、
　 前 記 穿 刺 針 を 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 す る 前 と 後 の 前 記 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム の 平 均 値 の
差 に 応 じ て 、 前 記 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正 か 否 か を 判 断 す る 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と
す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 穿 刺 針 を 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 し た 状 態 で 前 記 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 距
離 を 変 化 さ せ な が ら 前 記 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に
基 づ い て 、 前 記 穿 刺 針 の 位 置 精 度 を 算 出 す る 手 段 を 備 え た 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 穿 刺 針 を 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 し た 状 態 で 前 記 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 を 空
間 的 に 分 割 し て 、 該 分 割 さ れ た 各 領 域 に つ い て 前 記 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム 算 出 手 段 に よ り 算 出
さ れ た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に 基 づ い て 、 前 記 分 割 さ れ た 各 領 域 に お け る 前 記 穿 刺 針 の 占 有 割
合 を 比 較 す る こ と で 、 前 記 穿 刺 針 の 変 形 を 検 知 す る 手 段 を 備 え た 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診
断 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 被 検 体 内 に 挿 入 さ れ る 穿 刺 針 の 位 置 を 確 認 す る 機 能 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い て 得 ら れ た 被 検 体 、 特 に 人 体 内 の 患 部 の 超 音 波 画 像 を 観 察 し な が
ら 、 そ の 患 部 組 織 の 一 部 を 診 察 用 に 摘 出 し た り 、 ま た は そ の 患 部 に 薬 液 を 注 入 す る 目 的 で
、 そ の 被 検 体 内 の 患 部 に 穿 刺 針 を 挿 入 す る こ と が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 人 体 内 の 患 部 に 穿 刺 針 を 挿 入 す る 際 に は 、 超 音 波 診 断 装 置 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に 、 使 用 す
る 超 音 波 プ ロ ー ブ に 対 応 し た 穿 刺 針 を 案 内 す る ガ イ ド 部 材 を 装 着 し 、 そ の ガ イ ド 部 材 に 設
け ら れ た 案 内 孔 を 通 し て 穿 刺 針 を 人 体 内 に 挿 入 し 、 そ の 患 部 の 超 音 波 画 像 を 観 な が ら 、 穿
刺 針 を 所 望 の 位 置 に 到 達 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ６ は 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 穿 刺 針 を 人 体 内 に 挿 入 す る 前 に 、 穿 刺 針 の 装
着 位 置 を 確 認 す る 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ６ に お い て 、 ま ず 、 使 用 す る 超 音
波 プ ロ ー ブ に 対 応 し た 穿 刺 針 の 通 過 範 囲 を 示 す 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン が モ ニ タ 上 に 表 示 さ れ る
（ ス テ ッ プ Ｓ ６ ０ １ ） 。 次 に 、 作 業 者 に 対 し て 、 『 穿 刺 針 を 装 着 し 、 水 槽 な ど 水 中 に 浸 し
た 状 態 で 穿 刺 針 の 超 音 波 画 像 が 重 畳 表 示 さ れ た 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 内 に 表 示 さ れ て い る か 確
認 し て 下 さ い 』 と い う 督 促 が モ ニ タ 上 に 表 示 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ０ ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正 か 否 か の 確 認 機 能 は
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、 作 業 者 に 対 し て の 始 業 点 検 の 実 施 督 促 表 示 を 行 う の み 、 ま た は 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正
か 否 か の 確 認 機 能 は 存 在 し な い 形 態 で あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ５ ３ １ ４ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ２ ９ ９ ３ ４ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ６ － ２ ０ ５ ７ ７ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 穿 刺 作 業 と い う 高 度 に 患 者 の 安 全 に
関 わ る 作 業 に も か か わ ら ず 、 穿 刺 針 が 作 業 者 に よ り 適 正 に 装 着 さ れ て い る か 否 か を 判 断 す
る 機 能 が 不 十 分 な た め に 、 作 業 者 の レ ベ ル に よ っ て は 適 正 に 装 着 さ れ て い な い 状 況 が 起 こ
り 得 る 、 と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 穿 刺 針 の 装 着 位 置 の 精 度 評 価 を 行 う 際 に 、 穿
刺 ガ イ ド ラ イ ン と の 相 対 位 置 関 係 を 目 視 に よ る 精 度 で 確 認 し て お り 、 精 度 が 定 量 化 さ れ て
い な い た め 、 作 業 者 の 熟 練 度 に 依 存 し て 穿 刺 針 の 装 着 位 置 に ば ら つ き が あ り 客 観 性 に 欠 け
る 、 と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 被 検 体 内 へ の 穿 刺 針 の 装
着 位 置 が 適 正 で あ る か 否 か を 定 量 的 か つ 安 価 に 評 価 し 、 作 業 者 の 熟 練 度 に 依 存 し な い 穿 刺
作 業 の 安 全 性 確 保 の 支 援 を 実 現 し た 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 に 対 し 超 音 波 を 送
受 波 し 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ
て 、 被 検 体 に 当 接 さ れ て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う と と も に 、 被 検 体 内 に 挿 入 さ れ る 穿 刺 針 を
装 着 す る 手 段 を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 穿 刺 針 の 被 検 体 内 へ の 挿 入 位 置 を 示 す ２ 本 の 穿
刺 ガ イ ド ラ イ ン を 超 音 波 画 像 上 に 重 畳 表 示 す る 手 段 と 、 ２ 本 の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 超 音
波 画 像 の 輝 度 を ヒ ス ト グ ラ ム 化 し て 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム を 算 出 す る 手 段 と 、 輝 度 ヒ ス ト グ ラ
ム に お け る 平 均 値 を 算 出 す る 手 段 と 、 穿 刺 針 を 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 す る 前 と 後 の 輝 度 ヒ
ス ト グ ラ ム の 平 均 値 の 差 に 応 じ て 、 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正 か 否 か を 判 断 す る 手 段 と を 備
え た 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 被 検 体 内 へ の 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正 で あ る か 否 か を 定 量 的 か つ 安 価
に 評 価 し 、 作 業 者 の 熟 練 度 に 依 存 し な い 穿 刺 作 業 の 安 全 性 確 保 の 支 援 を 実 現 し た 超 音 波 診
断 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 穿 刺 針 を 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 し た 状 態 で ２ つ
の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 距 離 を 変 化 さ せ な が ら 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ
た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に 基 づ い て 、 穿 刺 針 の 位 置 精 度 を 算 出 す る 手 段 を 備 え る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 穿 刺 針 の 装 着 位 置 の 精 度 を 数 値 で 評 価 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 穿 刺 針 を 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 し た 状 態 で ２ つ
の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 を 空 間 的 に 分 割 し て 、 該 分 割 さ れ た 各 領 域 に つ い て 輝 度 ヒ ス ト グ ラ
ム 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に 基 づ い て 、 分 割 さ れ た 各 領 域 に お け る 穿
刺 針 の 占 有 割 合 を 比 較 す る こ と で 、 穿 刺 針 の 変 形 を 検 知 す る 手 段 を 備 え る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 被 検 体 内 に 穿 刺 針 を 挿 入 す る 前 に 、 穿 刺 位 置 の 確 認 工 程 に お い て 穿 刺
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針 の 変 形 、 例 え ば 曲 が り 等 を 予 め 検 知 す る こ と で 、 穿 刺 作 業 の 安 全 性 を よ り 高 め る こ と が
で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 体 内 へ の 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正 で あ る か 否 か を 定 量 的 か つ 安 価
に 評 価 し 、 作 業 者 の 熟 練 度 に 依 存 し な い 穿 刺 作 業 の 安 全 性 確 保 の 支 援 を 実 現 し た 超 音 波 診
断 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 、 と い う 格 別 な 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に お い て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 対 応 し た 穿 刺 針 １
０ １ の 案 内 孔 を 有 す る 装 着 部 材 １ ０ ２ （ 穿 刺 針 の 装 着 手 段 ） が 取 り 付 け ら れ る 。 穿 刺 作 業
に 入 る 前 の 穿 刺 位 置 の 確 認 作 業 と し て 、 穿 刺 位 置 確 認 用 水 槽 １ ０ ３ の 水 を 被 検 体 と み な し
て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ が 水 面 に 設 置 さ れ て い る 。 超 音 波 送 受 信 部 １ ０ ４ は 、 超 音 波 プ
ロ ー ブ １ ０ ０ の 超 音 波 振 動 子 （ 不 図 示 ） を 駆 動 し 、 水 内 で 反 射 し て 超 音 波 振 動 子 に 戻 っ て
き た 超 音 波 を 受 信 し て 受 信 信 号 を 得 る 。 超 音 波 送 受 信 部 １ ０ ４ か ら の 受 信 信 号 は 、 画 像 メ
モ リ １ ０ ５ に 格 納 さ れ 、 画 像 メ モ リ １ ０ ５ か ら 読 み 出 さ れ た 受 信 信 号 は 、 デ ィ ジ タ ル ・ ス
キ ャ ン ・ コ ン バ ー タ （ Ｄ Ｓ Ｃ ） １ ０ ６ に よ り 超 音 波 画 像 に 変 換 さ れ て モ ニ タ １ ０ ７ に 表 示
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ は 、 穿 刺 針 の 被 検 体 内 へ の 挿 入 位 置 を 示 す ２ 本 の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ
ン を Ｄ Ｓ Ｃ １ ０ ６ を 介 し て 超 音 波 画 像 上 に 重 畳 表 示 す る 手 段 と 、 ２ 本 の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン
間 の 超 音 波 画 像 の 輝 度 を ヒ ス ト グ ラ ム 化 し て 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム を 算 出 す る 手 段 と 、 輝 度 ヒ
ス ト グ ラ ム に お け る 平 均 値 を 算 出 す る 手 段 と 、 穿 刺 針 を 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 す る 前 と 後
の 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム の 平 均 値 の 差 に 応 じ て 、 穿 刺 針 の 位 置 が 適 正 か 否 か を 判 断 す る 手 段 と
し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 操 作 卓 １ ０ ９ は 、 後 述 す る が 、 作 業 者 が 、 穿 刺 位 置 の 確 認 開 始 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０
の 設 置 終 了 、 穿 刺 針 １ ０ １ の 挿 入 終 了 な ど の 入 力 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ Ａ は 、 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン ２ ０ １ が 超 音 波 画 像 と し て の 穿 刺 針 ２ ０ ２ と 重 畳 表 示 さ れ
る 様 子 を 示 す モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 、 図
１ に 加 え て 、 図 ２ Ｂ 、 図 ２ Ｃ お よ び 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ Ｂ は 、 穿 刺 位 置 の 確 認 時 （ 穿 刺 針 無 し ） の モ ニ タ １ ０ ７ の 表 示 例 お よ び 輝 度 ヒ ス ト
グ ラ ム Ｌ １ を 示 す 図 で 、 図 ２ Ｃ は 、 穿 刺 位 置 の 確 認 時 （ 穿 刺 針 有 り ） の モ ニ タ １ ０ ７ の 表
示 例 お よ び 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ ２ を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ は 、 穿 刺 位 置 を 確 認 す る 手 順 を 示
す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ に お い て 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら の 穿 刺 位 置 確 認 入 力 に よ っ て 手 順 が 開 始 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 穿 刺 針 １ ０ １ （ 図 ２ Ａ の ２ ０ ２ ） の 装 着 位 置 の 範 囲 を 示 す ２ 本 の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン ２ ０
１ （ 図 ２ Ａ ） は 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ に よ っ て 、 現 在 選 択 さ れ て い る 超 音 波 プ ロ ー ブ １
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０ ０ に 対 応 し た も の が 表 示 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ １ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ に よ っ て 、 穿 刺 位 置 確 認 用 水 槽 １ ０ ３ へ の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０
の 設 置 の 督 促 表 示 が モ ニ タ １ ０ ７ 上 に 出 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 時 点 で 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら の 設 置 終 了 入 力 待 ち の 状 態 と な る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ３ ）
。 作 業 者 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 設 置 が 終 了 す る と 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら 設 置 終 了 を 入
力 す る と 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ は 、 図 ２ Ｂ の 画 面 例 に 示 す ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン ２ ０
１ 内 領 域 の 超 音 波 画 像 の 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ １ を 計 算 を す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ に よ っ て 、 穿 刺 針 １ ０ １ （ ２ ０ ２ ） の 挿 入 の 督 促 表 示 が モ
ニ タ １ ０ ７ 上 に 出 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 時 点 で 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら の 挿 入 終 了 入 力 待 ち の 状 態 と な る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ６ ）
。 作 業 者 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 取 り 付 け ら れ た 装 着 部 材 １ ０ ２ の 案 内 孔 を 介 し て 穿
刺 針 １ ０ １ の 挿 入 が 終 了 す る と 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら 挿 入 終 了 を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ は 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら 挿 入 終 了 入 力 を 受 け る と 、 図 ２ Ｃ に 示 す ２
つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン ２ ０ １ 内 領 域 の 超 音 波 画 像 の 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ ２ を 計 算 を す る （
ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ７ ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ は 、 穿 刺 針 の 位 置 を 表 す 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ４ で 算 出 さ れ た
輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ １ に お け る 平 均 値 ａ ｖ ｅ （ Ｌ １ ） （ 図 ２ Ｂ で は 、 ０ ． ２ ７ ） と ス テ ッ
プ Ｓ ３ ０ ７ で 算 出 さ れ た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ ２ に お け る 平 均 値 ａ ｖ ｅ （ Ｌ ２ ） （ 図 ２ Ｃ で
は 、 ０ ． ５ ５ ） と の 差 Ｌ Ｄ （ ＝ ０ ． ２ ８ ） を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ８ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ８ で 算 出 さ れ た Ｌ １ と Ｌ ２ の 平 均 値 の 差 Ｌ Ｄ
が 、 予 め 設 定 さ れ る 輝 度 差 閾 値 Ｌ Ｄ ｔ ｈ （ 例 え ば 、 ０ ． ２ ） よ り 大 き い か 否 か を 判 断 し （
ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ９ ） 、 Ｌ Ｄ ＞ Ｌ Ｄ ｔ ｈ で あ る 場 合 （ Ｙ ｅ ｓ ） 、 穿 刺 針 ２ ０ ２ が ２ つ の 穿 刺
ガ イ ド ラ イ ン ２ ０ １ 内 領 域 に 適 正 に 挿 入 さ れ て い る と 判 定 し 、 正 常 表 示 （ 「 穿 刺 針 が 正 し
く 挿 入 さ れ て い ま す 」 ） を 出 力 し （ ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ０ ） 、 穿 刺 位 置 の 確 認 作 業 を 終 了 す る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ９ の 判 断 で Ｌ Ｄ ≦ Ｌ Ｄ ｔ ｈ で あ る 場 合 （ Ｎ ｏ ） 、 シ ス テ ム 制 御 部
１ ０ ８ は 、 穿 刺 針 ２ ０ ２ が ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン ２ ０ １ 内 領 域 に 挿 入 さ れ て い な い と 判
定 し 、 エ ラ ー 表 示 （ 「 穿 刺 針 が 正 し く 挿 入 さ れ て い ま せ ん 」 ） を 出 力 し （ ス テ ッ プ Ｓ ３ １
１ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ へ 戻 り 、 作 業 者 に 穿 刺 針 １ ０ １ の 装 着 の 確 認 を 促 し 、 適 正 に な る
ま で ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ か ら Ｓ ３ １ １ を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の 手 順 で 穿 刺 針 １ ０ １ の 装 着 位 置 の 評 価 が な さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 被 検 体 内 へ の 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適 正 で あ る か
否 か を 定 量 的 か つ 安 価 に 評 価 し 、 作 業 者 の 熟 練 度 に 依 存 し な い 穿 刺 作 業 の 安 全 性 確 保 の 支
援 を 実 現 し た 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ４ Ａ お よ び 図 ４ Ｂ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 説 明
す る た め の モ ニ タ １ ０ ７ （ 図 １ ） の 表 示 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 に よ
る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 図 １ に 示 す 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ 構 成 を 有 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 本 実 施 の 形 態 が 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る の は 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ が 、 第 １ の 実 施
の 形 態 の 機 能 に 加 え て 、 穿 刺 針 １ ０ １ を 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 装 着 し た 状 態 で ２ つ の 穿
刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 距 離 を 変 化 さ せ な が ら 算 出 し た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に 基 づ い て 、 穿 刺 針
１ ０ １ の 位 置 精 度 を 算 出 す る 手 段 と し て も 機 能 す る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ Ａ に 示 す よ う な ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 距 離 Ｄ １ に お い て 、 シ ス テ ム 制 御 部 １
０ ８ が 、 第 １ の 実 施 の 形 態 で 説 明 し た よ う に 、 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム か ら 平 均 値 を 算 出 し 、 次
に 、 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 距 離 を Ｄ ２ （ Ｄ ２ ＜ Ｄ １ ） に 変 化 さ せ て 、 輝 度 ヒ ス ト グ
ラ ム か ら 平 均 値 を 算 出 す る 。 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 の 距 離 が Ｄ １ で あ る 場 合 と Ｄ ２ で
あ る 場 合 と で 、 穿 刺 針 １ ０ １ の 輝 度 占 有 割 合 が 変 化 す る た め 、 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に お け る
平 均 値 を 比 較 す る こ と で 、 穿 刺 針 １ ０ １ の 装 着 位 置 の 精 度 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 穿 刺 針 の 装 着 位 置 の 精 度 を 数 値 で 評 価 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 説 明 す る た め の モ ニ
タ １ ０ ７ （ 図 １ ） の 表 示 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 超 音 波 診 断 装
置 は 、 図 １ に 示 す 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ 構 成 を 有 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 が 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る の は 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ８ が 、 第 １ の 実 施
の 形 態 の 機 能 に 加 え て 、 穿 刺 針 １ ０ １ を 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 装 着 し た 状 態 で ２ つ の 穿
刺 ガ イ ド ラ イ ン 間 を 空 間 的 に 分 割 し て （ 図 ５ で は 、 ４ 分 割 ） 、 該 分 割 さ れ た 各 領 域 に つ い
て 算 出 し た 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム に 基 づ い て 、 分 割 さ れ た 各 領 域 に お け る 穿 刺 針 １ ０ １ の 占 有
割 合 を 比 較 す る こ と で 、 穿 刺 針 １ ０ １ の 曲 が り 等 の 変 形 を 検 知 す る 手 段 と し て も 機 能 す る
点 に あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 被 検 体 内 に 穿 刺 針 を 挿 入 す る 前 に 、 穿 刺 位 置 の
確 認 工 程 に お い て 穿 刺 針 の 変 形 、 例 え ば 曲 が り 等 を 予 め 検 知 す る こ と で 、 穿 刺 作 業 の 安 全
性 を よ り 高 め る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に か か る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 内 へ の 穿 刺 針 の 装 着 位 置 が 適
正 で あ る か 否 か を 定 量 的 か つ 安 価 に 評 価 し 、 作 業 者 の 熟 練 度 に 依 存 し な い 穿 刺 作 業 の 安 全
性 確 保 の 支 援 を 実 現 で き る と い う 利 点 を 有 し 、 医 療 機 関 に お け る 病 理 解 析 や 診 療 に お い て
有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ Ａ 】 図 １ に 示 す 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド ラ イ ン が 超 音 波 画 像 と
し て の 穿 刺 針 と 重 畳 表 示 さ れ る 様 子 を 示 す モ ニ タ の 表 示 例
【 図 ２ Ｂ 】 図 １ に 示 す 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 穿 刺 位 置 の 確 認 時 （ 穿 刺 針 無 し ） の モ ニ タ
の 表 示 例 お よ び 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ １ を 示 す 図
【 図 ２ Ｃ 】 図 １ に 示 す 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 穿 刺 位 置 の 確 認 時 （ 穿 刺 針 有 り ） の モ ニ タ
の 表 示 例 お よ び 輝 度 ヒ ス ト グ ラ ム Ｌ ２ を 示 す 図
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 穿 刺 位 置 を 確 認 す る 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー
ト
【 図 ４ Ａ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド
ラ イ ン 間 の 距 離 Ｄ １ の 場 合 に お け る モ ニ タ の 表 示 例 を 示 す 模 式 図
【 図 ４ Ｂ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 ２ つ の 穿 刺 ガ イ ド
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ラ イ ン 間 の 距 離 を Ｄ １ か ら Ｄ ２ に 変 化 さ せ た 場 合 に お け る モ ニ タ の 表 示 例 を 示 す 模 式 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 を 説 明 す る た め の モ ニ タ
の 表 示 例 を 示 す 模 式 図
【 図 ６ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 穿 刺 位 置 を 確 認 す る 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 １ ０ ０ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 １ ０ １ 　 穿 刺 針
　 １ ０ ２ 　 穿 刺 針 の 装 着 部 材
　 １ ０ ３ 　 穿 刺 位 置 確 認 用 水 槽
　 １ ０ ４ 　 超 音 波 送 受 信 制 御 部
　 １ ０ ５ 　 画 像 メ モ リ
　 １ ０ ６ 　 Ｄ Ｓ Ｃ
　 １ ０ ７ 　 モ ニ タ
　 １ ０ ８ 　 シ ス テ ム 制 御 部
　 １ ０ ９ 　 操 作 卓
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【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】
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【 図 ２ Ｃ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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解决的问题：提供一种超声波诊断装置，该超声波诊断装置能够定量且
廉价地评价穿刺针在被检体内的安装位置是否合适，并为确保穿刺作业
的安全性提供支持。 系统控制单元（108）叠加并显示指示穿刺针
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探头100上前后的亮度直方图的平均值之差，穿刺针 确定安装位置是否
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