
(57)【要約】

【課題】　製造の作業性が良い超音波プローブおよびそ

の製造方法を実現する。

【解決手段】　コンベックスアレイを形成する複数の超

音波トランスデューサとそれら超音波トランスデューサ

にそれぞれ接続される複数の電気経路が形成されたプリ

ント回路板とを有する超音波プローブであって、プリン

ト回路板（５００）は、コンベックスアレイの裏面に接

する湾曲面（５０２）と、この湾曲面に関してその張り

出しの方向とは反対方向に延在し電気経路（５２０）と

平行に山折り部（５１２）と谷折り部（５１４）が交互

に形成されたジャバラ面（５０４）とを有する。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ を 形 成 す る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と そ れ ら 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 複 数 の 電 気 経 路 が 形 成 さ れ た プ リ ン ト 回 路 板 と を 有 す る 超
音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 は 、
　 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ の 裏 面 に 接 す る 湾 曲 面 と 、
　 こ の 湾 曲 面 に 関 し て そ の 張 り 出 し の 方 向 と は 反 対 方 向 に 延 在 し 前 記 電 気 経 路 と 平 行 に 交
互 に 形 成 さ れ た 山 折 り 部 と 谷 折 り 部 に よ っ て 扇 状 に 折 り 畳 ま れ る ジ ャ バ ラ 面 と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ジ ャ バ ラ 面 は 互 い に 対 向 す る １ 対 の 面 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 １ 対 の 面 は 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ に お い て 隣 同 士 と な る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
に 接 続 さ れ る 電 気 経 路 を 交 互 に 有 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 湾 曲 面 は 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ に お い て 隣 同 士 と な る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 間
の 溝 に 沿 っ て 形 成 さ れ た ス リ ッ ト を 有 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ
。
【 請 求 項 ５ 】
　 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ を 形 成 す る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と そ れ ら 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 複 数 の 電 気 経 路 が 形 成 さ れ た プ リ ン ト 回 路 板 と を 有 す る 超
音 波 プ ロ ー ブ を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 互 い に 平 行 な 複 数 の 電 気 経 路 を 持 つ フ レ キ シ ブ ル な プ リ ン ト 回 路 板 を 作 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 に 前 記 電 気 経 路 と 平 行 に 複 数 の 山 折 り 部 と 谷 折 り 部 を 交 互 に 形 成 す
る 工 程 と 、
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 に 前 記 複 数 の 電 気 経 路 の 並 び の 方 向 に 長 い 圧 電 板 を 接 合 す る と と も
に こ の 圧 電 板 と 前 記 複 数 の 電 気 経 路 を 電 気 的 に 接 続 す る 工 程 と 、
　 前 記 圧 電 板 を ダ イ シ ン グ し て 前 記 複 数 の 電 気 経 路 ご と の 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 接 合 さ れ た 面 と そ の 他 の 面
と の 境 界 に お い て 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 外 側 に な る よ う に 折 り 曲 げ る 工 程
と 、
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 の 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 接 合 さ れ た 面 を 外 側 に 張 り
出 す よ う に 湾 曲 さ せ る と と も に そ の 他 の 面 を 前 記 山 折 り 部 と 谷 折 り 部 を 利 用 し て 扇 状 に 折
り 畳 む 工 程 と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 そ の 他 の 面 は 互 い に 対 向 す る １ 対 の 面 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 １ 対 の 面 は 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ に お い て 隣 同 士 と な る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
に 接 続 さ れ る 電 気 経 路 を 交 互 に 有 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 接 合 さ れ た 面 は 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ に お い て
隣 同 士 と な る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 間 の 溝 に 沿 っ て 形 成 さ れ た ス リ ッ ト を 有 す る 、

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-110746 A 2005.4.28



こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ な い し 請 求 項 ７ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ
の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ （ ｐ ｒ ｏ ｂ ｅ ） お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 し 、 特 に 、 ア レ イ （
ａ ｒ ｒ ａ ｙ ） を 形 成 す る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ （ ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｄ ｕ ｃ ｅ ｒ ） と そ れ
ら 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 複 数 の 電 気 経 路 が 形 成 さ れ た プ リ ン ト （
ｐ ｒ ｉ ｎ ｔ ） 回 路 板 と を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ は 超 音 波 診 断 に お い て 超 音 波 の 送 受 信 に 用 い ら れ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ で
は 、 ア レ イ を 形 成 す る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に そ れ ぞ れ 信 号 線 が 接 続 さ れ る 。 そ
れ ら 信 号 線 と し て は プ リ ン ト 回 路 板 上 に 形 成 さ れ た 電 気 経 路 が 利 用 さ れ る 。 プ リ ン ト 回 路
板 は ア レ イ の 裏 面 に 接 す る 面 と こ の 面 に 関 し て ア レ イ と は 反 対 側 に 直 角 に 折 り 曲 げ ら れ た
面 を 有 す る 。 そ の よ う な プ リ ン ト 回 路 板 と し て は フ レ キ シ ブ ル （ ｆ ｌ ｅ ｘ ｉ ｂ ｌ ｅ ） プ リ
ン ト 回 路 板 が 用 い ら れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ３ １ ８ ８ ９ １ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ア レ イ が 前 方 に 張 り 出 し た い わ ゆ る コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ （ ｃ ｏ ｎ ｖ ｅ ｘ 　 ａ ｒ ｒ ａ ｙ ）
を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で は 、 プ リ ン ト 回 路 板 は ア レ イ の 裏 面 に 接 す る 面 を 湾 曲 さ せ る た
め に 、 そ れ に 直 角 な 面 を 両 脇 か ら 絞 り 込 む 必 要 が あ る が 、 こ れ は 作 業 性 が 悪 く ま た 構 造 的
に 無 理 が 生 じ や す い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 製 造 の 作 業 性 が 良 い 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び そ の 製 造 方 法 を 実
現 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 （ １ ） 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の ひ と つ の 観 点 で の 発 明 は 、 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ を 形
成 す る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と そ れ ら 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に そ れ ぞ れ 接 続 さ
れ る 複 数 の 電 気 経 路 が 形 成 さ れ た プ リ ン ト 回 路 板 と を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、 前
記 プ リ ン ト 回 路 板 は 、 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ の 裏 面 に 接 す る 湾 曲 面 と 、 こ の 湾 曲 面 に 関
し て そ の 張 り 出 し の 方 向 と は 反 対 方 向 に 延 在 し 前 記 電 気 経 路 と 平 行 に 交 互 に 形 成 さ れ た 山
折 り 部 と 谷 折 り 部 に よ っ て 扇 状 に 折 り 畳 ま れ る ジ ャ バ ラ 面 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す
る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 （ ２ ） 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の 他 の 観 点 で の 発 明 は 、 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ を 形 成 す
る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と そ れ ら 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る
複 数 の 電 気 経 路 が 形 成 さ れ た プ リ ン ト 回 路 板 と を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 製 造 す る 方 法 で
あ っ て 、 互 い に 平 行 な 複 数 の 電 気 経 路 を 持 つ フ レ キ シ ブ ル な プ リ ン ト 回 路 板 を 作 成 す る 工
程 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 に 前 記 電 気 経 路 と 平 行 に 複 数 の 山 折 り 部 と 谷 折 り 部 を 交 互 に 形
成 す る 工 程 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 に 前 記 複 数 の 電 気 経 路 の 並 び の 方 向 に 長 い 圧 電 板 を 接
合 す る と と も に こ の 圧 電 板 と 前 記 複 数 の 電 気 経 路 を 電 気 的 に 接 続 す る 工 程 と 、 前 記 圧 電 板
を ダ イ シ ン グ し て 前 記 複 数 の 電 気 経 路 ご と の 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 形 成 す る 工
程 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 接 合 さ れ た 面 と そ の 他
の 面 と の 境 界 に お い て 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 外 側 に な る よ う に 折 り 曲 げ る
工 程 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 の 前 記 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 接 合 さ れ た 面 を 外 側
に 張 り 出 す よ う に 湾 曲 さ せ る と と も に そ の 他 の 面 を 前 記 山 折 り 部 と 谷 折 り 部 を 利 用 し て 扇
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状 に 折 り 畳 む 工 程 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ の 製 造 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 ジ ャ バ ラ 面 は 互 い に 対 向 す る １ 対 の 面 で あ る こ と が 、 作 業 性 を さ ら に 良 く す る 点 で
好 ま し い 。 前 記 １ 対 の 面 は 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ に お い て 隣 同 士 と な る 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ に 接 続 さ れ る 電 気 経 路 を 交 互 に 有 す る こ と が 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 微 素 子
化 へ の 対 応 が 容 易 な 点 で 好 ま し い 。 前 記 湾 曲 面 は 前 記 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ に お い て 隣 同 士
と な る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 間 の 溝 に 沿 っ て 形 成 さ れ た ス リ ッ ト を 有 す る こ と が 、 湾 曲
を 容 易 に す る 点 で 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 各 観 点 で の 本 発 明 で は 、 プ リ ン ト 回 路 板 を 、 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ の 裏 面 に 接 す る 湾
曲 面 と 、 こ の 湾 曲 面 に 関 し て そ の 張 り 出 し の 方 向 と は 反 対 方 向 に 延 在 し 電 気 経 路 と 平 行 に
交 互 に 形 成 さ れ た 山 折 り 部 と 谷 折 り 部 に よ っ て 扇 状 に 折 り 畳 ま れ る ジ ャ バ ラ 面 を 有 す る も
の と し た の で 、 製 造 の 作 業 性 が 良 い 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び そ の 製 造 方 法 を 実 現 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発
明 は 、 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 図 １ に 超 音 波 診 断 装
置 の ブ ロ ッ ク （ ｂ ｌ ｏ ｃ ｋ ） 図 を 示 す 。 同 図 に 示 す よ う に 、 本 装 置 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １
０ ０ を 有 す る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ は 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
本 器 の 構 成 に よ っ て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関 す る 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例
が 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ は 、 送 受 信 部 ２ ０ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 送 受 信 部 ２ ０ ２ は 、 超 音
波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 駆 動 信 号 を 与 え て 超 音 波 を 送 波 さ せ る 。 送 受 信 部 ２ ０ ２ は 、 ま た 、 超
音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ が 受 波 し た エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 送 受 信 部 ２ ０ ２ は 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ は 、
送 受 信 部 ２ ０ ２ を 通 じ て エ コ ー 受 信 信 号 を 入 力 し 、 こ の エ コ ー 受 信 信 号 に 基 づ い て 診 断 情
報 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 診 断 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 Ｂ モ ー ド （ ｍ ｏ ｄ ｅ ） 画 像 、 カ ラ ー ド ッ プ ラ （ ｃ ｏ ｌ ｏ ｒ
　 Ｄ ｏ ｐ ｐ ｌ ｅ ｒ ） 画 像 、 ド ッ プ ラ ス ペ ク ト ラ ム （ Ｄ ｏ ｐ ｐ ｌ ｅ ｒ 　 ｓ ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｕ ｍ ）
画 像 等 が 生 成 さ れ る 。 Ｂ モ ー ド 画 像 は 診 断 対 象 の 断 層 像 を 表 す 。 カ ラ ー ド ッ プ ラ 画 像 は 、
診 断 対 象 に お け る 血 流 等 の 速 度 分 布 像 を 表 す 。 ド ッ プ ラ ス ペ ク ト ラ ム 画 像 は ド ッ プ ラ 信 号
の ス ペ ク ト ラ ム を 表 す 。 こ の よ う な 診 断 情 報 が 、 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ に 接 続 さ れ た 表 示
部 ２ ０ ６ で 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 送 受 信 部 ２ ０ ２ 、 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ お よ び 表 示 部 ２ ０ ６ は 制 御 部 ２ ０ ８ に よ っ て 制
御 さ れ る 。 制 御 部 ２ ０ ８ に は 操 作 部 ２ １ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 操 作 部 ２ １ ０ は 使 用 者 に よ
っ て 操 作 さ れ 、 制 御 部 ２ ０ ８ に 適 宜 の 指 令 や 情 報 を 入 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 主 要 部 の 外 観 を 示 す 。 同 図 の （ ａ ） お よ び （ ｂ ） は 互
い に ９ ０ ゜ 異 な る ２ 方 向 か ら 見 た 側 面 図 で あ る 。 （ ａ ） は 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 扁 平 面
側 を 示 し 、 （ ｂ ） は 厚 み 側 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ は 、 本 体 １ １ ０ に 柄 １ ２ ０ が 付 い た も の と な
っ て い る 。 本 体 １ １ ０ は 概 ね 半 円 板 状 の 外 形 を な す 。 柄 １ ２ ０ は 概 ね 棒 状 の 外 形 を な す 。
本 体 １ １ ０ の 円 弧 状 に 張 り 出 し た 部 分 が 超 音 波 の 送 受 波 部 １ １ ２ と な っ て い る 。 送 受 波 部
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１ １ ２ の 内 側 に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 体 １ １ ０ お よ び 柄 １ ２ ０ の 外 面 は 、 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク （ ｐ ｌ ａ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ ） 材 料 等
で 一 体 的 に 構 成 さ れ た エ ン ク ロ ー ジ ャ （ ｅ ｎ ｃ ｌ ｏ ｓ ｕ ｒ ｅ ） と な っ て い る 。 た だ し 、 送
受 波 部 １ １ ２ に 相 当 す る 部 分 は 、 例 え ば シ リ コ ン ゴ ム （ ｓ ｉ ｌ ｉ ｃ ｏ ｎ 　 ｒ ｕ ｂ ｂ ｅ ｒ ）
等 の 超 音 波 透 過 性 の 良 い 材 料 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ に 、 本 体 １ １ ０ の 内 部 の 主 要 な 構 成 を 示 す 。 同 図 の （ ａ ） は 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０
の 扁 平 面 側 か ら 見 た 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） に つ い て の Ａ － Ａ 断 面 図 、 （ ｃ ） は （ ｂ ） に お い
て 破 線 で 囲 ん だ 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ は バ ッ キ ン グ 部 材 ４ ０ ０ の 湾 曲 面 に
沿 っ て 形 成 さ れ る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ は 、 コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ を 形 成 す る よ
う に １ 次 元 配 列 さ れ た 例 え ば １ ２ ８ 個 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で あ る 。 個 々 の 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ は プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ 上 の 対 応 す る 電 気 経 路 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る
。 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ は フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 で あ る 。 以 下 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ ３ ０ ０ を コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ ３ ０ ０ と も い う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ は （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 バ ッ キ ン グ 部 材 ４ ０ ０ の 先 端 に お い て 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ の 裏 面 に 接 す る 湾 曲 面 ５ ０ ２ を 有 し 、 ま た 、 湾 曲 面 ５ ０ ２ の
両 端 か ら コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ ３ ０ ０ の 張 り 出 し の 方 向 と は 反 対 側 に ほ ぼ 直 角 に 折 れ 曲 が っ
た 扇 状 の ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ を 有 す る 。 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ は １ 対 あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ に 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ の 展 開 図 を 模 式 的 に 示 す 。 同 図 に 示 す よ う に 、 プ リ ン ト
回 路 板 ５ ０ ０ は 、 基 板 ５ １ ０ 上 に プ リ ン ト 回 路 で 構 成 さ れ た 互 い に 平 行 な 複 数 の 電 気 経 路
５ ２ ０ を 有 す る 。 基 板 ５ １ ０ お よ び 電 気 経 路 ５ ２ ０ は フ レ キ シ ブ ル な も の で あ る 。 電 気 経
路 ５ ２ ０ は コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ ３ ０ ０ に お け る 個 々 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 対 応 す る
。 な お 、 電 気 経 路 へ の 符 号 付 け は １ 個 所 で 代 表 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 基 板 ５ １ ０ に お け る 縦 の 中 央 帯 が 湾 曲 面 ５ ０ ２ と な る 部 分 で あ り 、 そ の 両 側 が １ 対 の ジ
ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ と な る 部 分 で あ る 。 電 気 経 路 ５ ２ ０ は 、 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ か ら 湾 曲 面 ５ ０
２ に か け て 設 け ら れ る 。 な お 、 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ に お い て は 電 気 経 路 ５ ２ ０ の 表 面 は 絶 縁
材 料 で 被 覆 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ 対 の ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ で は 電 気 経 路 ５ ２ ０ が 一 方 と 他 方 に 交 互 に 設 け ら れ る 。 こ の よ
う に す る こ と に よ り 、 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ で は 電 気 経 路 ５ ２ ０ の ピ ッ チ （ ｐ ｉ ｔ ｃ ｈ ） を コ
ン ベ ッ ク ス ア レ イ ３ ０ ０ に お け る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ピ ッ チ の ２ 倍 と す る こ と が で
き る の で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 微 素 子 化 へ の 対 応 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ に は 、 一 点 鎖 線 で 示 す 山 折 り 部 ５ １ ２ と 二 点 差 線 で 示 す 谷 折 り 部 ５ １
４ が 交 互 に 複 数 個 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら は い ず れ も 電 気 経 路 ５ ２ ０ に 平 行 で あ る 。 こ れ
ら 山 折 り 部 ５ １ ２ お よ び 谷 折 り 部 ５ １ ４ が あ る こ と に よ り 、 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ は ジ ャ バ ラ
状 に 折 り 畳 む こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の た め 、 湾 曲 面 ５ ０ ２ を バ ッ キ ン グ 部 材 ４ ０ ０ の 端 面 に 合 わ せ て 湾 曲 さ せ た と き は 、
図 ３ に 示 し た よ う に 、 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ が 扇 状 に 整 然 と 折 り 畳 ま れ る 。 こ の た め 、 コ ン ベ
ッ ク ス ア レ イ 組 み 立 て を 作 業 性 良 く 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ や コ
ン ベ ッ ク ス ア レ イ ３ ０ ０ に 無 理 な 力 が か か る こ と も な い 。 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ が 湾 曲 面 ５ ０
２ に 関 し て 左 右 対 称 で あ る こ と も 作 業 性 の 良 さ を 助 長 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 湾 曲 面 ５ ０ ２ に お い て 、 隣 り 合 う 電 気 経 路 ５ ２ ０ の 間 に は ス リ ッ ト ５ １ ６ が そ れ ぞ れ 形
成 さ れ る 。 湾 曲 面 ５ ０ ２ が こ の よ う な ス リ ッ ト ５ １ ６ を 持 つ こ と に よ り 、 湾 曲 性 が 良 く な
っ て コ ン ベ ッ ク ス ア レ イ 組 み 立 て の 作 業 性 が さ ら に 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ に 、 プ リ ン ト 回 路 板 の 他 の 例 の 展 開 図 を 模 式 的 に 示 す 。 こ の 例 で は 、 プ リ ン ト 回 路
板 ５ ０ ０ ’ は ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ を 片 側 に １ つ だ け 持 つ 。 こ の よ う な プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０
’ を 使 用 す る と 、 図 ６ に 示 す よ う な 構 成 を 持 つ 超 音 波 プ ロ ー ブ を 得 る こ と が で き る 。 こ の
よ う な 超 音 波 プ ロ ー ブ で は 、 ジ ャ バ ラ 面 ５ ０ ４ が 片 側 だ け に な る の で 、 エ ン ク ロ ー ジ ャ 内
に 余 裕 が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ７ に 、 上 記 の よ う な 主 要 部 の 製 造 工 程 の フ ロ ー （ ｆ ｌ ｏ ｗ ） 図 を 示 す 。 各 工 程 は そ れ
ぞ れ 既 存 の 適 宜 の 製 造 設 備 を 用 い て 遂 行 さ れ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 工 程 ７ ０ １ で 、 プ リ
ン ト 回 路 形 成 を 行 う 。 こ れ に よ っ て 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル な 基 板 ５ １ ０ の 上
に 複 数 の 電 気 経 路 ５ ２ ０ を 持 つ プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 工 程 ７ ０ ３ で 、 山 折 り ， 谷 折 り 加 工 を 行 う 。 こ れ に よ っ て 、 図 ９ に 示 す よ う に 、
プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ に 、 電 気 経 路 ５ ２ ０ と 平 行 な 複 数 の 山 折 り 部 ５ １ ２ と 谷 折 り 部 ５ １
４ が 交 互 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 工 程 ７ ０ ５ で 、 圧 電 板 接 合 を 行 う 。 こ れ に よ っ て 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 圧 電 板
３ ０ ２ が プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ に 接 合 さ れ る 。 圧 電 板 ３ ０ ２ は 、 複 数 の 電 気 経 路 ５ ２ ０ の
並 び の 方 向 に 細 長 い 長 方 形 の 圧 電 材 料 か ら な る 板 で あ る 。 圧 電 板 ３ ０ ２ の 表 面 と 裏 面 に は
予 め 電 極 が そ れ ぞ れ 付 さ れ て い る 。 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ と の 接 合 は 例 え ば 導 電 性 接 着 剤
等 を 用 い て 行 わ れ 、 こ れ に よ っ て 圧 電 板 ３ ０ ２ の 裏 面 と 複 数 の 電 気 経 路 ５ ２ ０ と の 電 気 的
接 続 も 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 工 程 ７ ０ ７ で 、 ダ イ シ ン グ （ ｄ ｉ ｃ ｉ ｎ ｇ ） を 行 う 。 こ れ に よ っ て 、 図 １ １ に 示
す よ う に 、 圧 電 板 ３ ０ ２ が 複 数 の 電 気 経 路 ５ ２ ０ に 対 応 し て 切 り 離 さ れ 、 溝 ３ ０ ４ を 隔 て
て 隣 り 合 う 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ が 形 成 さ れ る 。 ダ イ シ ン グ の 深 さ は 基 板
５ １ ０ に 前 記 の ス リ ッ ト ５ １ ６ を 切 り 込 む 程 度 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 工 程 ７ ０ ９ で 、 折 り 曲 げ 加 工 を 行 う 。 こ の 加 工 に よ り 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ を
図 １ ２ に 示 す よ う に 折 り 曲 げ る 。 す な わ ち 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ を 、 複 数 の 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ が 接 合 さ れ た 面 と そ の 他 の 面 と の 境 界 部 分 で 、 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ３ ０ ０ が 外 側 に な る よ う に 折 り 曲 げ る 。 折 り 曲 げ の 角 度 は 概 ね 直 角 で あ る 。 こ れ
に よ っ て プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ は コ の 字 状 に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 工 程 ７ １ １ で コ ン ベ ッ ク ス 加 工 を 行 う 。 す な わ ち 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 バ ッ キ
ン グ 部 材 ４ ０ ０ の コ ン ベ ッ ク ス な 端 面 に 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ の 、 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ が 接 合 さ れ た 部 分 の 裏 側 を 接 合 す る 。 こ れ に よ っ て 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５
０ ０ の 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ ０ が 接 合 さ れ た 部 分 は 外 側 に 張 り 出 す よ う に 湾
曲 す る 。 こ の と き 、 プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ の そ の 他 の 部 分 を 山 折 り 部 ５ １ ２ と 谷 折 り 部 ５
１ ４ を 利 用 し て 折 り 畳 み 、 扇 状 の ジ ャ バ ラ 面 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 の 製 造 工 程 は 、 図 ６ に 示 し た よ う な 構 成 を 持 つ 主 要 部 を 製 造 す る 場 合 も 共 通 で あ る
。 同 図 に 示 し た よ う な 構 成 を 持 つ 主 要 部 を 製 造 す る 場 合 は 、 工 程 ７ ０ １ で 図 １ ４ に 示 す よ
う な プ リ ン ト 回 路 板 ５ ０ ０ ’ が 形 成 さ れ 、 工 程 ７ ０ ３ で 図 １ ５ に 示 す よ う に 山 折 り 部 ５ １
２ と 谷 折 り 部 ５ １ ４ が 形 成 さ れ 、 工 程 ７ ０ ５ で 図 １ ６ に 示 す よ う に 圧 電 板 ３ ０ ２ が 取 り 付
け ら れ 、 工 程 ７ ０ ７ で 図 １ ７ に 示 す よ う に ダ イ シ ン グ が 行 わ れ 、 工 程 ７ ０ ９ で 図 １ ８ に 示
す よ う な 折 り 曲 げ 加 工 が 行 わ れ 、 工 程 ７ １ １ で 図 １ ９ に 示 す よ う な コ ン ベ ッ ク ス 加 工 が 行
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わ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 超 音 波 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 模 式 的 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 主 要 部 の 模 式 的 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 プ リ ン ト 回 路 板 の 平 面 展 開 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 プ リ ン ト 回 路 板 の 平 面 展 開 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 主 要 部 の 模 式 的 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 主 要 部 の 製 造 工 程 の フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 ９ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ０ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ １ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ２ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ３ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ４ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ５ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ６ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ７ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ８ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 図 １ ９ 】 製 造 工 程 の 途 中 に お け る 部 品 の 状 態 を 示 す で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ ０ ０ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
３ ０ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
４ ０ ０ 　 バ ッ キ ン グ 部 材
５ ０ ０ 　 プ リ ン ト 回 路 板
５ ０ ２ 　 湾 曲 面
５ ０ ４ 　 ジ ャ バ ラ 面
５ １ ０ 　 基 板
５ １ ２ 　 山 折 り 部
５ １ ４ 　 谷 折 り 部
５ １ ６ 　 ス リ ッ ト
５ ２ ０ 　 電 気 経 路

10

20

30

(7) JP 2005-110746 A 2005.4.28



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】
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