JP 6450328 B2 2019.1.9

(19) B FEREFT () wiF B 4o B2 (11) s
AT 64503285
(P6450328)
(45)381TH ERE31HE1A9H (2019.1.9) C4HBHAE TRI0EFEIZH148 (2018.12.14)
(51) Int.ClL. F1
A61B 812 (2006, 01) A61B  8/12

FRIEOH 26 (£ 56 H)

ClHHEES #FBR2015-561864 (P2015-561864)  |[(73) 4FFHEE 513112061
(86) (22) HEEE ERL26EIR 140 (2014.3.14) A+ AFaHNL A a—RL—F
(65 HRES 5% 2016-508859 (P2016-5088594) w R
43) &&RA SR 235E3A 24H (2016. 3. 24) HFEAE TLIE— 2741 Arx
(86) B EEE S PCT/CA2014/050251 NF, ho¥h, LRI O—F 29
B7) ERELHES  W02014/139005 3
B7) EREARHE 2650 18H (2014. 9. 18) (73) #FRFHEE 513193738
EEWRA SER29%E3A 14H (2017.3.14) =T VH—F fAT1F
(3L) S IEERE S 61/801, 502 2—h
(32) B5& 8 ER258E3R 150 (2013. 3. 15) HFEE TLA4IRX 3TLS A¥A
(33) IBEEERE  KE QS DAM, bRV, fEz— TRZa
- 2075, T—3 33
FHE A 100091096
#EL EAR HE
BATEICHKL

(64) [(HAOER] BFRERAVZEERT A AORENUERSERREL
(G7HO0O0Oooooooo
00oooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000D000O000a0aon
0000000000000 000000000000000000000000a0
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 00000000D0000000000D00000000a0
0000000000000 0000000000000000000D00o0ooooaon
0000000000000 00000000000000000O00DO0O0O0oOooaoOaon
0000000000000 00000000000000000000000000a0
O
0000000000000 0000000000000000000D000O0000aon
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000000000a0
0000000000000 0000000000000000000000O0o0ooOan
00o0O000o0ooooooao

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

OoOooooocoo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgogoao

e s e s e e e e |

O
O
O
O
O
(]

O O0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

Oooooogooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgQg
OoooooogoQgaQg
OOooooggdg
OoooooggQg
OoooooogdgoQg
O 0Oo0Oooo
OOooooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O O0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

Oooo0ooogoQgdg O o0Oooo

Ooo0ooogogooao

Oooo0oogoood O Oooo

Ooooogooogoo

Ooooooggdg O oOooo

Oooooodgogooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O o0Ooo

Ooo0ooogoQgodg

O 0o oo

O Oooo

Oooo0ooogogood

O o0ood

O oOooo

Ooooooggdg

I [ [

O o0Oooo

OooooogogQgdg

O Oooo

O o0Ooo

OoOoo0oooodgadg

O 0o oo

O 0Oooo

OOooooogogdg

O 0o oo

O o0Ooo

OoooooogoQgdg

O Oooo

O o0Oooo

OoOoo0ooodgdg

O 0o oo

O 0Oooo

O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood

O
O
O
O

O O ogo

(2)

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

I [ o [

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0o oo

OooOood

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O

O Oooo

O
O

O 0o oo

goo

O

O 0o oo

O

O O oo

O

O 0o oo

0
O

O O oo

O
O

O Oooo

oooao

O

O 0o oo

O

I Y o [

O

I [ [

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooooo

O 0Ooooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

3)

O oOooo
O 0Ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O

O 0Oooo

O OoO0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

OoOoo0ooOogano

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

JP 6450328 B2 2019.1.9

O o0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Iy e ey [y
Iy sy ) Ry ey R R [

oo oo oDoo4gogooooogdg
OooooOoooooDoocoo0ooooogdg

ey e ) [y ey I I A |

OO0 oooooggogooao

OO0 oooo4Q00ooDooo oo oDoDoo oo oDoDooggooao
O

Oo0oooooQo00 oo ooo oo oDoDoo o0 ooDoDoogogooo

Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooo
oo ooooogoQgooooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oo0ooooogogoggDbjobjoo oo oooogdg

OoooooooojbbcoooDob0boo0o0oooogg

Oooooooooooo ooooliocodg
OoDooogoggoggojojooooojood
Ooooooooojoojoooooioodg
Ooooooooojobo ooooiocodg
Oo0Doooogoggojopjooooojood
Ooooooogoojojcooooioogodg

OoooooogQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OO0 oooogogdg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg

O

O O0ooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OoooooooommboooogogQgogoo
‘DDDDDDDDD
OoO0oo0oooogogoglioliolio
Oo0oo0ooogoQgolioiiolic
Ooo0oo0ooogoliioiolio
OO0Oo0oooogogoglioliolio

OoooooQgogao
OoooooOoogao
Oo0oooogogogaog
Oooooogogoao
OoooooQoogoao
Oo0ooogoQgogaog
Ooooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogao
OooOoo0oooOooQgao
Ooooogogogaog
Oo0oooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogogogaog
Oo0oooQgogao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao

O O

O Oooo

O O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Od
[ |

O Oooo
O O0ooo

[ |
[ |

O
O

O O oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
OO0Ooo0ooood

OOoo0oooodg

OOoooood

s s e s e e s ) ey I
OoOoooooooooo4o0 oo oooo0DoDoDooooo0oDoDoDoo0ooDoDoDoogogogoooao
Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao
s R s e e e e A e ) R Y [

OoooooooDooooooooogogao

O
O
O
O

OO0 oDooooo0oooooogoQgoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooogodg

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oo oooooogoQgo-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogoooogoo

Ooooooogoodg

Oooooogogoao

O Oooo

OO0 ooooogogog

Ooooooogogogoao

O Oooo

OO0 oooooogoQgoQg

OOoo0o0oooogoogooOoao

O 0Oooo

Ooooooooogoogod

Oooooogogoao

O Oooo

OO0 ooooogogog

Ooooooogogogoao

O Oooo

oo ooooogoQgog

OOoo0ooogogooao

O 0Oooo

Ooooooooogoogo-g

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

Oooooogogoao

O Oooo

OO0 ooooogogog

Oooooogogoao
OooOoo0ooogoQgao

O
O

O
O
O

OO0 ooooogoQgog

Oooooooogoogo-g

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo

OO0 oooooggog

(4)

O
O

OO0 ooooogoQgoog
oo oooooogogoQgo-g

O
O

O
O

OO0 oooooggog

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

oo ooooogoQgo-g

O

OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0oo0oood

OJ
O
O

O
O
O

O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O
O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oDoooogoooooogogdg
OO0 oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogogooooogogdg
OO0 ooooooooooogdg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OOo0o0ooDooo0UooDoooogooDoDooogUogoDoDooogoggoooao
OOo0oooooo0oDooooo0 oD oDoDoooooDoDooogogoooao
Oo0ooooooooooooooDoooooooooogoooao
OO0o0ooDooogUooDoDoog oo oDooUgUooDoDooogoggogoooao
OOo0oooooooooooo0o oD oDoDoooooDoDooogoooao

Oooo0oooogooQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao

O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0o0o0oooogogoao

O
O
O
O
O

OooOoo0ooood
Ooo0ooogdg
OoOoo0oooogdg

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O

O

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OoOoo0oooogdg

OoOoo0oooogdg

)

O
O

O O
O O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

[
|

O O

O

|

JP 6450328 B2 2019.1.9

gbooboooooboboboao
goooboooooobooooao
gboboooooboboboao
uyboooooobooboobaoado
goooooooooboooooao
gbooog

gbooboooooboobooboaoao

gboboooooboboboo
gbooboooooboboboao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

30

40

50



Oo0ooooo0oUoooooUoUoDoDooUUUUoDoDoDooooooDooogogaog

O
O
O
O

OOoooooo0ooooooDoDoDooo0oo0oDoooogoogooao

Ooooooo0oooooooooooooooood
OOo0o0ooooU0oooooUoouUoooDoDoo4gogooooogodg

OoDooooo0oooooooooooogdg

O
O
O
O

O
O
OJ
O

OO0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O

O
O

A

OO0Oo0oogod

O
O
O

O
O
OJ

I R
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O 0Oooi;o
OO oioo
O Oooi;oo
OO oi;o
OO oo o
O oOooioo
O oOooi;o
O 0Oooi;o
O Ooofioo
O O0ooi;o
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooog

Ooooooooooooogogogoao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Ooooooogoood
I [ I B |

O Oooo

|

O O

O
OJ
O
O

|

(]

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

O
O
O

|

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
O o0Ooooao

O
OJ
O
O

Iy s e ey e e e s s [y
Iy e ) R R [ [y

OO0 oDoooog|omoooogoggogogoo

OOo0oooooog|iog|io
OOooooooog|io|io
O0O0o0ooooogig|g
OOo0oooooogig|io
OOooooooog|io|o

O O g o|oo
O 0o o oioo
O 0o ogoooo
O O O o|oio
O O o oioo
O O oOooioo
O 0O o0oooio;o
O O o oioo
O O oOooioo
O 0O o0goooio;o
O O ogo|oo
O 0o ogooo
O 0O o0ooioio
O O g o|oio
O O o ooo
O 0O o0ooioi;o
O O O ooio
O O o ooio
O 0o ogooioio
O 0O 0o oo;oio;o
O O ogoioo
O 0o ooioio
O 0O 0o ooio;o
O O o oioo
O O ogooioo
O 0o o0goooio;o
O OO o|oo
O 0o o oioo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

|

|

O

O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooDoooooogoogoooao

OoooooooogoogoooOoao

CES

Oooooooo0oooooo00 oo oooo0D oo oooooUoooDoDoooooooaono
OoOooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooDooooooooo
Oo0o0oooo4doooooddoooDooooUD oo oDooULUUoUoDoDoo4gogooooaog
OoOo0oooooo0ooooo4o00 oo oooo0DooDooooDUoooDoDoooooooao
Ooooooooooooo oo oooo0o oo oDooo0ooDooogogoooogdg
e s e s s e ) s Y A o

OO0 oooooogogooao

C
wn

=0 0o oOooooooooodg

=
()

Oo0oooooooogoogoooOoao

OO0 oo ooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

g

O

O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogogoooooggdg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooQgaog
OO0 ooDooogooooooggog
Oo0ooooooooooggoQg
OooooooooooogogoQg
OO0 ooDoogogoooooggog
OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggg
OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 o0DoDoogogoooooggg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog
Oo0ooDoogooooooggog

ooooooooooao
0O O O ACTIVE LOCALIZATION AND VISUALIZATION
ULTRASOUNDO OO O OooobooOocooobood

O 0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

OoOoo0oogogaDo

O Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

ugbodoaod

O 0Ooo0oooao

O o0Ooo

OooOoo0ogogo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo

O Ooo0oooao

O oOooo

€

g

|
|

O
O
O

goooogan

minimally

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O o0Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao

o R |
O OO

O Oooo
O oOooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O o0

O 0Ooo

invasivel

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O OO
I Ry |
O OO
O O o0
B Ry |

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O
O

u
O
g

O
O

u
O
g

JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooooooooao
ooooooOooooao

ugbooagood
ooooooooooao
obooboooooogan

gboooboooobooboo

OF MINIMALLY

INVASIVE DEVI

ooooboooobood

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo oDoogoooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 ooooooOooooogdg
OO0 Do oDoogQgoooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 oooooOooooog

10

20

30

40

50



BDDDDDDDDDDDDDD
Oooooo4gogoooooggogaog
Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao

D':IDDDDDDDDDDDDDD
O0Ooo0oooogod
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O O
O O

O
ogono

obobooobobobobooooboobobobooobobobobdA-scan vecto
r000o0o0oooooobooooooobooooboooooobooooobooooooan

e [ e e e e ey s e o
Oo0ooooooooooooooDoooo0oooooogoooao
OO0 ooooUoooDoDooUo oo oDoDoo4ogooDooogoooao
Oo0oooooo oo ooo0 oD oDoDooo0oooDooogoooao
Oo0oooooooooooo o oo ooo0oooDooogoooao
OO oogoUoooDoDooUU U oDoDoo4ddooDooogoooao

O Ooogooao

O

O

OO0 oooogogog
O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
O o0 ooooQgogoo
OooooooogoOgoao
O o0ooooogogoog
oo oooogogoo
OoooooooOgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo

O

O O

O

O

(3)

u
O
g

JP 6450328 B2 2019.1.9

u
O
g

u
O
g

u
O
g

locateld

acoustic transmissiond 0 0 0O O O O O O non-acoustic

O

[ B R |
I I |
[ O R |
[ B |

Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogogooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 O0DoDoo4gogUooooogogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oo0ogao

O

O Ooooo

O Oooo
[ O B |
[ o R |
[ I |
[ I |
[ O I R |
[ B |

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oogao

O

Oo0ooooogoogooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O

oo oooooooooodg

O 0Ooooo

O

Ooo0oooooooooood

O 0Ooo0ooo

O

Oo0oooogogogoooogodg

O Ooogoao

O

oo oooooooooodg

O 0Ooooo

O O0ooo

Ooooooooooooodg

O 0Ooo0ooo

O Oooo

OO0 oooogogogogoooogodg

O Ooogoo

O Oooo

Oooooooooooodg

O 0Ooooo

O 0Oooo

OoooooOooooOoaoo
OO0 oooodgogogooao
Oooooodgoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogo

O O0Oogoao

O Oooo

O Ooooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0ood

Ooo0oo0ogao

O Oooo
[ I |
[ I I |
[ I R |
[ I |
[ I I |
[ o R |
[ I |
[ I |

O Ooogooao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogooo

O

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O

OooOoo0oooOoogao

O 0Ooo0ooo

O

Ooooogogaog

O Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

locali

goao
goo
god

transmissiond
oooano

O

Ooooogogao

O 0Ooooo

O

OoooooOoogao

O 0Ooo0ooo

O

U
O
U

OOo0ooogogaog

O Ooogoo

u
O
g

Oooooogogoao

O 0Ooooao

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

0
0

O O0Oogoao

O
O

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Iy e e ey e e e s B
Iy s )y ) ey ey e e sy |
e s s e e e ) ey e s e [ e A o

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao

OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 oooodQgogooao

Oooooogogao
OoooooQgogao
OooOooooOoogoano

O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooooooogogooo
OO0 oooooooooooQgooao
OO0 D o0oooo4gogooDooogogogoao

Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oooooogoogdg
Oooo0oooQgg

O
O
O

Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

€))

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Iy e R [ ey [ [y
e e e ey e e s e e [ [ o

O
O

O
O
O
]
O

O oOoooo

e s e e e [ |

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oooo0ooDooogooao
Oo0oOoooo0oUoooDooUUUoDoDooUUUUoDoDooUgoooDooogoggogogoao

OoooooooooogogoQgg
Oo0oooogooooaoo
OO0 ooogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
OoOooooo0ooOoooOoaobo
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oooooo0ooOoooaob-o
Oo0oooogodQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

Oooooogogooao

I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

|

O
O

(10)

ooao

O
O
OJ

O
O
O

OooooooQgooao
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O o0Oooo

O O
O O
O O

O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooooooooao

O
O
O
O
O
OJ
O

O
OJ

O
O

uobooooboobooboboobooao
oooooooooobooo

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO

ao
OO
oo

o0
OO0

O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooo0oooooooooooogooao
OO0 oDoooo4gogoooooggogogoao

OoOoooooooooooo oo ooooooDoooooooooQgoOgoao
Oo0ooooo0oUoooooUoUoDoDooUUUUoDoDoDooooooDooogogaog
OoOooooooooooo0o00oDoDooo0ooooDooooooDooogogoao
OoOoooooooooooo o0 oDoDooo0ooooDooooooDoooQgogoao

OoDoDooooooogogogao

OoooooQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooogoQgooao
Oo0oooooooooogooao

OOo0o0ooogodgogooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O

Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooogoQgoao
Oo0oDooodooooogogogog
Ooooooo0oooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooodoooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooQgoao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

|

O oOood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

(11)

O

O Oooo

oooao

O
O
O
O
O d

O O
O d
O O
O O
O d

O O
O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

ooooao
ooooo
torsional

ooooao

O
O
O
O

O d
O O
0O O
O d

O
O

O O
O O
0O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oooo
oooo
springd

gooao

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

goo

O

O

O

0
O

O
O

oooao

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Iy s e e e ey e e e sy s [
Iy sy ) ey ey [ [ e e s [y [
e s s e e e e e s e e e e e e s [ o

OO0 oooooooooodg

OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo

O 0Oooo

Oo0ooooooooooo0ooDooo4gogoooog

O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

Ooooooooooooo0ooooogogooao

[y |

OoOooooooOooooooDoooooooogoaog

Oo0oooooo0ooooo4o0ooDoooggooao

Ooooooooooooo0ooooogogQgooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

O 0ooo

Oo0Doooo4o0ooooo4ogoooooggooao

O Oooo

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

O 0Oooo

Oo0ooooooooooooooooogooao

O 0Oooo

OOo0oooo4o0ooooo4ogooooogoggooao

Ooooooogoooog
Oooooooooooo
OO0 oDooogoggoooodg
Ooooooooooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooogoggooood
OoooooQogoooog

O Oooo

Oo0oooogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oooooogoooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogogogoao
Ooooooogooao
Oooooooooo
OOo0oOoogQgogoao
Ooooogogooao
Oo0oooood

OooOoooood

OoOoo0oooogd

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

(12)

ooao

O O
O O
[ |

OoooOooooOooOood
OoooDoooodgoodg

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

[ B |
[ I B |
[ o R |
I B |
I I |
[ o R |
[ B R |
O O
O OJ
O O
O O

10

20

30

40

50



[ s [ e e v e

<

OOoooood
OOoo0oo0oood

e

= 00O OO OO0 O0OO0OOOO0OO0Oo0DoODoOoo0o0Do0Doooo0oooDoDoooooDooooooooodg

e

s s e e ) e s e e e A

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooooo0oooooo4Q00ooooooD oo ooDoo oo oDoDooooDooogogaoQg

Oooooooooooogoooao

OO0 oooo4Q0ooDoooo4oDUooDoDoogogogoooao

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooodg
O O0Oo0ooood

OOoo0oooodg

OoOoo0ooood

O 0O0oooodg

Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 ooDoooUooooooggogoooogogaog

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooggaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
oo+ OO
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao

Oooooooooooogogao

O

Ooooooooogooogogoodg

OoooooooooooggaoQg

OooooooooooogQgaoQo

|

OO0 o0ooDoo4gogooooggog
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgogoao
OoOooooooQgooOoo
OOo0oooooggogoao
OoOoooooogQgoao
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgogoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O

O
O

goo

O

O

O

0
O

O
O
O
O
O
O

O
O

oooao

O

O

O

operational

O

O

O

O

Ooooooogdg
Oooooooogodg

O

=
o5}

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooogooao

Oo0oooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogoQgg

Ooooooooogogog

Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoO0ooooogdg
OooOoo0oooogodg
OO0o0oooogd
Ooo0oooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooogod
OooOoo0ooood

OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
OOoooood
OO0 oOooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Oooooodg
O 0O0o0ooood
O Ooooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oooood
O Ooo0ooood

O Ooo0oooao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

o0o0oao
oooao
oooao
oooao
backing

OoOoo0oOgogno

Ooo0oo0ogao

O
O

O Ooo0oooao

O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooggogo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo

OoOoo0ogoogano

Ooo0oogao

(14)

JP 6450328 B2 2019.1.9

ugbobooooooboobooboobooooobobobooboao
ugboobooooobouoboobobooooobuoboboaobooo
gooboooooobooooooobooooboooooooao

0000000000000 000OD0DOdOaoaomatching layer
layer0 000000000 O0OOODOOOODDOOOOOOO

O

O Ooo0oooao

O Ooogooo

O

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

OOo0oooooggogoao
OoOoooooogQgoao
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgogoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogao

O Ooo0oooao

O Ooogoao

O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O

oo

determine0 D0 00D0OD0OOO0OO0OOOOOOOOO

O Ooo0oooo

O
O
O

ogono

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

gboboooooboboboooogonn

trackD DO O0O0OOQOQOODOOO

ooao

O
g
u

O
O
O
O
O

O
t
u

O
0
4

|

ooo

O
g
u

O
a
u

O
g
u

oooooao

O
g
u

O
g
u

O
g
u

O

locatel

O

g
u
O
g

gooano
gooao
ugbooaao

god

good
goad
god
goo
oo

OoOoo0ooodg
OoOoooodg
OooOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

ogoo
ooo

O
d
u

ogoo

O
g
u

ogoo
ooo

goao

0
U
U

0
O

O
g
u

O
O

time-of-flightO
oooooooo
oooooooo

goooooogd
oooooooo

O
t
u

O o0Ooooao

O

gboboooooboboboooogonn

ubouoouobouoboboboooouoboobobada
oooobOoooobobOoboooooooooooao
gbooooobooboboboooboooboobobao

10

20

30

40

50



ocooao
Ooooao
oooao
oooao
oooao
cationd

O
O

Iy ey ey e ey e [ e s [
Iy R ey R

e s e e e ) ey e s e [
Iy s e e e ey e e e sy s [

Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

O o oooogogoo
oo ooooQgogoo

OO0 oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooogoooodg
oo oooooooooodg
OO0 oooogoggogooood
OO0 ooooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
Oo0oooooogogogoooogodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogog4gogoooogodg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooooooooooodg

OooooooooooQgogoao

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaQo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

OooooooooooQgoogoao

O 0Oooo

OoOooo0oogoood

OO0 oODooogoogooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooogoQgaoQg

Ooo0ood

Oooooogogao

8 O oOooo
O Oo0oogo
s OO oo

O Oooo

OoooooQgoogoao

O

O 0Oooo

S

OoOooo0oogoood

OoOo0oogoo0ogao

O o0ood

Ooooogogaog

O oo oooOoogogoogooe oodgo

O Oooo

OoooooQogogoao

OO Oo0ooDoDoooXK oogoogoao

Oooo0oocoogooao
OooooggQg

O 0Oooo

OooooocOoogao

O 0ooo

Ooooogogaog

o R |
[ Ry |
O OO
o R |
O OO
O 0Oooo

O

OoooooQogogoao

O

OoooooOooOgoao

O

Ooooogogaog

O

(15)

OoooooQgogoao

O

OoooooOoogao

backscattered

O 0Oooo

O

O Oooo

O

OoooooggoQg

O 0Oooo

O

I |

O 0Oooo

O

O Oo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

O

O Oooo

Oooo0oooQgdg

O 0Oooo

Ooooogogaog

OoDoDoogogogoooogod
Oo0ooooooooogodg
Ooooooooooodg
OOo0DoDoogogogogooood
Ooooooooooogodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogodg
OoOoooocooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood
Oo0oooogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Ooooooooooodg
Oo0oDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg

OO0 oDoDoogQge ooogod

O 0O oo

Oooooogogoao

ODOooDoooooesoOooOoogag

Oooo0oooQgodg

O Oooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooocooooooooooao
oboooooboobooboboboo
obooooboobooboboobooano
uybooogobuoboobobaoaoado

directional, line-of-sight communi

oooooooboao
ugod
ogoo

00
00

Ooo0ood
O o0ood

Ooooooogoogg
Oooooooogdg
OoOoo0oooogoadg

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

3

Ooooooooe ooogo

a

O 0ooo

goo
ogoo

O Oooo

-
>

O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooQgdg
OoOoo0ooogoadg
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O Oooo

O 0Oooo

O
O

O

O Oooo

gboooooao
god
ogoo

O
O

O OO

O 0O O
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

O Oooo

O
O

O

O

O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0ooooQgdg
Oo0ooooogogdg
Ooooooogoogg
Oooo0oooQgg

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

goo
goao

O Ooogo

genergy0 00O OO0

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
O O0Dooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg

Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OoDoDoe=oOodoOgooao

O Oooo

Oo0ooooooo0ooooooggoo

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod

O 0Oooo

oo oooooogoogoooo

|

O o0ood

OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 oD ooDoogogooao
QS OO0 0 oooOoooogoodg

S OO0 0oo0ogao

D
o

O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O

=3
2

O o0ood

azimuthal
ooooao
0oono

O

O

O

O
O

O
O

(16) JP 6450328 B2 2019.1.9

000000000000 oooDDoODOoDO0ooDoOooooao
0000000000000 o0oo0DoDoODO0oo0oo0ooooooao
0000000000000 0o0DDDODOo0oo0o0Do0o0ooao
000000000000 oooDDDoDOoDooDoOooooao
000000000000 oooDoODOoOoDOoUoOooooo
0000000 dshadowingd O 0O 0O O O O ghostingd O

ht distortionsO O OO OO goooo
ocooooao

= O O00O00od

«Q
O Oooo
O 0Oooo

o
oo
g

[ Ry |

0
g
U

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O od
O oo
O od
O od

O oOood
O oOoo O

O
O
O
O

O OO
O O o

g
u
O

O OO

oo
ao
OO

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0 oooooogooooo
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
OooooodQgoooaoo

Oooooooooogoooao

OO0 ooooogogooo

OO0 oooooogogogoooo

oo oooooogoogoooo

OO0 oooDoogogooo

OO0 oooooogogogoooo

oo oooooogoogoooo

OO0 oo oDoogogooao

OO0 oooooogogogoooo

oo oooooogoogoooo

Ooooooooogoooao

OO0 ooooogogooo

oo ooooooQgoogoooo

Oooooooooogoooao

OO0 ooooogogooo

OO0 oooooogoogoooo

Ooooooooogoooo

OO0 ooooogogooo

OO0 ooooooQgoogoooo

oo oooooogoogoooo

OO0 oooDoogogooo

OO0 oooooogoogooo

oo oooooogoogoooo

gono
irection0 00 0000O0OO0OOCQOCOCODODDODOOOOOOO
ugbooboooooboobooboboooooboboboobooao
goobooooooboooooooooooooooooboao
gbobooooobooboboboooonn

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoOoo0oooogodg
OooOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0o0oooogdg
Ooo0o0oo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogodg
Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooooogodg
Ooo0oo0oood
OO0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0o0oooodg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e e ) e ey [ s s e I A
Iy e e e ) e e ey e s v I
Iy [y e I
e ) s e e e ) e ey e s e s I

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 o0o0ooodogoao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O Oooo

O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

| OoOoo0oo0odgdao

O

O oOood

OOoo0oooao

Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OoOoo0ooooogoao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoao
Oooo0oooQgoo

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

| OoOoo0oo0ogao

O

O o0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O O0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Oooooao

O Oooo

a7

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo

O
O
O

O
O
O

Oooo0oooQgdg
O0ooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0o0Doooogoogdg
Ooooooogoogg
Oooooooogdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooogoadg
OOooooogogg
OoooooooQgg
OoOoo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0ooooQgdg
Oo0ooooogogdg
Ooooooogoogg
Oooo0oooQgg

O Oooo
O O0ooo
O O oo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

OOoo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O0Ooo0oooao

O O0ooo

| OoOoo0oo0odgao

O

O o0ood

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

OOoo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O OoOoooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooogogoooao

-'DDDDDDDDDDDDDE

>
«Q

Oo0oooooo0ooooogoogogoooo
Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooo4o0oooDooggogoooao
Oo0oooooo0ooooogogQgooao
Oooooooooooooogooao
OO0 oDoooo4QogooDooggogoao

= O0OO0OO0OOoOO0OoOOoOoOoOoooOooooodg

o))
-

Oooooooooooogodg

OO0 ooDoogogooooogogooao

OOoooooggoao

g
t
u

OOoooooo0ooDse oo oooDoogoooooogogoao

g
a
u

O

I o S Y i Y s [ |

OOoooooggogao
Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
O0ooooogogogao

g
a
u

O

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O

O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O O oOooo
O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

O O
O O

O Oooo

O
O
O
O
O

Q
()]
(@]
c
=]
[}
O

O oOooo

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooogogoooaoo
Ooooooogogoooaog
Ooooooogoooooaoo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooaog
Oooooooogoooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao

Ooooooogogogoo
Ooo0oooQgg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooggoo
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgg
OOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Ooooooggogao
Ooooooogogoao
Oooo0oooQgoo

O o0Ooo

O Oooo

(]

O

(18)

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ooo
ooao

ooao
goao
ooo

ooo
ooo
intracardiac echocardiographyd 0O O

O

ooo
ogoo

ooo
goo
ooo

goo
goad

O

O

O

JP 6450328 B2 2019.1.9

goo
ogoo

ogoo
goao
ooo

gboo
goad

O

O

ooo
ogoo

goo
goo
ooo

goo
god

O

O

O

flushO O OOOOOOooOoDODOoOOooooDoooao
gbobooboooooboobobobooooan
gbobooooooobuobobooboooogan

ooooogd
gooooao

oooooao
gooood
oooooo

gboooao

0 O intravas

O

O

O

gbooboobooooooboobooboooooboboboooooboboboaon

00000000000 O0OD0OO0OD0O0O0O0OdDdScanning Mechanisms for Imag
Probe0 000000000 ODOOODOOOOOOOOODOOOOOOOODOOOO
OO0O0O0OD0ODDOOScanning Mechanisms for Imaging ProbeD O OO OO OO

O
O

Ooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
Oo0ooooooooooggdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
Oo0oDooogoooooggdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogdg
Ooooooooooogogogdg

uon

O

0

O

uon

O

0

O

uboooobooboaodd

oooooooooao

O

Ooooocoooooog
OO0 oooogQgoooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
OOooooooooooo
Oooooogoooog
Ooooooooooog
Oooooooooood
Oooooogogoooog
Ooooooogoooog
Ooooooooooood
Oooooogoooodg
Ooooooooooog
Ooooooooooogd
OO0 oooogoooog
Ooooooogoooog
Ooooooooooog

0

uyboooooobooboaoaoado

gooano

ooooon

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

e e s e e e s ey e e e e s Yy o Ay

OO0Oooooogod
O Ooo0oooao
OoOoo0oood
OOoo0oooogod

flush

O d
O
O

O

O
O O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OoOoo0ooooogoao

Oo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao

O O
O O

O Ooo0oooao
OoOoo0ooood

portQ

oo
g

Ooooooooooooogoo
OoooOooooooooooOoogooOo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
Q

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooooooogogoao

OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oo0ooooogogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
Oo0oooogogooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OO0 oooodgogoooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogogooao
OoooooQgoooao
OOoo0oooooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooogooooOoao

OooDoooooooooogoo

OooOoee oo oooooogoooogao
Oooooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogogoao

OOo0oooooogoooogogoao

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogogogoao

OO0 ooDoogogooooogogoao

(19)

Oooooooooooogogoao

Ooooooooooooogogogoao

OO0 ooDoogog4ogoooogogogao

Oo0ooooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooogogoao

Ooooooooooogooogoo

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooogogoo

Oo0oooooooooooogoogoao

Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
£ S 1 A Y o [
[ A S I [ B

OOo0oooooogoooogogoao

JP 6450328 B2 2019.1.9

Oooooooooooogogoao

O 0Oooo

Oo0oooooooooooogogogoao

O Oooo

Oo0oooooogoooogogoao

O Oooo

Oooooooooooogogoao

O 0Oooo

Oooooooooooooogogogoao

OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

O Oooo

OO0 ooDoogog4ogoooogogoao

O Oooo

Oo0ooooooooooogogoao

O 0Oooo

Ooooooooooooogogogoao

O Ooogo

OO0 ooDoogog4gogoooogogogao

O Oooo

Oo0oooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O 0Oooo

Oooooooogodg

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogQgoo

O
O

PROBE W

Iy e e ey e sy s [y
Oooooooo o0 oo oo o oo oo ooo o0 oD o oo oo ooooogog

OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4gogoooooggogaog

O
O

e e e e e A ) ey e s s [ |

Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
OO0 oDoooogogoooooggogog

Iy e e ey s e s s [y o
Iy s I R [ s [y o
e ) s e e e e e ey e s e s s Y [ o

T

T

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooggogoog
Ooooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
O OO0 0o 4dgQgooao
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoog
Oooooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OoooooogogogooQg

O

|

(20)

ooao

oooboooooobOooooboogoao
gboboooooboobobobooonbDao
ULTRASONIC TRANSDUCERS ADDRESSABLE ON

O Oooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

OooooooooooQgogoao

O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooooooooooQgoogoao

0

Oooooooooooogoogogoaog

O

OooooooooooQgogoao

O

OooooooooooQgogoao

O O0Oo0ooogoao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo

Oooooooooooogoogooog

O

OooDooooooooQgogao

oon
phased arrayl

O

a
a
O
g

0

O oOood

O

g
u
O
g

O

OooooooooooQgogoao

O

OooooooooooOoogoao

O

OooDooooooooggogao

oon

O 0OooOooo

O

g
g
O
g

O

g
u
O
g

O

OooooooooooQgogoao

O

O

a
a
O
g

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooogoo
O 0Ooooo

OooooooooooQgoogoao

O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooog

O

OoDoDoooogoooooggogao

O

OooooooooooQgogoao

O

O
O
O
O

OooooooooooOoogoao

O

O
O
O
O

OO0 oDoocoogooooogoggogo

O

O
O
O
0

OooooooooooQgogoao

O oOoooo
O 0Ooo

OooooooooooQgoogoao

O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaQo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

0

Oooooooooooogoogogoaog

[

JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooooobon

Ooo0oooQgooo
T o000 ooQgoaog
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
Ooo0oooogoooo
Oo0ooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogoooo

goooooooao
gbooooooan
COMMON ELECTRICAL

O

O
O
O
O

OooooooooooQgogao

O

O
O
O
O

OooooooooooQgogoao

O

O
O
O
O

OooooooooooOoogoao

O oOoooo

OoooooooooogogQgogao

O

O
O
O
O

OooooooooooQgogoao

O

O
O
O
O

OooooooooooOoogoao

O

O
O
O
O

OoDoDoocoooooogQgogao

O

O
O
O
O

OooDooooooooQgogoao

O

O
O
O
O

OooooooooooOoogoao

gooooagd

U ULTRASONIC
CHANNELO O

O

O
O
O
O

OoDoDoooogooooogogogao

O

O
O
O
O

OooooooooooQgogoao

O

O
O
O
O

OooooooooooQgoogoao

O

O
O
O
O

OO0 oDooogoogooooogogogao

O oOoooo
O oOoooo

OooooooooooQgogoao

Oooooooooooogodg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo

Oooooooooooo o0 ooDoooo0 oo oooo0ooDoDooooooooogoogooOoao
s s e s e e s ) ey I
OoOoooooooooo4o0 oo oooo0DoDoDooooo0oDoDoDoo0ooDoDoDoogogogoooao
Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao
s s e s e e s e e Y I

Ooooooooooogogogoao

oo oooooooooogodg

OooooooogooQgoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooooOgooOoo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOoo0ooooQgoOoo
OOooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogQgoao
OoOoooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoao
OoOoo0oooooOgooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OOoooooogQgoao
OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoo
OOooooooggogao
OoooooogQgoo

Ooooooooooooodg

Oooooooooooogogogogoao

OoooDooooooogoogodg

Oooooooooogogooogoo

Oo0oooooooooodg

Oooooooooogogoao

Oooooooooooodg

Ooooooooooogogogoao

Oo0oooooooooood

OooooooooooogooOooao

Ooooooogoooooogodg

Oooooooooogogoao

Oooooooooooodg

Ooooooooooogogoao

Oo0oooooooooood

Oooooooooooogoogoao

Oo0oooogogogogoooogod

Oooooooooogogoao

Oo0oooooooooodg

Ooooooooooogogogoao

Ooooooooooood

Oooooooooooogoogoao

Oo0oDooogoogoooogod

OooDooooooogogoao

(21)

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod

Ooooooooooogogoao
Oooooooooooogoogogoao
OoDoDooooooogogoao

Ooooooooooogodg

Ooooooooooogogoao

Oo0ooooooooodg

Ooooooooooogogogoao

Ooooooooogogoog

Oooooooooogogoogoo

Ooooooooooogodg

Oooooooooogogoao

Oo0ooooooooodg

OoooooooooogoQgoao

Oo0oooocooooood

OoooooooooogooOooao

Oooooogoooooogod

Oooooooooogogoao

JP 6450328 B2 2019.1.9

Ooooooooooodg

Ooooooooooogogoao

Oo0oooooooooOod

Ooo0oooooooooogoogooao

OooDoogogooooogod

Oooooooooogogoao

Ooooooooooodg

Ooooooooooogogoao

Oo0oooooooood

Oooooooooooogogogogoao

OooDoogogogoooogod

OooDooooooogogoao

Ooooooooooogodg

Ooooooooooogogoao

Oo0ooooooooodg

OooooooQgoo
OoDoooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo

Oooooooooooogogogogoao

Oo0DoDoogogoooogod

OoDoDooooooogogoao

Ooooooooooogodg

Ooooooooooogogoao

Oo0ooooooooodg

Ooooooooooogogogoao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

e e s e [ e e ey e e [ e ) s e Y

O Ooogooao

= 0O O0OO0D OO0 oooogogog

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O

O

O OO
O OO
O O o

Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogogdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgg
OO0Doooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
Ooooooogg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0ooodgdg
OOoooooggdg
OoooooQgdg
Ooo0oooQgg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgg
OOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0oo0oooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg

Oo0ooooooooooogogoao

O0o0oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogoogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogoogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0ooooogoogdg
Ooooooogogg
OooooooQgdg

(22)

O
O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooooogoano

uboooobooboboobooobooboboboooooboboboan

O

Oooooooooooooogogoao

O 0Ooo0ooo

0

Ooooooooooooogoo

Ooo0oo0ogao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

Oooooooooooogogoao

O Ooooo

Ooooooooooooogogoao

O 0Ooo0ooo

OooDoooooooooogoo

Ooo0oogao

Oooooooooooogogoao

O Ooogooo

Oooooooooooooogogoao

O 0Ooooo

Oooooooooooooogogogoao

O 0Ooo0ooo

OOo0oooooogoooogogoao

O Ooogoao

Oooooooooooogogoao

O 0Ooooo

Oooooooooooooogogogogoao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooDoogogooooogogoao

O Ooogoo

Oooooooooooogogoao

O 0Ooooo

Ooooooooooooogogogoao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooDoogog4ogoooogogogao

O O0Oogoao

Oo0ooooooooooogogoao

O Ooooao

Oooooooooooooogogoao

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooogooogoo

Ooo0oo0ogao

Oooooooooooogogoao

O Ooogooao

Oooooooooooogogoo

O 0Ooooo

Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogooooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooao

atency U 0dodobodbooboooouobuobobooooooboaoboadnn

oooao
ooo

g
a
O

O 0Ooo0ooo

0

O O0Oogoao

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e (e e s e s e s e e e e e e e e e e O s [

Iy e e ) Ry e [
e s e e e e ) ey e e s e e R
Iy s e e e e ey e e s e s [ I
Iy s ) ) ey e e [ |
e e e e ) ey e e s e s e R

O

O

O

0

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OOoo0oooogod

Oooooooogdg

Oo0ooooooooooogQgoo
Ooo0ooooocooooooogogQgoao
OO0 oo ooogog4Qgooooggogaog
Oo0oooooooooooggoo

O
g
a

transducerd
Oo0oooo
oooooo
oooooo
Oooooao
Oooooo

Oooooooodg

OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooogoo
OooooooQgoo

O O0Oogoao

Oooo0oogoood

Oooooooogdg

Oooooooogg

OooooooooooooQgoao
Ooo0ooooooooooogoao
Oooooco4ogooooogoggoao
OoooocooooooogoQgoo
Ooooooooooooogoao
OooDooo4ogoooooggogoao
OooooooooooogoQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogao
Ooooooo0ooooogogQgoo
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooo4doooooggogo
Oooooooooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
OOo0DoDooogo4doooooggogao
Oooooo4ogooooogoggoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OooooooooooogogQgoo
OooooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogoao
Ooooooo0ooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
OooDooo4Qgoooooggogao
OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooo4dogoooooggogao
Oooooo4oooooogoggoo
OooooooooooooQgoo

OoOooooooadg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

O Oooooogdg

(23)

OoOoo0oooogdg
OooOoOo0ooodg
OOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0oOo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0o0oooodg

JP 6450328 B2 2019.1.9

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oo0ooogoaog

O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

goao
ooo

gratin

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 ooooddooooUooUoUUoooDooggUgogooooggg

Oo0ooooUooooDooUgUogoDoDoogogooao

Ooooooooooogodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoooaoo
OoooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooodgoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgooooaoo
OOoo0oooOooOoooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

Oo0ooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooogogoog

|

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0ooocooooood

Ooooooooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

°c OO0 o ooo
co o0 oo oOoooogooodg
Oo0oooooooood

O oOoooo

OOo0oooooggogoao
OooooooogQgoo
OoooooooQgooao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOgoOgoao
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoQgogoo
OooooooogoQgoao

Oo0oDooogoogoooogod

(24)

Oooooo coOooooodg
OooooQo °co0oogoao
c O oD oooogogooao
Ooooooooooogodg

O O
O O
O O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

Oo0ooooooooodg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooogogoog

O

O O

°c OO0 oo oodg
Oo0ooooooooodg

O oOooo

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogod

JP 6450328 B2 2019.1.9

Ooooooooooodg

c OO0 oo Oooogao

OooDoogogooooogod

O O

Ooooooooooodg

Oo0oooooooood

R [ Y |

Ooooooooooogodg

OOo0o0ooogogdg

Ooo0ooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooooo o0 oo oo o oo oo ooo o0 oD o oo oo ooooogog

OoooooooooooogoogoooOoao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

e e e e e A ) ey e s s [ |

Oo0ooooo4o0 oo ooo o0 oo ooo oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo ooooogog

e e e e A ) ey e e [ s [

O Oooo

OoooooQgogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooooooo
OOoo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooOoooao

oo oooooooooodg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooOoogoao

Ooooooooooooodg

O 0Oooo

OoOooo0oogooodg

OoooDooooooogoogodg

Ooo0ood

Oooooogogao

Oo0ooooogoooooodg

O Oooo

OoooooQgoogoao

oo oooooooooodg

O 0Oooo

OooooocOooOgoano

Ooo0oooooooooood

O 0ooo

Oooooogogaog

Oo0ooooogoogooooogodg

O Oooo

OoooooQogogoao

oo oooooooooodg

O 0Oooo

OooooocOoogao

Ooo0oooooooooood

O 0Oooo

Ooooogogaog

Oo0oooogogogoooogodg

O Oooo

OoooooQogogoao

oo oooooooooodg

O 0Oooo

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

Ooooooooooooodg

O 0Oooo

O OO0 oooogogogogoooogodg

O

O Oooo

(25)

Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooogodg

[ |
[ |
O d

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Oooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooo0oooooooooodg

O 0Oooo

O O

OoooDooooooogoogodg

]

O o0ood

oo ooooogoooooogodg

O Oooo

oo oooooooooodg

O Oooo

Oo0oooooooooood

O 0ooo

OOooooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooQo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B

Ooooooogogogogoooogodg

O Oooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

oo oooooooooodg

O Oooo

Ooooooooooooodg

O 0Oooo

OO0 oooogogogogoooogodg

O Oooo

oo oooooooooodg

O Oooo

Ooo0oooooooood

O 0Oooo

OooDoogogogoooogod

O Ooogoo

Ooooooooooogodg

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O 0Oooo

Oo0DoDoogogogoooogod

O Ooogo

Ooooooooooogodg

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O Oooo

10

20

30

40

50



OOoo0ooood

O 0Ooo0ooO0oo0oao
OOooooogod

O

study

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
[ B R |
[ I R |

O 0O oo

O

O

0

O
O
O

g

O
O
O

u
O
g
u

Ultrasound as

u
O
a
u

|

U
O
0

O

(26) JP 6450328 B2 2019.1.9

goooboooooobooooboooooooooboooooao
oooboooooobooooobooboooooooo

o000 oooDooOoUoooDoDUooUooDooDOooooao
0 echo-backscatter mode0 0D 00D 00O DODOOOOODOO

000000000000 oooOooUooDooOooooao
O000000Mazzilli, F. et al., In-Vitro Platform to

Source for Wireless Energy Transfer and Communication for Im
planted Medical Devices, 32nd Annual International Conference of the IEEE EMBS,

Buenos Aires, 20100 O O O Mari, J.M. et al., Detection of Deeply Implanted Imped
ance-Switching Devices Using Ultrasound Doppler, IEEE Transactions on Ultrasonic
s, Ferroelectrics, and Frequency Control, vol. 60, No. 6, June 20130 0 0O O 0O O

O

Iy e e ey s s ) s [ I

Ooo0ooooooo0 oo oo o oo oo o oo o0 oD o oo o0 oo oDoo o oo ooogog
e e e e e ey s s s [ A A
Iy e e e ey s s s [ A

Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
OO0 Ooooo4Qo0ooDoogg g ooDoogoQgoao

O

O

Oo0oooooooooodg

0
=
o)

OO0 oooogog4goooogod

(]

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Oo0oooaog

O OO oOood
~/ OOO0O0O0O
OO oOgogo
O Ooogooo

o

opt

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao

OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooOod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

a

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooogooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo

goo gboboooood

ive micromachining ultrasound transducer0 D O OO0 OO0 O0OO0O0OO
i

etalon sensor0 0 000000 O0O0OOOOOOOOOOO0OAO

OOoo0oooao
OO oOooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

O

gbooood

O Ooo0oooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
OOoo0oo0ooao
O OoO0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O o0Oooo
OO0 o0o0oo
O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O
receiverl]

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

°
(@]
=]
=

gboboooooao
oooooood
gboooooao
gboooooao
ugboooaood

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

OoOooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooDoooooooooQgogoao
OOooooo4doooooo4UdooDooUoUUoDoDoDooUUUUoDoDoDoggoooDoooggogaog
Ooooooo4o0oooooo0 oo ooo0o 0o oDoooo oo oDoDoooooDooogogoao
OoOooooocoo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgogoao

O Ooo

e ) s e e e e e ey ) e s s Y [ o

oo oooooogooao
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooo
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
oo ooooooQgooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
I I o B
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao
O0Ooo0oooao

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|

O

OO0 oooogogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
Oo0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOooooogadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OoOoooooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg

O

|

27)

O
O
O

O O
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
OO oOooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

|

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e s ey e ey e e R [ s s s [ O

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oo oDoO oo o0 oo oo o o0 oo oOoo oo oooogoggooo

OOoo0oo0oo0oogogd

-
@

e e s e e e e s e o s e e e e e A (< o e Y s o Y i [ o

]

O o0 oooogogoo

OooooooQgogoo

OO0 oooogogog
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogoQgogoaog
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogoQgogoaog
Ooo0ooooogQgogoao

I e s e e e e [ o
Iy s e e [y Iy By
e e s e e e s ey e e e e s Yy o Ay

O Oooo

o
D
=
O

OO0 oDoooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg

Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogdg

Oooo0o0oogood
O oOoo0o0ogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

° O 0O oo

OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
OO0 oDooooogoogoooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDoogogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

OoooDooogoodg

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

I I o Iy

vent

O o0ood

O Ooogooo

O

O Oooo

oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo

OoooooQgs oooogodg

O 0Oooo

OO0 oodg
=0 O 0Oo0ooQg

o))
=
Q
)]

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
e Y 2 e [ s Y i [

O 0Oooo

u

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Oooo

(28)

w OooOoood

e
[oX
D
<

OOoooood
OoOoo0oood

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O O0Oogoao
= OO 0Oo0oo0

O

@

O Oo0ooogoao

O 0O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O0permutation0 D OO0 O0O00ODO

O00D0D00oo0oooooooooao
00000000 oooooooao
O0D0D0oOD0o0ooooooooooao
O0oDoOD0o0ooooooooooao
0000000 ooooooooao
O0fiducialD O OO OQOOOOO
O0D0D0oOD0o0ooooooooooao
O00D0D00oo0oooooooooao
Oo0oDoO0o0ooooooooooao
00000000 oooooooao
0000000 Oooooooooao
O00oDoOD0o0ooooooooooao
0000000 ooooooooao
O00D0oOD00ooooooooooan
O0oDoDOo0ooooooooooao
O00D0D00oo0oooooooooao
00000000 oooooooao
Otranslate0 00O 0OO0OOODO

O0oDoOD0o0ooooooooooao
000000 oooooooooao
0000000 Oooooooooao
O0D0D0oOD0o0ooooooooooao
0000000 ooooooooao
O00D0D00oo0oooooooooao
00000000 oooooooao
O O brockenbrough needlel O O O
O0DoDoOD0o0ooooooooooao
0000000 ooooooooao
cannulae0 D OO O OO OOOOO
O0D0D0oOD0o0ooooooooooao
O00D0D00oo0oooooooooao
O0o0D0oD00oo0oooooooooan
O0D0D0OD00o0oooooooooao
O0oDoOD0o0ooooooooooao
00000000 o0ooooooaon
0000000 ooooooooao
O00D0oOD00ooooooooooan
00000000 oooooooao
O0o0D0oD0o0ooooooooooao
O0oDoOD0o0ooooooooooao
0000000 ooooooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e e ey e s e e ) Y Y I Y

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ogooao
O Ooogooao

O
O
O
O

I e e ey e ey e e Y Iy
Iy R Ay
e e ) ey e ) [ Y Y I Y

Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogod
Oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O 0Ooo0ooo

O 0O ogoao

O Ooogooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao

OO0 ooooogoQgoooo
oo ooooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OoooooooQgooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

(29)

ooao

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oogoao

O Ooooao

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O

oooao
Imaging

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooom>d

O 0Ooo0ooo

oo oOoooog o O

O Ooogooo

o000 ooogae o
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O

O 0Ooooo

O
O

goo

O

O

O

0
O

O
O

oooao

O

O

O

O

gbooooboobo

of ViewO O OO OO

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooogoo

O 0Ooooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
OO0 ooogogU00oDoDooggUoUoDoDoogogooao

oo ooooogoQgooooo
Oooooooogogoooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogogoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooao
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 Oooooogo4Qgogoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogogoooo
oo oooooQgoooao
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQogoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
OO0 oooooQgooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooodg
e s e e e sy e A s [

oo oooooogogog
oo oooooogogoo-g
OO0 oooooggodg
oo ooooogogog
oo oooooogogo-g
Ooooooooogoogod
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
oo ooooogogog
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogog
oo oooooogogogo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogog
oo oooooogogo-g
OO0 oo oooggog
oo ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo-d
OO0 oooooggog
oo oooooogogo-g
OoOoooooooogoogoo-g
OO0 oooooggog
oo ooooogogog
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
oo ooooogogoog
oo oooooogogoo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogog
oo oooooogogoQg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

(30)

OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooood
O O0ooooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg

JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooood

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy R [y e Ry [ s e ey [y e
e ) s e e e e e e e e e s e I O B

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
O Ooo0oooodg
OoOoo0ooood

OooooogogoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooo4o0DoDoDooooooDooogogoao
OoOooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao
Oo0ooogog40oooooUUoDoDooUUoDooogogoao

Oooooogooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooooo
Ooo0oo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
Oo0oOoogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OO0 oOoogo-gogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQogooo
OooOoo0ooOooOooao
Oo0ooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogoggogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooo
Oo0oOoogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooOoooo

I sy |

Ooooo0oogoood

OooooogogaoQg

Oooooooooooogoggoooao

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOooood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OooOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

|

Ooooooodgogooao

I [ |

OooOoo0o0ooodgoOooao

Oooooogogodg

Oooooodgogooao

OooooogoogQg

Oo0oooogogogoao

I B [ |

Oooo0ooodgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OoooogogQg

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogoQg

OooOoo0ooogoQgao

Ooooogg-g

(31)

ooao

OooooogogaQg
I B [ |
Ooooogogdg

O O
O O
O O

OooooogogQg

OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0o0oo0ood
O Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

- 0D O0Oo0Oo0Dooo0ooDoooogoooooooQgg

0O
Q

Oo0ooDoooo0 oo ooo o0 ooDooogQgog
Oo0oooooooooooooooooogooQgoo-g

Ooooooo0oooooooooooQodg

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD;DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgoog
Ooooooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoog

O

O

Ooooooo0oooooooooogoQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

o))
(@]

O

O

~+

O Ooooo

O

DDDDDDDDDDI:JDDDDDDDDDDE'DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

ooo
goo
uogood

goao
ooo
gooano
RS ADDRESSABLE ON
oooo

O
O

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0o0o0oooogogoao
Oooooogogoao

O OO0 00O -d

O Oooo

OooooooogQgoao
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooQgoOoao
OOooooooggogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooQgogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgooo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OOoooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOooOoao
Oo0oooooogQgogoao
OooooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

O Oooo

O
O

=0 0O00O0o0oo

O O0ooo
[ o R |
[ I R |

O 0Oooo

O
O

OoOoo0oo0ogao

O

Ooo0ood

ooooooooao
gbooooogao
gbooooogan

goooooooao
gbooboooognon
ugbooooogan
COMMON ELECTRICAL
gboboooogao
uon

O
O

O Ooooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Oo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

O

O

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

0

O o0ood

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

uon

O

OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
Oo0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOooooogadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OoOoooooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O

O O0ooo

O 0Oooo

(32)

JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooooooooooooboooooooao
gbobobooooobobobobooogno
gboobooboooboobobobooonn

goobOooooooboooooboooooooao
oooobOoooooooooooooooooDoao

0 ULTRASONIC PROBE WITH ULTRASONIC TRANSDUCE
CHANNELO OO OOooooDOooooboogoao

gbobobooooobobobobooogno
gbooboooooboobooboaoo

0
O

O O oo

O Oooo

aoof

O

O Oooo

O Oooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

O

O Ooogo

O 0O oo

uond

O

O Oooo

O Oooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

0

O o0ood

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

O 0ooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

g
u
O
g

O 0Oooo

O Ooo0ooao

ultrason
ayer 00000000 00DOOOO0OODOOOODODOOOOODOO

O O oo

0

O Oooo

O

O 0Oooo

O

gboboobooooogan
god

O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

god

O

O Ooogoo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

god

0

O Ooogo

O

O Oooo

O

O Oooo

10

20

30

40

50



(33) JP 6450328 B2 2019.1.9

00000 o0ooDooDOoDOO0o0O0o0Do0Do0ooDOooDOoDbOO0Oo0DOo0Do0oDoDOooDOooODOoDODOooODOoDoOooDOoan
0000000000000 o0oDOooDOooDOooDoo0DoDOooDooDooDoooag
oooooad
0doo0ooooooDoobOO0obOOoooDooDooDOobOOooDooDoDooDooDOoobODooOooooan
0000000000 DODO00O00D0DO0oDO0oD0DOoDbOO0Oo0DO0Do0Do0DO0oDOoDODOoODODOoODOOoDODOnn
0000000000000 o0oDooDo0oDOo0oDoo0DoDooDooDOooDooDoDoOoooan
0doo0ooooDooooDoooooDooDooDoDoDooDoooDooDooDOooDooDooooan
00000000000 DOO0oO0O0o0DD0DO0ooDOooDOoDbOO0Oo0DO0Do0Do0DO0oDOoDODOoODODOoObODOoOODOnn
0000000000000 R0bidirectional ultrasonic communication linkO O O 0O
0dooo0ooooDooDooDoo0oooDooDooDoDoDOoooooDooDooDooDooooooan
00000 o0ooDooDOoDOO0o0O0o0Do0Do0ooDOooDOoDbOO0Oo0DOo0Do0oDoDOooDOooODOoDODOooODOoDoOooDOoan
0000000000 DOO0O00O0D0O0D0O0ODOD two-way ultrasonic communication lin

kbooooooooooooooooooooooooooooooDoDoOoooooo
ugboboooboboboobooooobuoboboboooobobobobooooan
O

Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooogoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogoooao

OO0 ooooogogoooooggdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogooQgdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

R [ [ Y |
R I [ B

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgng
OO0 Do oogoggogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 0o oogoggogoooogg
OO0 ooooogoogooooogg
OoooooooooooQgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoaoo
Oo0ooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OoDoooogodgogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OO0 oOooodoooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOooooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
OoooooQooooao
OoooooogooooOoaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oooodoooao
OoooooQgoooao
OOoo0oooao

O 0OooOooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I v e e e ey e
Ooooooooo oo ooo0D o oo oo oo oo o o0 oo ooogoooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooUo0oooDoogooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg

20

30

40

50



= OO0 00o0gogao

>
«Q

Iy e R v I
Iy )y e sy Iy
e e e e ) e ey [ s s e I A
Iy e e e e ey e s e [ e Iy
Iy ) [ e I Iy

Oo0Ooo0ooood
OOooooogod

O

O Ooo0oooao

(34)

JP 6450328 B2 2019.1.9

O0D0DD0DO0OO0OO0OO0OOOelevation axisD OO OO0 O0oQoooOoOO
000000000000 ooooDooooooogoooooaon
0000000000000 ooDoDoDoooooooooooan
000000004 preferentially forward looking directiond
preferentially backwards looking direction

oo
uo

3
o
-
o
=)
O

O
O

e ) s e e e ) e ey e s e s I

OOo0ooooo4o0 oo ooo oo UooDoDoo o0 ooDoDoogogooao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oDooogoogooo
e ) s e e e sy e e Y
I e s e e sy e s e [y o
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 o oD oDoo o0 oo oDooogogQgooo
e ) s e e A e e e sy e e s Y i
e ) s e s e sy e s [
Iy s e s e sy s [
Oo0oooooooooooo o ooDoooooooooogoogooao
OO0 oOoooo4Qo0 oo ooo oo oDoDoo oo ooDoDooggooao
Oo0oooooQo0 oo ooo o0 ooDoDoo o0 ooDoDooogQgooo

Oooooooooooooogogoooao
OO0 ooooo4Qogoooooggogoao

O

oo oooooogogo-g
Ooo0oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogo-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogood
OO0 ooooogogog

O

O

O

O

oo oooooogooao
OoooooooogoogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg

O

Ooo0ooooOooOoooOoaoo

O

O

OOoooooogdg

O

Oooooogogoao

-
Q
3

e
O

O

Oo0oooooo0oooooogogooooao

Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoo-g
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oD oo o0o oo ooogogooo

O

OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUUULoUoDooogogoao

O

Oo0oooooUo0 oo oooo oD oDoDoooooDooogogooao

O

Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oD oD oo o0o oo oo ogogooo

O

O

OoooOoooOho0o0o oo ooOooooooooooogogoogao

OO0 oooooogoogooao

OO0 OooooUQo0 oo ooUo0o oo oD oDoDo4o0oooDooogogooao

O

A R R

OoooooooooOoooao

O Ooooood

Ooo0ooooooQo0 oo ooo0o o0 oD oDoooooDooogogooo

OooooooooDoooooooooooooooogogooao

O
g
u

o

OOooooogdg

OO0 ooooo4Qo0ooDoooo oD oDoDooogooDooogogooao

O

O

oo oooooogogoo-g

Ooo0ooooooQo0 oo oo o0 oo oooo0ooDooogogooo

O

Ooooooooogogooao
OO0 oooooogogooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo oooooooogogooo

O

OO0 Ooooo0o4Qo0ooDooUoo oD oDoDoooooooDooogogogoao

oo oooooQgoooo

Oo0oooooQo0 oo ooo0o oD oDoDoooooDooogogooao

OoooooooooooooQgooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo0o oo ooogogooo

OooDooo4gogooooogoggogaog
Ooooooo0ooooogoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDooo4dgooooogoggogaog

OoooooQgogao

OO oougo0o Qoo ooUU U oDoDoo4ggoooDooogogoao

Oo0ooooo4o0 oo ooo0o oo oDoDoooooDooogogooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo oD oo ooo0o oo ooogogogoo

OO0 OoOoogo04Qg0UoDoDooUUUUUoDoDooUUoLooDooogogoao

Oo0oooooUo0ooDooo0 oo oDoDoo4oooDooogogooao

Ooo0ooooooo0 oo oo o oD oo oooo o oo ogogooo

10

20

30

40

50



e e e e e e < SO e e e e e O s [

DDDDI:II:IDEIDI:IDDDDI:IEII:IEIDI:IDI:IDDI:IDI:IDDDDDD:DDDDDDDDDDDDDDDD

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

R R [ o R |
oo oooooogooao

= O O00O0000o0ooooao

o
>

O Oo0oooao

-
Q
9]

e e e e e Ry e s s Y [ o
Iy e e ey s e s s [y o
Iy s I R [ s [y o

~+

OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao

c O oD oODooogogooooogogogaog

OO0 oDoooo4QogooDooggogoao

O
O

OoooooQgooao

O

gratingd 0 00 O0O0OO0OO0OOOOO0OOOOOOQOODP

od
oo
a

o

O

OOo0ooooo4o0 oo ooo oo UooDoDoo o0 ooDoDoogogooao
Oo0ooooooo oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oooQgooooo

O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOo0ooogooogogoo

O

|
O

OoooOoooOho0oooD oo o oo ooO oo oogoo oD oo ooooogoo

Oooooodgooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogoogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogoogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao

O

°c O 0o g

Iy e Ry [ sy s [ [y
e ) s e e e e ey ) e s [ Y [ o
OO0 ooooUoooDooUoo U oo oooo oo oDoDoooooDoooggogaog
Iy e A Ry [y sy s [y

OO0 oooooUo0 oo ooo0o oo oDoDoDoo0oooDooogogooao

(]

oD ooD oo LoD oD oDoDoooDooDoooogoogao

O 00O ooo0oUo0ooDooUo0 U oo ooUoULooDoDoDogogooDoooggogaog

O 0Oooo

O
O

od
oo
g

o

O

Oo0oooooQo0 oo ooo o0 ooDoDoo o0 ooDoDooogQgooo
Ooo0ooooooooooooooDoooooooooogogoooao

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

e e e e ey ) e s s Y [ o

(35)

ooao

o000 oDoDoooUo0ooDooogogogoooao
oD oo oDoOo0Doooooooooooooooogoodg

e ) s e e e e ey s e s s Y [ o
Iy e e e ey e s s ) [y
Iy s I e [y
e ) e e e e ey s e s [ s Y [
Iy e e ey s e s [ s ) [y o
Iy e A Ry ey sy s [y
OoOoo0ooooooo0 oo ooo oo o0DoDooo0o oo oooooooooQgoogoo
OO0 ooooUo oo ooUo U oDoDooUooooDoDoDo4gogoooDoooggogaog

OO0 oooooooooodg

O 0Ooo0oo0ooao

O

°c OO o oo

oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
oo oooooogoogooao

O Ooogooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O

= e N [ O B

I e e e ey e e O sy [ Ay

Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 o0 oDooo0o oo o oo oo oDooogoQgogo
OoOo0ooOooooU0o0oooooogU oo ooUoo oo oDoogoggogooooogdg

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooodgooao

O

O

Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
OooooodQgooao

O

O

Oooooogogoao

0

g
u
O
g
a
O
O
a
u
O

Ooo0ooooQgooao

rasonically active

O

O

Oo0oooooo0D oo ooo0o Qo0 oo ooDo oD oDoDoooooDoooogdg

Iy s I [ sy s [y
e e e ) ey e e e s s [ |

O

O

Oo0ooooooo oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoDoDoooooooogdg

O

Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oD oD oo oo0o oD oD oo oo o0oooogodg

0

e e e e e e e ) ey e e e e s [ s [

ciple directionsld

O

OoOo0ooooooo0D oo oo oo oDoo0o oo oDoDoDooogoooooogdg

Iy s A ey sy s [y

10

20

30

40

50



Ooooooooooooogogoooao

Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O

O

actions

I [ ey [ [ A R

< A R [ e

> R e e e e e e o O A A Y O v

O

O

e B ey B e s e I

O
O

O

oo oooOooo oo ooo o oo ooo oogooooo

0

OO0 ooogog4ooooDooUgUUoDoDooggogoooogd

OoDoooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogo4goooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0oooo0gooooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooao
OO0 ooooggoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooooOooooaoo
OO0 oOooogodQgoooao

=&
o =
m

oono

OO0 ooooooooooggog

O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

OooooooooooooQgog

O

Ooooooooooogogood

O

OO0 oooooooooogogog

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Oo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oooog

oo ooooooooooQgog

O

OoooDoooogooogoodg

O

OO0 ooooogoooooogoggog

O

Oo0oooogodQgooaoo
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Oooo<TT odgogoao

Oo0oooogodQgooaoo

O

O

O

O

O

(36)

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oo0oooogodooaoo

O

O

Ooo0ooooQgooao

OoOo0oogoooogoo

Oo0oooogodgooao

Oo0oooogodQgooaoo

JP 6450328 B2 2019.1.9

10

OoO0Oo0ooodgooao
Oo0oooogdooao
Ooo0oooogodQgooao
Ooo0oooodgooao
OoOoooogoggogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0oooggogao
Ooo0ooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogogQgogao
OooooogoQgoao
Ooo0oooQgogoao

semi-passive model 0 0000 O00DOD0DODODOOOODOO
goooooan
ocoooooo
goooooao
goooooaon
on Ultrasonics, Ferroelectrics, and Frequency
ages 1074-1083 June 20130 0 0O DO OO O
of deeply implanted impedance-switching

gboooogan
ooooood
ooooogan
ooooogan

goooooao
devices Using

Ooooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0ooooogooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OOooooogogoao
Oo0oO0Oe oo ooogoaog
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

gogoooooooooobao
O0DoDoOD0o0o0ooooooo
godooooooooooao
goodoooogIEEE Trans
Control, vol. 60, No. 6, P

0O O O O Doppler detection
Ultrasound Dopplerd 0 O O 20

OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao

30

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

40

O oooooogdg
= O0OO00O0o0oQgoo

o
=
=)

O
O

50



Oo0ooooo4ooooooo0ooDooooooooogodg

O

Oo0ooooooooooooooooooooood

Oo0oOoooo4dooooo4ooooDooogoggooooogod

D
~+
D
-
O

Oo0ooooooD oo ooo0o oo oooogooooog
Ooooooooooooooooooogoogogooao

O

OO0 ooooUoooDoDooUogUoooDoDoogoooog

1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oDooogoooooo

OO0 Do ooogogogooooogogdg
OO0 ooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogog
OO0 Do ooogogooooogdg

Ooooooogoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo

Ooooooooooooooooodg

OoDoDooooooDoogoggogoooogod

O
O
O
O

Oo0DoDooooooooggg

OoooooQgogoao

OOo0ooood
OoOoooood
O 0O0oooodg
OOooooodg

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogg
Oooooooooooggg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
OooDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogg
Oooooooooooggg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg

O

OooooooOoogoao

O

OoOooo0oogooodg

0

Oooooogogao

OoooooQgoogoao

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

OoOooo0oogoood

|

Oooooogogaog

OoooooQogogoao
OooooocOoogao

Ooooogogaog

OoooooQogogoao

OoooooOooOgoao

Ooooogogaog

(37)

OoooooQgogoao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooQoogoao

OoOooo0oogoood

|

Ooooooogogao

OoooooQogogoao

OooooocOoogoao

JP 6450328 B2 2019.1.9

Ooooogogao
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod

oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
0 10 French cath
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood
oooooood

backing O OOODODODODODODODOODODODOOODODDODODODODODOOOOOOO
gbobooaodaao

O

O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

OoOooooogod
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooogd

O

O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooogod

O

O

O

O

O

O

O

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooood
O O0o0oogdg

O

O

dual piezoelectrically active
Oo0o0o0oD0oD0oOooooooooao

OoOoo0oooogod
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooog

O

O

O
d
a
O
g
a
U

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

ugoaoad

stackd O 0O 0O 0O
oooooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Iy s e e e ey e e e sy s [
Iy sy ) ey ey [ [ e e s [y [
e s s e e e e e s e e e e e e s [ o

oo ooooogoQgooooo
Oooooooogogoooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogogoooo
OO0 OooooogogQgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooao
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 Oooooogo4Qgogoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogogoooo
oo oooooQgoooao
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQogoooo
Ooooooooogooooao
oo oo oog4Qgogoooao
OO0 oooooQgooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooo

O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0DoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 O0DoDoo4o0gooooogogooao
OOoooDoooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogogooOooOoao
OoooDoooooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OoooooooooooogogoooOoao
OO0 oooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4dogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 o0DoDoodooooogogooao
OooDooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooooooooooogooOoooOoao
OoooDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooooooooooogogoooOoao

Ooooooogogogooooo

Oooooooogooooaoo

Oooooooogogoogao

oo oooooogogoo

oo oooooogogogoo

OooDoooogogood

OO0 oooooogogogoo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogooao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoao

(38)

oo oooooogogooo

Ooooooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

oo oooooogogooo

Ooooooogoood

JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooao
oooooaog
mass-spring
ooo
ooao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

ooo
goo

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogogoao

ooooooooao
Oo0oooooooao
type designd O O
goooooooao
Ooooooooao

OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0ooooooo0oooooogQgogoo
Ooooooocoooooooogoao
OO0 ooDooogogoooooggogo
Oo0oooooo0ooooooggoo
OoooooooooooooQgoo
OO0 oo ooo4Qgoooooggogaog
OO0 oooooo0ooooooggogoo
Oo0oooooooooooogogoQgoo

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo

10

20

30

40

50



e e e e e [ s - [ e s e e e e e s e e [ i A

0

oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg

OOo0ooooooooDooooooDoooooooox Ooogoooao

= O 0O00a0

>
c
]

Oooooooooooogogoo Ooooogoo

OO0 oOooo40ooooooo oo oDooUogUoDooDoDooggooao
Oo0ooooo0o0 oo ooo oo oDooo o0 ooDoDoogogooao
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogogoooo
OO0 oOooooQoooooUo oo ooUoUUoDooDoDooggooao

Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooogoooao
OO0 0o oogg4ogooooogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooo
OO0 0DoDoogg4ogooDoogogoogoao
Oo0oooooooooogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
Oo0ooooooooooooogooao
OO0 ooooo4ogooooggooao
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogog4ogoooooggooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogg4ogooooggooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 0DoDoogog4Uogooooogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oo0ooooooooooooogooOooao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oooooooooooooogogooao
OO0 ooooo4ogoooooggooao
Oo0ooooooooooogogooao
Ooooooooooooooogoooao
OO0 oooogog4ogoooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 o0DoDoogg4ogooooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooooooooogoogoooao

O O ogoo

Q OO0 o0Ood

joV]

Oooooooooooodg
OO0 oooogogogoooodg

O O0OoQgoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogoo-gogao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoOo0o0ooog-gogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoooogooQgogao

Ooooooo gogooao

O oOooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

©
OEII:IDEI

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0OoOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

=00 0o

o))
=

©

O Oooo

O O0ooo

u

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(39)

ooao

O Oooo

O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0o oo

|

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O
O

OoOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
[ @ o O o [
Oooo0oood

g
u
O

O
O

g
u
O

goo

O

g
u
O

O

g
u
O

O

g
u
O

broadband

0
O

g
U
O

single cycle
se0 0000000000 D0DO0OO0OO0DO0DO0DOO0DO0ODODOODOOOO

O
O

d
u
O

ooond

O

O
0
O

O

0]
L]
O

O

0
U
O

O

O
0
O

10

20

30

40

50



e s e e ey e s e s e Y o Ay
[y s e sy e s e i
[y ey e
e s e e e e e e e e s e s e A

OoOoo0oooogod

Oooooocoo0oooo o0 oo oo o0 o0 oD o oo oo oD oDoD oo oo oD oo o0 oo oDoooooooog
O

O

e R e s [ [y

O

O

broadband

gboooag

OOoooooooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 o0oDoo4dooDooDooUooDooggUogoooogod
OOoooooooooooooooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooogodg
OO0 0oDoodooDooDUooUooDooggUogoooodg
OOo0ooooo0ooooooo0oooooogogogoooogodg
Ooooooooooooo0ooooooooooodg

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
O Oo0Doooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
O o0Dooooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Oooooooggdg
Oooooooogodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0ooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao

O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0oo0oooogod

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O Oooo

O oOooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd

O

O oOooo

O

Ooooooooo0oooooooooooogoogoooOoao
OO0 oooooUo0ooDoDoogogUooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooooooooooogogogoooao
Oooooooooooooooooooogoogogooao
Oo0oooooUoooDoDooggUoooDooogogooao
Oo0ooooooUo0oDoDooo o oDooogogogoooao
Ooooooooo0ooooo o ooooogoogoooao
OO0 oooogogUogoDoDoog*®E 0o oogogooao
Oo0ooooooUo0ooDoDoooooDooogogogoooao
Ooo0ooooooo0ooooooooooogogogoooao
OO0 ooog*T 0o oogUgogoooogogoooao
OoOo0ooooooUo0o+®=Tooogooooogogogooao
Oo0ooooooo0ooooo o ooooogogoooao
OooooooooooooooooooogoogooOooOoao
Oo0ooooooUo0ooDoooooooogogooao
Oo0ooooooo0oDoooooooooogogogoooao
OooooooooooooooooooogoogoooOoao
Oo0oooooUo0oooDoogogooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDoooogogoooao
OooooooooooooooooooogoogogooOoao
Oo0oooogogU0oooDooggUogoDooogogooao
Oo0ooooooUo0ooDoooooDooogogoooao
Ooooooooo0ooooooooooogoogoooo
OO0 ooogogU0oDoDooggUoUoDoDoogogooao
Oo0ooooooUo0ooDoooooDooogogogooao
Oo0oooooo o0 oo ooo o0 ooooogoogoooao

O o0Ooo

sinusoidal single
oooooooood

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooo0oooaoo
OoOoo0ooood

cycle
ooo

O 0Oooo

(40)

O oOooo

T OO0 o0oooo

O

[0]

O o0Ooo
O 0Oooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

lar

O
O

JP 6450328 B2 2019.1.9

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O O0Oo0oooao
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OooOooooogod
Oo0OooO0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OooOooooog x
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
oo oooogoQo

uno
pulseO 0 0OO0O0OD0ODOOOO0OO0O0O0OO
gbooooooboboboooonn

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0 oo ooo oD oo ooo o0 ooDoooogogogooao

Oo0oooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooo4o0oooDooggogoooao
Oo0oooooo0ooooogoooooo

OO0 oooOooo0 oo ooo o0 oo ooo0o o oDoooogoogooo
e e e s e ) e Y
e e s e ey I
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogogoooo

O

O

O

O

O

O

Oooooooooooooooooodg
OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0o oood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
O Ooo0oooodg
OoOoo0ooood

e e s e e e ) e e Y A

0000000000000 0e 00000000000 constructive
ferenceD D 00 O0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOGO

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OoOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

OoooooQgoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OO0 ooogdQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oooooo0ooOoooaob-o
Oo0oooogodQgoooao

oo

o

I Ry |

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oo

oo

O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

oono

OoOoo0ooood
OoOoooogQgogao

OoooooQgoooao
Oo0oooooQgoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogodgoooao

Oo0ooogoQgogoao
OoOoo0ooog

kerfO

O O
O O
O O

(41)

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gono

|

gonf

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O

O
O

oo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O

JP 6450328 B2 2019.1.9

goo

gbobooboooogno

oooooood
oooooood
gooooood
oooooood
kerfless arrayl

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O Ooooo

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O
g
u
O
g
g
O
O
0
U

OOo0oooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo

inter

10

20

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Oooooooooooogogg
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogoggg

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOooooooadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg

Ooooooo4oooooo4o0D oo ooo oD ooDoDooo0oooDoDoogogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogoooao
e s e e e e e e s e [ o

OoOoo0oooao
I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0ooooo
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OoT 0Ooo

Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoo4gooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooa-o
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

(42)

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
T Oo0oodg
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O OO
O O O
O O o

Ooo0o0oo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogodg
Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooooogodg
Ooo0oo0oood
OO0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0o0oooodg

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogooao
OooooooooQgooao

JP 6450328 B2 2019.1.9

S I i [
O 0OoOooo
O Ooooo
Oo*T OO

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooooooooooood
OO0 oooooUo0oooDoogooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0o oood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
O Ooo0oooodg
OoOoo0ooood

Ooo0ooooooo0 oo ooo o ooDooo o oooooogoogooao
OO0 oOooo40ooooooo oo oDooUogUoDooDoDooggooao
I [y e e sy e e [y

O OO0 O0oOo0oooo0oooooooooooogoodg

N
(]
D

A R R
O OooOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

OO0 ooo4dodoooooUoooDoogoggogoooogod

Oooooogogoao

= OO0 OO0 OooOooooogooQgg

[0}

Ooooooodgooao

Ooo0ooogoogooao

Ooooocooooooao

(9}
-
Oooooosooo0oooooogogogoog

O

o

OoooooOoogoao

Oooooogoooogoo

Ooo0ooogoooogogoo

Oooooogogoao

O OO0 oDooOooooooogoog

o))

O Ooooo

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogogao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

Ooooooogogogoao

oo ooo=-=--oOoooooooooooo

<

Ooooooooogoo

Ooooooooogooogao
Ooooooooooo0ogao

O O0OoOgoo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Ooooao
O Oooo
O 0ooo

Oooooogogoao

active diffraction grati

O

Ooooooogogogoao

Ooooooooogooao
OoooooooQgooao

O

O

OOoo0ooogogooao

O

O

O

o

Oo0Ooo0Ooood

Oooooogogoao

Oooooogooooaog

Oooooogogoao
Oooooogogogoao

Oooooogogoao

OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao

O

O

OOoo0oooogoogooao

O

O

o

OoOoo0ooodgdg

OO0 oo0ooodogoao

°c O o ooogogg

oo oooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogooooaog

I |

u
g

t
O
g
g

Ooo0ooogogoao
Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogogao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

(43)

OooooogoQgoao

O

g
a
O

o

Ooo0ooogogogooao

O

g
g

Iy |

OO0 o0o0ooodgogoao

O Ooogoo

OooooogoQgoao

Oooooooogooao
OooooooQgoo

u
g

a
O
g
a

OooooogogoQgoao

O
O
O
O

[
S OO oo0oodogogooao

O

O 0Oooo
O Oogoo
O Ooooo

Ooooogooogoo

Oooooogogoao

OoooooogQgoo

gd

OoooooogoQgoao

Oo0ooooooooooogogQgoo
Oo0ooooooooooooogoao
Oo0oooooo4gogoooooggoao
Oo0oooooooooooogQgoo
Oo0ooooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggoao
Oo0oooooooooooogQgoo
Oo0ooooooooooooogoao
OO0 ooooogogooooggogao
Oo0oooooooooooogQgoo

Oooo0ooogoo
Oooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

JP 6450328 B2 2019.1.9

R I o

OO0 oo ooogoggogoooooggogao
Oo0ooooooooooogQgoo
Oo0ooooooooooogooQgoo

Oooooooogooooao

10

20

30

40

50



e e e e = e e e [ e e e e e e e e e e e O s [

co oD oooOooogoodg

s s e s e e s ) ey I

S O0Oo0ooooo0oooooooooooooooogogooao

<)

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

°cO oo 0Ooooogoao

OoOooooocoo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgogoao
e s e s e e e s e s Y [ o

OoooooggQg

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0oDooooQgoooao
Ooo0oooQgoooo

O

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooo0oooogooao

OO0 ooooooOooooog
OO0 oooooooooog
OO0 0o oDoogogogooog
OO0 ooooogogoooog
OO0 ooooooOooooog
OO0 0o oDoogogoooog
OO0 oooDoogogoooodg
oo ooooooOooooog
Oo0oooooooooood
OO0 oo oDoogoooodg

O

c o0 oOoood
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogooao

O O

strength0

O

OOoooood
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooaog
O Ooo0oooo

O
]

0

O

O

OOoo0ooood

O oo ooooooooooogoodg
OooOoooooooooobooOgood

°c OO og
Oooo0oo0oogogood

O OO

'CUI:II:II:II:II:IEII:I

OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao

=0 O000O000o0od

2]
(0]

OooooogQgdg

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood

OooooogoQg™g

o)
D
k]
D

OOoo0oo0ooodgd

OOoooooggdg

0 Y Y O Y Y Y I Y

OO0 oDoooooOo=ooOoooogoogao

OooooogooQg™g

O

o

Oooooogogoao

-
o

OoOoo0ooodgd

Oooooooooooo
OO0 oDooogoggoooodg
Ooooooooooog
Ooooocoooooodg

OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo

Oooooooogoao
Ooooooggoao
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OOooooogogg
Oooooooogg

Ooooooggdg

(44)

OooooogQgdg

O

OoOoo0ooogoQgdg

O 0Ooo0gooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0oooao

O

O

°c O O oOooo
Oooooogogdg

O O

O

o

OO0 oooodgogoao

0

O

OoooooQogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooogog4Qgoooodg
OooooooQogoooog
Ooooooooooog

O

O

OooooogoQg™g

n Frequencyl

OooooooQgoo

Oooo0oo0oogoood

OO0 o0ooDoogog4gogooDoogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0ooooooooooogogoQgoo
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0oooooogooooogogoao
Ooo0oooooooooooogQgoao
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 oooooogoooooggoao
Oo0oooooooooooogogoQgoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 ooooogog4ogoooooggogao
Oo0ooooooooooogoQgoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 oo oogog4gogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoo

OooooooQgdg

Oooooogogdg

OooooogoQgQg

I |

O O

o

OooOoo0ooogoogooao

Ooooooggdg

OoooooQgoooodg
Ooooooogoooodg
Ooooooogoooooo
Oooooogoooodg
Ooooooooooog
Oooooooooood
OO0 oooogoQgooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooogoggoooodg
OoooooQogoooog
Ooooooooooogdg

JP 6450328 B2 2019.1.9

OooooogoQg-g

I |

Ooooooggdg

OooooogQg™g

OOoo0ooodgd

°c OO oo oodg

°c O o ooodg
Ooo0ooogoQgQg

O

OOoo0oooogogdg

OooooogoQgdg

Ooo0ooogoQgQg

Ooo0oood

>
(@]

10

20

30

40

50



(45) JP 6450328 B2 2019.1.9

OoOoooood
OoOoo0oood
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O OO
[ Ry |
[ o R |
[ R |
[ Ry |
[ o R
O OO
O O o
O 0O O
O OO
O OO
O O o
O O o
O OO
O O o
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooao

Oo0ooooooooooooooooooooood
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0oOoooo4dooooo4ooooDooogoggooooogod
OOoooooooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg

OOo0OoOooodooooouoooDoogoggogooooogod

OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogao
Oo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogaog
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogao
Oo0ooogogogaog
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Oo0oooogogogaog
Oooooogogoao
OoooooQoogoao
Oo0ooogoQgogaog
Ooooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogao
OooOoo0oooOooQgao

OOoo0oooogod

OOoo0ooood

O
g
g
O
O
U
U

OOoo0ooood

O
g
a
O
O
t
u

00
ing commu

Oo0ooooo4ooooooo0ooDooooooooogodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
o] ni

oooao
tion linkD OO OOQODDOODOOODODOOO
oooooao
Oo0ooDoOOo0o0oooooooooooooog
oo0o0oD0oO0o0ooooooooooooooog
Oo00oDoDOoODO0o00oOoo0oooooooDooooo
0doo0o0oo0ooDooDOooDOoooooDooooaa incoming communication
nnkD OOO0ODODODODO0DO0DO0DO0DO0DO0OO0OQOOODDODODO0OO0DOoDOoOooooooao

00

outg ca

oooooooooao
gbooooboobo
gbooooooba

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

L R |

O 0o oo
O O ogo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OOo0o0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0ooooogoogogoooo
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooooogooao
OO0 oDoooo4gogoooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogoooooo

Oooooooooooodg
OO0 oooogogogoooodg

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



e R e s [ [y
ey R [ [y
e s ey e e ey s [ [y o

Ooooooo0ooDoooo0D oo oooo0DooDoDooogooooaog

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooooooooodg

Oooooooo0oooooo oo oDooooooooooooooao

OoDoDooooooDoogoggogoooogod

OoOoo0oooao
I O B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooaog
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
OO0Oo0oo0ooaog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

s s s e e e e e s o B |

O oOooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogooao

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

oo ooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogo-g
Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoo-g
oo oooooogogoo-g
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoog

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

(46)

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

]

O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

JP 6450328 B2 2019.1.9

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

10

20

30

40



oooano

HE
105

F207 /MR
110

ogoaoao

B1OERA A~ TG TO-TH
BRTEHEEEL, 1A—IVT

l

12 EDARF YUY MUBRE 20 ERT
I 2A0BERE-IY FSYAT1—HITH
‘o3 L, BEESNERSN. $2
DT VAADLFIERUNBY AT LEE

l

BIEESORECHETIAZTI AL
LMRUBEESOIMIVIICEINTE20
ERRTIAAOMBERE

l

ERNTE20KNT) M AV BEREE

googao

140

145

(47)

& 35300

gooao

FAORERY
WEBYAT L
30\
e

YIVAFL

I

JP 6450328 B2 2019.1.9

Bl mER
A3=IF
YIVATA

v

BEYATL

-

50, 41
| F1OERBERAA—-VTI0—T /

|
|

AERE

fotid i

AFeVER

ATvav
=3

220
L

F205ERY
RBY2T L

AERE *’i A e
Emmaor] i o7 |
s N

4 44 48 45 A
38
FAATUARY N
A~H4YETI-A ECGRYY
EEE
IE
110 120

| FE206RTIMA } |

PSR




ooooao

102

ooooag
44
ST
AN |
T
T A\
AN ! TR
59 '\ &
LA | 51
\ 43
63 e
ooooag

(48) JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooao
HE R F T
44 IV)
S/ |
{102
N 109 i - -
|
59 107.
= = ! 51
N
43 Ly
Ooo0oooao

ooooao




(49) JP 6450328 B2 2019.1.9

opoooo goooad
i
#
®
g3 %
&R =
& o
a 2
i
& T
o g ]
3
"
&
[
B
b
goood goooao
200 100
F10RERY FE10ENBEEFR
put: 3 SN AA=JFFa-7
Ah=55] \
P ARFEIATHL
B20OYATL FE20kRT A
k110
goooad
200 100
E10HERY B10HRREBER
IR AT L A A=JvgTn-7
AT
AZFEYRY ML
115
F20ERNTIAR
[ 110
gogooo
200 100
F10HERY F1OENBER
MIBIRF L AA=IvIIn-7
AA=T T~ E-OVER
210 Jreasisiy 2 “mas
115 = 150
FE20VAT L BE20RTIM2

10



(50) JP 6450328 B2 2019.1.9

ogoooao oooao
200 100 200 100
E10HERY F10HNEER HERY B10FNBER
WMIEYAT L A A=JvgTn—7 U b A A= I0-7
PRy E-vEe AT~ BREHEAL
PR é—;»- 7 s g AREFRINTEL SER EHHARYES
o YRR 150 115 oW 160
HE20RRTIAA E2DYUATL FE20HRTIMR
\\110 \\110
oooao ooono
200 100
HERY F1OFNBER
mEBi-yh A A=JvgIo-7
B104A-I0Y
Jn-7
o T =
FE20VAT L BE20ERNTIMA
i kﬂo ﬁzﬂ);,:é\{}
57 SEEE AU
Bl BALAT—IL F IV ABE
) GELY 4L~
(')
ooooo ooodoao
BEHOAA—-IVT
AZFURIML
115
#HoE-1v
FSVAF -

F104A-JVY
7n-7
100

B ATV k\ |
J0-7
100
Exlob AP
(SRS
130

E20F MR
110
N

goooan

B20TIM2A
110

N

FEIDFIAR
(SHERHAER

D

F104A=I07

RYEHES
150

B2DT AR
110



(51) JP 6450328 B2 2019.1.9

gooooao ooooao
P - 20
R N > S ®
< E— L& 0
s .
N 0
Sin (0/2) = 0.514V/2aF s
-10 . . . s
gooogauod 20 40 2 80 100
-15
20 =20
15
10 Oooooao
: 20
0 15
5 - ——— 10
10 . . X 5
20 40 60 80 100 MM—-’
15 o
-20 -5 ———_\“—.\
-10 .
20 20 60 80 100
15 ;
-20 f
OoooOooao Ooo00o0oao
400
335 300
330 325
/
? 405
305
435 i
I/ 430 )
412
%2 £ B 410
7 "
310 415
}\/405 420
N
305




(52) JP 6450328 B2 2019.1.9

ooooon oooooaod

g g g " g
g © g
g ® . g 8 g
2 2
e /
- fk* =X
L [
I 1 /
<l | V /)
k) 2 / 1E
¥ |
! Y , |
2| e |k
< /
® = - .
B i
| Q\‘\g |
o
] t f-_“/_/ \_
a
é lll!!lll“%
g
g o
f=] P o o
E - o 8 g I~ c g
= =
Ooo0oo0oo oooooao
2 = 2 2 2
£ = f 3 :Fr
2 2
- @

[T
M MHz

-
23
Ew
I
Nm\\
74 <
Q2 8 = E 8
1 1 L 1 1 1 I 1 g g T
@ o
=] = - 2
2 7 3 s ooooao
~ < ~
BEAA-IVT  |EESNE
| 2595 AA=TVY25vH
| PLERY -6dB 9.4 MHz 9.4 MHz
Fulb EiRER -20dB 9.6 MHz 9.5 MHz
g -6dB 8.5 MHz 7.6 MHz
wiglE -200B 13.3 MHz 12.9 MHz
JNLAHARE -6dB 80 nsec 83 nsec
JUVAEARS -20dB 188 nsec 196 nsec




ooooao

535

540

\‘ 545

- 505

dB

-40.000

1584

£0.000

B p @
R MHz

75.000
‘ol
mvn

-75.000

0.000
0.000

500

540

525 |
510~ |
s15—0» |
518~—t__|

520—__|

540 —_|

545

560

/.l

505

(53)

JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooao
g $ e g
g 2 g
@
8
—
N .
23
£
g
oo
1 1 1 i 1 L 8 8
o o
8 s 8
g : £ g
Ooo00o0oao
BEAAO-IVT | ZEETHE
2395 B
FILBERE -6dB 10.2 MHz 9.7 MHz
Ul ERE -20dB 10.4 MHz 9.9 MHz
HEliE -6dB 7.5 MHz 8.2 MHz
g -20dB 11.4 MHz 11.6 MHz
JUVAHARS -6dB 115 nsec 116 nsec
JULABAR -20dB 218 nsec 333 nsec

goooan

650




(54) JP 6450328 B2 2019.1.9

Sinfat)=NA/d
¢ |
ooOooaoano oooooao
800 850

700 \

/ I
f

l Hi
\ gt

725/ 740 K\_‘ d

725




(55) JP 6450328 B2 2019.1.9




(56) JP 6450328 B2 2019.1.9

oooooooooon

74000

(74000

74000

(74000

(72000

(72000

(72000

gog

100105463

gboogoood

100102576

gboooooooo

100101063

oooooooog

100162330

gboooooood

ooooooooooo
ooboooobooboooobooboooboobooobooobbooooooooooo
gbooobooooooo
gbobdoboboobooboboooooooooooooooooooooooooooooo
ooood

gbooboboboooo
gbobobooboboboooooooooooboobooboobooboboobaboan

goood

¢G6)DO00O0O OOOoOoOoOoooooooboooooooooo

goboobooooooobboooooobog
gbobobobobobobobobobobobo
ubgbooboboboboboboboboooooooooo
goboobooooooobboooooobog

(8)000000(nt.Cl.O0O0)

oobooobooooooobboooooobog



S
[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

HAT R E(ZFRR)AGE)

FRI& B A

RHA

IPCH %S

CPCH¥S

S\ EREERE

BEGF)

165 PR P R B B 35 B 19 £ 30 R AL R AT AL
JP6450328B2

JP2015561864

BAVieMEST 2

KonaviEEf7 22 &)
REmERMAERN

KonaviEf7 22 7
HEem e Rz
d—KNZ—T54TF7>
J1—HhOAI—7
SURTPRVUTFA—=T
d—NZ—7T54F>
Di1—AUAX—7

SURTIVFEA—T

A61B8/12

patsnap

AFF ()R 2019-01-09
g H 2014-03-14

A61B8/0841 A61B8/12 A61B8/4245 A61B8/4254 A61B8/445 A61B8/4461 A61B8/4466 A61B8/4477
A61B8/4488 A61B8/4494 A61B8/461 A61B8/463 A61B8/483 A61B8/5207 A61B8/5223 A61B8/5269
A61B8/56 A61B2090/3614 A61B2090/3784 A61B2090/3929 G10K11/352

A61B8/12
B BE
KEE=
61/801502 2013-03-15 US

JP2016508859A
JP2016508859A5

Espacenet

RBHT -MATEETIRWEERRNIEERGRLECMARNE
BHRGENGZE. F-EHEFERGRL , FABTABKGHN=4KX

=, FERKRFNEE—

MRS NEFERERERE - HEENN

B, Y58 -—(BAMGRIFEREKNEHREBHCISEE _FHEE
H—IRSNEFRERER  NTRE NG RENFRFHIFEFZ
&, BEGESWAEIE - MERB A K BIREMRKAZHI ML E
REt, REERBINGH P RESEFEIHE TR BERT FHITE
FEENRAMRES, NI TR , RBREFHERERNTE

KHEhl. R

(19) BFERET (JP) R F 2o 8wE2 (1) BHES

45T IM64503282

(P6450328)
(45) %78 FMSIE1AH (2019.1.9) () BFB FRIOFEIZAL14E (2018.12.14)

1) Int.Cl. Fl

A61B 8/12  (2006.01) A61B  8/12
MRHOM 26 (& 56 H)
QL) wHES #52015-561864 (P2015-561864)  ((73) #RFHEE 513112061
86) (22) BB SERR264E3A 14 (2014.3.14) AFTL AFAHA 4 TA—RL—F
©5) ARER #§52016-508859 (P2016-5088594) v
@3) ARE SERR284E3A 24 (2016.3.24) #FHE TAZE— 2741 Frx
(86) EIRRHM& S PCT/CA2014/050251 YA, bErh, VAL O—F 29
@7) EREABMES  ¥02014/133005 3
©7) EEAME SERR265E9A 18H (2014. 9. 18) (73) sSRriEE 513193738
BERRE SERR29%3A 146 (2017.3.14) FE—TAvs V¥—F fPAF4F
(1) JESEIBERE S  61/801, 502 a—h
[ERY.Z3:] SERR2543A 15H (2013.3.15) AFXE LA4TX STLE AVE
(33) MEMEERE  KE US) VAM, parh, RfEa— FTRZa
- 2075, =—3 833
(74) {RFE A 100091096
#FEL PR HH
BARE SRS

64) (RAOEH] BFREMA 3 RERT A 2AORBNNLEFERVHRL


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/720d8b6c-880e-4d63-ba3d-4031e6c28d90
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051535725/publication/JP6450328B2?q=JP6450328B2

