
(57)【要約】

【課題】　超音波窓と振動子アレイの送受波面の隙間に

入った泡を容易に取り除くことができる機構を有する超

音波探触子の提供。

【解決手段】　ハウジング３７と金属ケース３８と先端

部２１の内部の油１０が充填される密閉空間の中に、超

音波窓９と振動子アレイ７の送受波面の隙間に向けて開

口した開口部４を有する泡取り込み管３を設け、この泡

取り込み管３の他端が充填した油の膨張や収縮を油充填

密閉空間外で吸収するために設けられたダイアフラム１

の流通管２に接続された構造とする。また、ダイアフラ

ム１の後端に泡溜り５を有して泡を閉じ込めることがで

きる構造とする。さらに、超音波窓９を透明や半透明な

材質として超音波窓９の内側の泡の有無や動きを視認で

きるようにすることにより、泡を泡取り込み管３の開口

部４へ導き易くすることができる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 振 動 子 ア レ イ の 充 填 空 間 内 の 送 受 波 面 と 超 音 波 窓 と の 間 に 音 響 媒 体 と し て 油 が 充 填 密 閉
さ れ 、 こ の 油 の 膨 張 や 収 縮 を 吸 収 す る た め の ダ イ ア フ ラ ム を 有 す る 超 音 波 探 触 子 に お い て
、 前 記 充 填 空 間 内 で 生 じ た 泡 を 取 り 込 む た め に 、 先 端 が 開 口 し 、 後 端 が 前 記 ダ イ ア フ ラ ム
に 接 続 さ れ た 泡 取 り 込 み 管 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ダ イ ア フ ラ ム の 上 端 部 に 泡 溜 り を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 探 触 子
。
【 請 求 項 ３ 】
　 超 音 波 窓 を 、 透 明 又 は 半 透 明 の 材 質 で 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２
記 載 の 超 音 波 探 触 子 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 に 用 い る 超 音 波 探 触 子 の 技 術 分 野 に 属 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 断 層 像 を 得 る 超 音 波 探 触 子 は 、 体 内 の 腫 瘍 な ど の 診 断 に 用 い ら れ 、 超 音 波 の 送 受
波 を 行 な う 振 動 子 ア レ イ な ど を 内 蔵 し た 先 端 部 と 、 先 端 部 を 体 内 の 所 定 の 位 置 ま で 挿 入 す
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る た め の 挿 入 部 と 、 全 体 を 把 握 し て 操 作 す る 把 持 部 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 超 音 波 探 触 子 は 、 周 辺 の 媒 体 と 異 な っ た 音 響 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス （ 密 度 と 音
速 の 積 ） を 有 し 波 長 よ り も 大 き な 物 質 の 表 面 で 反 射 す る と い う 超 音 波 の 特 性 を 利 用 し た も
の で 、 臓 器 の 壁 面 や 腫 瘍 等 の 異 物 か ら 反 射 し て 戻 っ て く る 超 音 波 を 受 信 し て 処 理 す る こ と
に よ り 、 超 音 波 断 層 像 を 得 て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 臓 器 の 壁 面 の 微 妙 な 形 状 の 診 断 や 微 小 な 腫 瘍 の 発 見 の た め に は 、 分 解 能 の 高 い 超 音 波 断
層 像 が 必 要 と な り 、 一 般 の 超 音 波 探 触 子 で は 、 １ ｍ ｍ 以 下 の 分 解 能 を 得 る た め に 波 長 が １
ｍ ｍ 以 下 と な る 高 周 波 超 音 波 （ 周 波 数 が 数 Ｍ Ｈ ｚ 程 度 ） が 用 い ら れ て い る 。 超 音 波 探 触 子
の 先 端 部 は 、 体 内 に 挿 入 す る こ と か ら 直 径 約 ２ ｃ ｍ 程 度 の 球 形 状 を し て お り 、 高 周 波 超 音
波 の 送 受 波 を 行 う 振 動 子 ア レ イ は こ の 先 端 部 に 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 高 周 波 超 音 波 を 用 い る 超 音 波 探 触 子 で は 、 振 動 子 ア レ イ を 機 械 的 に 揺 動 す る
こ と に よ っ て 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る メ カ ニ カ ル ス キ ャ ン 方 式 が 採 用 さ れ て お り 、 先 端 部
に は 振 動 子 ア レ イ と と も に 振 動 子 ア レ イ を 機 械 的 に 揺 動 す る 揺 動 機 構 が 内 蔵 さ れ 、 揺 動 機
構 を 駆 動 す る モ ー タ や 駆 動 機 構 な ど は 、 把 持 部 や 挿 入 部 に 内 蔵 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 先 端 部 の 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 に 面 す る 部 分 に は 、 超 音 波 が 透 過 し 易 い 材 質 で 作 ら れ
た 超 音 波 窓 が 設 け ら れ て お り 、 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 と 超 音 波 窓 の 間 の 隙 間 に は 、 音 響
媒 体 と し て 油 が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 油 は 、 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 と 超 音 波 窓 と の 間 を 音 響 的 に 整 合 さ せ て 効 果 的 に 超
音 波 の 送 受 波 を 行 な う た め の も の で あ り 、 原 理 的 に は 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 と 超 音 波 窓
の 間 の 隙 間 だ け に 充 填 す れ ば よ い 。 し か し 、 現 実 的 に は こ の 隙 間 だ け に 充 填 す る こ と は 難
し く 、 一 般 的 に は 、 振 動 子 ア レ イ が 内 蔵 さ れ る 空 間 を 密 閉 し 、 そ の 密 閉 空 間 内 に 充 填 す る
方 法 が と ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 油 は 、 一 般 に 、 温 度 に よ っ て 膨 張 収 縮 す る も の で 、 油 を 密 閉 空 間 に 充 填 し た 場 合 、 油 の
膨 張 に よ っ て 、 密 閉 空 間 を 形 成 す る ケ ー ス の 内 圧 が 上 り 油 漏 れ や き 裂 等 の 不 具 合 を 発 生 す
る こ と に な る 。 こ の よ う な 不 具 合 を 防 止 す る た め に 、 油 を 充 填 し た 密 閉 空 間 と 接 続 さ れ て
油 の 膨 張 収 縮 を 吸 収 す る 膨 張 収 縮 部 （ ダ イ ア フ ラ ム ） が 、 密 閉 空 間 の 外 に 設 け ら れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 超 音 波 窓 を 設 け た 密 閉 空 間 を 有 し 、 そ の 密 閉 空 間 の 中 に 高 周 波 超 音 波 を
送 受 波 す る 振 動 子 ア レ イ と そ れ を 揺 動 さ せ る 機 構 部 な ど を 内 蔵 し 、 そ の 密 閉 空 間 の 内 部 に
音 響 媒 体 の 油 を 充 填 す る と と も に 、 密 閉 空 間 の 外 に 密 閉 空 間 と 接 続 さ れ た 膨 張 収 縮 部 （ ダ
イ ア フ ラ ム ） を 設 け た 構 造 の 超 音 波 探 触 子 が 用 い ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ４ は 、 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 全 体 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 先 端 部 ２ １ に は 、 超 音 波 窓 ９ が 設 け ら れ て 振 動 子 ア レ イ ７ と 揺 動 機
構 ３ ５ が 内 蔵 さ れ て お り 、 揺 動 機 構 ３ ５ は 、 挿 入 部 ２ ２ の 金 属 ケ ー ス ３ ８ に 取 り 付 け ら れ
た 軸 受 け ３ ３ ｂ に よ っ て 保 持 さ れ た シ ャ フ ト ３ ２ と 連 結 し て い る 。 外 側 を ケ ー ス ４ ０ と 樹
脂 ケ ー ス ３ ９ の 後 端 で 覆 わ れ た 把 持 部 ２ ３ に は 、 モ ー タ ３ １ が モ ー タ 取 付 台 ３ ６ に 取 り 付
け ら れ て 内 蔵 さ れ 、 そ の モ ー タ の 回 転 軸 は 連 結 部 ３ ４ で シ ャ フ ト ３ ２ に 連 結 さ れ て 、 モ ー
タ の 回 転 力 が シ ャ フ ト ３ ２ を 通 し て 先 端 部 ２ １ の 揺 動 機 構 ３ ５ に 伝 え ら れ 振 動 子 ア レ イ ７
を 揺 動 中 心 ４ １ を 中 心 と し て 揺 動 さ せ る も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 把 持 部 ２ ３ に は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ が 内 蔵 さ れ て ハ ウ ジ ン グ ３ ７ に 取 り 付 け ら れ た 軸 受 け
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３ ３ ａ で シ ャ フ ト ３ ２ が 保 持 さ れ て い る 。 軸 受 け ３ ３ ａ は 、 油 な ど の 液 体 を 通 過 さ せ な い
密 封 型 で あ る の に 対 し て 、 先 端 部 ２ １ の 軸 受 け ３ ３ ｂ は 、 油 な ど の 液 体 を 通 過 さ せ る 開 放
型 が 用 い ら れ 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 内 部 と 金 属 ケ ー ス ３ ８ 内 部 と 先 端 部 ２ １ の 内 部 は 、 連 通
し た 密 封 空 間 と な っ て お り 、 こ の 密 封 空 間 に 油 １ ０ が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ に 示 し た 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 把 持 部 の 内 部 詳 細 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る
。
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 内 部 に 油 １ ０ が 充 填 さ れ た ハ ウ ジ ン グ ３ ７ に は 、 流 通 管 ２ が 取 り 付
け ら れ て い る と と も に 、 流 通 管 ２ に よ っ て ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 内 部 空 間 と 連 結 さ れ て 油 １ ０
が 充 填 さ れ た ダ イ ア フ ラ ム １ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の ダ イ ア フ ラ ム １ は 、 ゴ ム な ど の
弾 力 性 の あ る 材 質 で 作 ら れ た も の で 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 内 部 と 金 属 ケ ー ス ３ ８ 内 部 と 先 端
部 ２ １ の 内 部 に 充 填 さ れ た 油 １ ０ の 膨 張 収 縮 を 吸 収 し て 、 油 の 膨 張 に よ る 油 漏 れ や 部 材 の
破 損 を 防 止 す る も の で あ る 。 ま た 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ に は 油 を 注 入 す る た め の 油 孔 １ １ が 設
け ら れ て 油 栓 １ ２ に よ っ て 閉 じ ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ２ ７ ４ ９ ９ （ 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 振 動 子 ア レ イ な ど が 内 蔵 さ れ た 密 閉 空 間 に 充 填 さ れ る 油 に は 、 一 般 に 気 体 が 溶 け て お り
こ れ が 温 度 が 上 が っ た り 圧 力 が 下 が っ た と き に 気 泡 と な っ て 出 て く る こ と が あ り 、 ま た 、
油 を 密 封 空 間 に 注 入 す る 工 程 で も 泡 が 混 入 し て し ま う こ と が あ る 。
　 こ の よ う な 気 泡 が 振 動 子 ア レ イ ７ と 超 音 波 窓 ９ の 間 に 入 り 込 む と 、 送 受 波 さ れ る 超 音 波
が 気 泡 に よ り 、 減 衰 し た り 、 反 射 を 起 し た り し て 鮮 明 な 超 音 波 断 層 像 が 得 ら れ な く な る と
い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ こ で 従 来 は 、 充 填 す る 前 に 油 の 脱 気 処 理 を 行 っ た り 、 密 閉 空 間 を 真 空 に し て 油 を 充 填
し た り し て い る が 、 先 端 部 ２ １ の 内 部 の 複 雑 微 細 な 構 造 の 小 さ な 隙 間 や 凹 部 の 空 気 を 完 全
に 除 去 す る こ と が で き ず 、 ま た 、 振 動 子 ア レ イ の 発 熱 や 揺 動 に よ る 撹 拌 に よ っ て 後 で 気 泡
が 出 て く る こ と が あ る 。
　 こ の よ う な 場 合 従 来 は 、 油 の 充 填 の し 直 し （ 再 充 填 ） を 行 っ た り 、 或 い は 探 触 子 の 姿 勢
を い ろ い ろ 変 え る な ど し て 気 泡 を ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 油 孔 １ １ ま で 導 い て 油 栓 １ ２ を あ け て
気 泡 を 外 部 へ 逃 が す な ど の 方 法 を 採 っ て い た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か し な が ら 、 油 の 再 充 填 は 、 設 備 が 必 要 で 大 掛 か り な 作 業 に な り 、 ま た 、 最 初 の 充 填
と 同 様 に 気 泡 を 混 入 さ せ る 危 険 が 伴 う と い う 問 題 が あ る 。
　 ま た 、 気 泡 を 油 孔 １ １ ま で 導 い て 外 部 へ 逃 が す と い う 方 法 も 気 泡 の 誘 導 が 困 難 で あ る う
え 、 誘 導 で き た と し て も 油 栓 １ ２ を 開 栓 し た と き に 逆 に 空 気 が 入 っ て し ま う と い う 問 題 が
あ っ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 上 記 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て 、 振 動 子 ア レ イ ７ と 超 音
波 窓 ９ の 間 に 気 泡 が 存 在 し た 場 合 、 こ れ を で き る だ け 容 易 に 把 持 部 ２ ３ の ハ ウ ジ ン グ ３ ７
ま で 誘 導 で き る よ う に し 、 誘 導 さ れ て 来 た 気 泡 を 油 栓 １ ２ を 開 栓 す る こ と な く ハ ウ ジ ン グ
３ ７ の 油 充 填 空 間 外 へ 導 き 出 せ る よ う に し た 超 音 波 探 触 子 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 基 本 構 成 で あ る 第 １ の 構 成 は 、 振
動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 と 超 音 波 窓 と の 間 に 油 が 音 響 媒 体 と し て 行 き 渡 る よ う に 、 内 部 空 間
に 油 が 充 填 密 封 さ れ て お り 、 こ の 充 填 油 の 膨 張 や 収 縮 を 油 が 充 填 さ れ て い る 空 間 外 で 吸 収
す る た め に 充 填 空 間 外 に 設 け ら れ 充 填 空 間 と 流 通 管 が 通 じ て い る ダ イ ア フ ラ ム を 有 す る 超
音 波 探 触 子 に お い て 、 超 音 波 窓 と 振 動 子 ア レ イ と の 間 隙 に 生 じ た 泡 を 取 り 込 む た め に 、 先
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端 が こ の 間 隙 に 向 け て 開 口 し 、 後 端 が 前 記 ダ イ ア フ ラ ム の 流 通 管 に 接 続 さ れ て い る 泡 取 り
込 み 管 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 探 触 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 第 ２ の 構 成 は 、 前 記 第 １ の 構 成 に お い て 、 ダ イ ア フ ラ ム が 、 そ
の 後 端 に 泡 が 入 っ た 後 、 開 閉 部 を 閉 め る こ と に よ り 泡 を 閉 じ 込 め る こ と が で き る 泡 溜 り を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 探 触 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 第 ３ の 構 成 は 、 第 １ 又 は 第 ２ の 構 成 に お い て 、 先 端 部 の 外 側 か
ら 泡 の 動 き が 見 え る よ う に 超 音 波 窓 が 透 明 な い し 半 透 明 な 材 質 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 超 音 波 探 触 子 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 基 本 構 成 （ 第 １ の 構 成 ） は 、 超 音 波 窓 と 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波
面 と の 隙 間 に 向 け て 開 口 し た 泡 取 り 込 み 管 を 有 し 、 こ の 泡 取 り 込 み 管 の 他 端 が 充 填 し た 油
の 膨 張 や 収 縮 を 吸 収 す る た め に 設 け ら れ た ダ イ ア フ ラ ム の 流 通 管 に 接 続 さ れ た 構 造 で あ る
。 こ の た め 、 振 動 子 ア レ イ が 内 蔵 さ れ た 先 端 部 を 下 側 に な る よ う に 超 音 波 探 触 子 を 立 て た
状 態 で 、 先 端 部 に 熱 や 振 動 を 加 え た り 、 一 定 時 間 放 置 す る こ と に よ り 、 超 音 波 窓 と 振 動 子
ア レ イ と の 隙 間 に あ る 泡 は 、 泡 取 り 込 み 管 の 開 口 部 に 入 り 込 ん で 自 然 に 上 昇 し て ダ イ ア フ
ラ ム に 入 り 、 取 り 除 か れ る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 第 ２ の 構 成 で は ダ イ ア フ ラ ム の 後 端 に 、 泡 が 入 っ た 後 、 閉 め る こ と に よ り 泡 を 閉
じ 込 め る こ と の で き る 泡 溜 り を 有 し て い る の で 、 泡 取 り 込 み 管 を 上 昇 し ダ イ ア フ ラ ム の 中
に 入 っ た 泡 を こ の 泡 溜 り へ 閉 じ 込 め て 閉 め る こ と に よ り 、 一 旦 泡 溜 り に 取 り 込 ま れ た 泡 は
、 超 音 波 探 触 子 を ど の よ う に 動 か そ う と 出 て 来 る こ と が な く 、 再 度 超 音 波 窓 と 振 動 子 ア レ
イ と の 隙 間 に 入 る こ と は な い と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 第 ３ の 構 成 で は 、 超 音 波 窓 を 透 明 や 半 透 明 な 材 質 と し て い る た め に 、 超 音 波 窓
と 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 の 隙 間 の 中 の 泡 の 有 無 や 動 き を 視 認 で き る の で 泡 を 泡 取 り 込 み
管 の 開 口 へ 導 き 易 い と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 は 、 超 音 波 断 層 像 の 画 質 を 低 下 さ せ る 原 因 と な る 超
音 波 窓 と 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 の 隙 間 に 入 っ た 泡 を 容 易 に 除 去 す る こ と が で き る も の で
、 泡 に よ る 超 音 波 診 断 画 像 の 画 質 の 低 下 を 防 止 で き 、 高 品 質 の 超 音 波 断 層 像 を 得 る こ と が
で き 、 正 確 で 信 頼 性 の 高 い 診 断 が で き る と い う 効 果 を 有 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 超 音 波 窓 と 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 の 隙 間 の 中 に 入 っ て い る 泡 は で き る だ け 早 く 除 去 す
る こ と が 求 め ら れ 、 そ の 処 置 を 効 率 的 に 行 な う た め に 、 泡 取 り 込 み 管 の 先 端 の 開 口 は 、 超
音 波 窓 と 振 動 子 ア レ イ の 送 受 波 面 の 隙 間 の 形 状 に 合 わ せ た 形 状 で 、 で き る だ け 近 接 し て 設
け る こ と が 最 良 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 泡 取 り 込 み 管 に 入 っ た 泡 が 、 泡 取 り 込 み 管 に 付 着 す る こ と な く 円 滑 に 上 昇 し て ダ
イ ア フ ラ ム や 泡 溜 り に 早 期 に 入 る こ と が 求 め ら れ 、 こ の た め に 泡 取 り 込 み 管 の 内 面 は 、 滑
ら か で 表 面 張 力 が 小 さ く な る よ う に 加 工 や 表 面 処 理 を 行 な っ た も の で あ る こ と が 最 良 で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 ダ イ ア フ ラ ム の 後 端 に 設 け ら れ る 泡 溜 り は 、 中 に 入 っ た 泡 の 状 況 や 分 量 が 外 か
ら 視 認 で き る よ う に 透 明 又 は 半 透 明 の 材 質 を 用 い た も の で あ る こ と が 最 良 で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 図 １ は 、 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 実 施 例 の 全 体 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ４ に 示 す 従
来 の 経 膣 探 触 子 に 本 発 明 の 要 素 を 付 加 し た 構 造 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 先 端 部 ２ １ に は 、 超 音 波 窓 ９ が 設 け ら れ て 振 動 子 ア レ イ ７ と 揺 動 機
構 ３ ５ が 内 蔵 さ れ て お り 、 揺 動 機 構 ３ ５ は 、 挿 入 部 ２ ２ の 金 属 ケ ー ス ３ ８ に 取 り 付 け ら れ
た 軸 受 け ３ ３ ｂ で 保 持 さ れ た シ ャ フ ト ３ ２ と 連 結 し て い る 。 外 側 を ケ ー ス ４ ０ で 覆 わ れ た
把 持 部 ２ ３ に は 、 モ ー タ ３ １ が モ ー タ 取 付 台 ３ ６ に 取 り 付 け ら れ て 内 蔵 さ れ 、 そ の モ ー タ
の 回 転 軸 は 連 結 部 ３ ４ で シ ャ フ ト ３ ２ に 連 結 さ れ て 、 モ ー タ の 回 転 力 が シ ャ フ ト ３ ２ を 通
し て 先 端 部 ２ １ の 揺 動 機 構 ３ ５ に 伝 え ら れ 振 動 子 ア レ イ ７ を 揺 動 中 心 ４ １ を 中 心 と し て 揺
動 さ せ る 機 構 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 把 持 部 ２ ３ に は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ が 内 蔵 さ れ て 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ に 取 り 付 け ら れ た 軸 受
け ３ ３ ａ で シ ャ フ ト ３ ２ が 保 持 さ れ て い る 。 軸 受 け ３ ３ ａ は 、 油 な ど の 液 体 を 通 過 さ せ な
い 密 封 型 で あ る の に 対 し て 、 先 端 部 ２ １ の 軸 受 け ３ ３ ｂ は 、 油 な ど の 液 体 を 通 過 さ せ る 開
放 型 が 用 い ら れ 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 内 部 と 金 属 ケ ー ス ３ ８ 内 部 と 先 端 部 の 内 部 は 、 連 通 し
た 密 封 空 間 と な っ て お り 、 こ の 空 間 に 油 １ ０ が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 内 部 と 金 属 ケ ー ス ３ ８ の 内 部 と 先 端 部 の 内 部 が 連 通 さ れ て 油 １ ０ が 充
填 さ れ た 密 封 空 間 に は 、 図 示 の 通 り 泡 取 り 込 み 管 ３ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 泡 取 り 込 み 管
３ は ハ ウ ジ ン グ ３ ７ に 取 り 付 け ら れ た 流 通 管 ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 し た 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 実 施 例 の 先 端 部 の 内 部 詳 細 構 造 を 示 す 断
面 図 で あ る 。 振 動 子 ア レ イ ７ 、 揺 動 機 構 ３ ５ 及 び 軸 受 け ３ ３ ｂ な ど が 内 蔵 さ れ て 油 １ ０ が
充 填 さ れ た 先 端 部 ２ １ の 空 間 内 部 に は 、 超 音 波 窓 ９ と 振 動 子 ア レ イ ７ の 送 受 波 面 ８ の 隙 間
に 近 接 し た 開 口 部 ４ を 有 す る 泡 取 り 込 み 管 ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の よ う な 開 口 部 ４ を 有
す る 泡 取 り 込 み 管 ３ に よ っ て 、 超 音 波 窓 ９ と 振 動 子 ア レ イ ７ の 送 受 波 面 ８ の 隙 間 に あ る 泡
粒 １ ３ が 、 図 示 の よ う に 開 口 部 ４ に 入 り 込 み 、 泡 取 り 込 み 管 ３ の 中 を 矢 印 の よ う に 上 昇 し
て 行 く 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 す 超 音 波 窓 ９ は 、 振 動 子 ア レ イ ７ の 送 受 波 面 ８ と 超 音 波 窓 ９ の 隙 間 を 視
認 で き る よ う に 透 明 又 は 半 透 明 の 材 質 で 構 成 さ れ 、 こ の 隙 間 の 泡 の 有 無 や 泡 の 動 き な ど を
確 認 で き る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ は 、 図 １ に 示 し た 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 実 施 例 の 把 持 部 の 内 部 を 示 し た も の で 、
（ ａ ） は 内 部 詳 細 構 造 を 示 す 断 面 図 で 、 （ ｂ ） は ２ つ の 開 閉 部 ６ ａ 、 ６ ｂ を 有 す る 泡 溜 り
５ を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 油 栓 １ ２ 及 び 軸 受 ３ ３ ａ に よ っ て 内 部 が 密 封 空 間 と な り 油 １ ０ が 充 填 さ れ た ハ ウ ジ ン グ
３ ７ に は 流 通 管 ２ が 取 り 付 け ら れ 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の 内 部 で は 泡 取 り 込 み 管 ３ が 、 外 部 で
は ダ イ ア フ ラ ム １ が 、 そ れ ぞ れ 流 通 管 ２ に 接 続 さ れ て い る 。 ダ イ ア フ ラ ム １ に は 泡 溜 り ５
が 設 け ら れ て お り 、 そ の 連 結 部 に は ダ イ ア フ ラ ム １ と 泡 溜 り ５ の 内 部 に 充 填 さ れ た 油 １ ０
の 流 通 の 開 閉 を 行 な う 開 閉 部 ６ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ダ イ ア フ ラ ム １ は 、 ゴ ム な ど の 弾 力 性 の あ る 材 質 で 作 ら れ た も の で 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ７ の
内 部 と 金 属 ケ ー ス ３ ８ の 内 部 と 先 端 部 ２ １ の 内 部 に 充 填 さ れ た 油 １ ０ の 膨 張 収 縮 を 吸 収 し
て 、 油 の 膨 張 に よ る 油 漏 れ や 部 材 の 破 損 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 泡 取 り 込 み 管 ３ は 、 流 通 管 ２ 、 ダ イ ア フ ラ ム １ 及 び 泡 溜 り ５ と 接 続 さ れ て お り 、 泡 取 り
込 み 管 ３ の 中 を 上 昇 し て 来 た 泡 粒 １ ３ が 、 流 通 管 ２ を 通 っ て ダ イ ア フ ラ ム １ に 入 り 、 開 閉
部 ６ ａ を 開 い た 状 態 に す る こ と に よ っ て 泡 粒 は 泡 溜 り ５ に 入 っ て 集 ま る こ と に な る 。 泡 溜

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-334107 A 2005.12.8



り ５ に 集 ま っ た 泡 粒 は 、 開 閉 部 ６ ａ を 閉 じ る こ と に よ っ て 他 の 部 分 へ 移 動 す る こ と が で き
な く な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ の （ ｂ ） は 、 泡 溜 り ５ に も う 一 つ の 開 閉 部 ６ ｂ を 設 け て ２ つ の 開 閉 部 ６ ａ 、 ６ ｂ を
有 す る 泡 溜 り ５ を 示 し て い る 。 （ ａ ） に 示 す よ う に ハ ウ ジ ン グ ３ ７ に は 、 油 孔 １ １ と そ れ
を 閉 じ る た め の 油 栓 １ ２ が 設 け ら れ 、 密 閉 空 間 に 油 １ ０ が 注 入 さ れ た 後 に 油 孔 １ １ に 真 空
ポ ン プ を 接 続 し て 、 注 入 さ れ た 油 １ ０ の 脱 気 処 理 を 行 な う 時 な ど に 使 用 さ れ る 。 （ ｂ ） に
示 し た 泡 溜 り ５ の も う 一 つ の 開 閉 部 ６ ｂ も 泡 粒 を 抜 き 取 る 点 で 同 様 の 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 即 ち 、 泡 溜 り ５ の 上 部 に 溜 ま っ た 泡 粒 は 、 開 閉 部 ６ ａ 、 ６ ｂ を 開 に し た 状 態 で ダ イ ア フ
ラ ム １ を 圧 迫 す る こ と に よ り 外 部 へ 放 出 さ せ る こ と が で き 、 そ の 後 開 閉 部 ６ ｂ を 閉 じ る こ
と に よ り 完 全 に 気 泡 の な い 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 実 施 例 の 全 体 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 実 施 例 の 先 端 部 の 内 部 詳 細 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 超 音 波 探 触 子 の 実 施 例 の 把 持 部 の 内 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 全 体 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 把 持 部 の 内 部 詳 細 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 １ 　 ダ イ ア フ ラ ム
　 ２ 　 流 通 管
　 ３ 　 泡 取 り 込 み 管
　 ４ 　 開 口 部
　 ５ 　 泡 溜 り
　 ６ ａ 、 ６ ｂ 　 開 閉 部
　 ７ 　 振 動 子 ア レ イ
　 ８ 　 送 受 波 面
　 ９ 　 超 音 波 窓
　 １ ０ 　 油
　 １ １ 　 油 孔
　 １ ２ 　 油 栓
　 １ ３ 　 泡 粒
　 ２ １ 　 先 端 部
　 ２ ２ 　 挿 入 部
　 ２ ３ 　 把 持 部
　 ３ １ 　 モ ー タ
　 ３ ２ 　 シ ャ フ ト
　 ３ ３ ａ 、 ３ ３ ｂ 　 軸 受 け
　 ３ ４ 　 連 結 部
　 ３ ５ 　 揺 動 機 構
　 ３ ６ 　 モ ー タ 取 付 台
　 ３ ７ 　 ハ ウ ジ ン グ
　 ３ ８ 　 金 属 ケ ー ス
　 ３ ９ 　 樹 脂 ケ ー ス
　 ４ ０ 　 ケ ー ス
　 ４ １ 　 揺 動 中 心
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