JP 4956210 B2 2012.6.20

(19) BFEMSFF (P) Wi F o ;B2 (1) er=s
1555849562105
(P4956210)
(45) #31TH FR24FE6H20H (2012. 6. 20) (24) 28 H FEE2453823H (2012.3.23)
(51) Int.Cl. F1l
A61B 806  (2006.01) AB1B 8/06

WREO® 6 (220 RH)

RN HEES 7 BE2007-25922 (P2007-25922) (73) $F5THEE 000003078
(22) HEEE ERL1952R5H (2007.2.5) HASHRE
65) HEES #FPA2008-188235 (P2008-1882354) RREERZH—-TH1I&®ELS
43) &FB SERL204E8H 21 H 2008, 8. 21) (73) #raT1EE 594164542
BEMRA ERR224E1 A 220 2010. 1. 22) REXAT A ANV AT LARAST

HREABHERFAL] 38 5&Fih
(T4) R A 110001380
P EEE ARTEERSH R SR
(72) e KB HE
WARAKARTFALL 385&FH ®Z
AF 4 FNY AT LA ETR

BHE B0 TB

BRI

G4) [EHOE] EFTRVHER

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000000 0000000IQDO000000II0O00000On
00000000000 O0O0000000O0000O00OON0OON0OONOoOooIQNOn
0000000000000 000000000O0NOOoO

000000000000 00000000000000D0000O00NON0OONOoONoOn
O

000000000000 000000000D000O0NODN0OONOON0oONoOoooooon
000000000000 0000000000

000000000000 0000000000O00000000O00ONOONOoONoOn
000000000000 000000000000000000O00O00OONOoONoOn
0000000000000 0000000000000000000000
Dooo0o0o

000000000000 00000000O00O0000O0000O00O00OON0ONoOn
000000000000 0000000D00D0D0O0NODNO0NOONOONOoONooooon
000000000000 000000000000000000O00ON0oONooNoon
000000000000 0000000000O000000000000O00ONoOn
000000000000 000000000000000000O00O00OONOoONoOn
000000000 O00O00O00O00O0od

Do0oooo

10

20



e e e ey I e e s v
e [ e e [

OO0ooDoo40oooooo4ogoooDooo4ogooDooogogoogoao
Oo0oooooo0oooooo oo ooo4o0ooDooogogoo

= 000D oo ooooo4gogoooooggogoaog

o)

Oo0oooooo0ooDooooooooogodg

O

e e e e [ [
e e e s e e e e e e s e e Y R [

O oOoooo
O oOoooo

Oooooogogdg

I s [y O Oooo

O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

Ooo0ooogoQgd
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O O0ooo

I [ [y

OO oo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
O

O
O
O

O ood

o0 ogoogoo

O

|

O Oooo

s [ [y |

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

o0
oo
go
uo

00
100

g
o0
oo
go
uo

O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

=
|

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O Oooo

- O 000

O 0o oo

O 0ooo

(mov

O Oooo

[ o R |
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

ng

O O ogo

(2)

od
oo
ao
uo

100
00

od
od
od
ood

100
00

O
O

O O
O O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo

OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
OJ

O

|

JP 4956210 B2 2012.6.20

ooooooooboooooao
gbooooooboobobo
oboooooobooboba
uboooooobobdabd
onuooooooan
oooboooooboooooao
obooboooobooboobooba
ooooooooboooooao
oooboooooboooooao
obooogogoono

guooooobd
o

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0OoOoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oDoDoODOoOoooooooao
Oo0o0DoDDODO0o0o0ooooooo
Oo0o0o00D000ooooooao
000000000 ooooo
nNO O000wall FilterO O

ugboobooobooboobobad
oooboooooboooooao
MTID D ODODOOoOooooao
obooboooobooboobooba
oooooooooboood

obooboooooboobobad
goMribooooooodan
oooboooooboooooao

uoboobooobooboobobad

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

S 000000 oo oooooogoooogao

Iy e ey ... I [ R A [ [y

ey e s e e sy e e |
OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUgUoooDooogogoao

T

OO0 oDoDoogogooooogogooao

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

Ooo0ooogogoao

g
a

Oooo0ooOodg
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooQodg
OO0O0o0ooogdg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0oooogodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0oooOod

O oOooo

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uon

O

O

O
O
O

O
O
O

O

uono

3)

O oOooo

O

O o0Oooo

O

JP 4956210 B2 2012.6.20

ooooooooooooooao
gboboooooboboboo
goooMrioDoboooonoag

u

O
O
O
O
O

obooboooooboobobao
gbobdooooooboboboaobooao

(]
O
O
O

MTID D OODOoOOOoOoDOoboooooao

oooooooooobooooooobooooaon
ooooooooooooooboooooboooobobooooboog

gbobooooooobobobooooobobobobooooboobonb

gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon
ooooocoooboooobooooao

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao

Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Oo0oDoooogogogao
OoooooogQgoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo

Oooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O ooooogdg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

OooOoo0ooood

gbobooooooboboboboo
g uo g
goooOocooobooooboooooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

gbooboobooooobooboboboo
oooooooobmiuoooooooao
goooocooooboooooiooooao
goobooooobooooboooooao
gbobooooooboboboboo
gbogbooooooboobobaooao
goooOocooobooooboooooao
gboboobooooobooboboboo
gbooboooooooboobobao

gooboocooobooooboooooao
ooooDmwuoooooomoooooao
gbobooooooboboboaoboodo
goooOocooobooooboooooao
gboboooooobooboboboo
gbooboooooobooboboaoboao
ooooocooobooooboooooao

O
O
O
O

100

O
O
O
O
O
O

100

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogogoo

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

Oo0oooogoQgogooao
Ooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OO0 oooogogaog
Ooo0oooogogoo

Iy R R ) e sy s [y
OoooooooQgoo

O

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oD oo o oo oDoooooooodg
e s s e e ey e e s e R
Ooooooo4oooooo4o00 oo ooo oD ooDoDoooDooDoDoogoooao

uon

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O

O

O

O

(4) JP 4956210 B2 2012.6.20

gooobooooooboOoooooboooooboobooooobobooooaon

oooobOoooobobOoboooooooooooao
ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooooobooboobobooboooboboboboon

gooboooooobooooooocoooboooobooboobooo

uyboobooooobuobobobooooospooboobooboann
goobOooooobooboocooooboooooooooao

gboboooooboobobobooooobobobooboooooan
gooboooooobOoooobooboooobooooo

ooooooooobobooooobobooooobooboooobooooao
ooooooooooao
gooboooooobooooboobocoooboobooooobooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O

oNOOOOoooobooooooboogoooano

gboboooooobobobobooogno
gbobooooooboobobooboooooan
O
U

O 0Oooo
O 0OooOgooo
O 0Oo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

ooosbOOCOO0oO0ODOOOOOOODOOOOD
g gboooooNOooboboobobonono
N200O0O0Q0O00OD0OD0OO000O0OooooON2+20D0D00000O0ON
ubooboobobobobooobouoboboboooooonn
oooDD0OO0O0000ooooooODbODDbDOON20000000O0
gbooobooboobobobooooboobobobobooooonn

O 0O o0ooo

N2+l 00 0000ONDOOOOOOooooobooooooooooooboooo
ooooobOooooobooooooboooooobObooooboOoooooboog

BOOOOOO0OOoOOOoOOoOoOobODOoOoOoobOooooobOoooooboobOoOooooDoon

a
u

O Oooo

O
O
O

gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood

uobooooboobobooooboboboboooooboboboon

O

O 0o oo

O

Ooo0Oood

O

uybooboooooboobobobooooboobobaann

pDooooooboDoboobooobooobooboboooooobonb
gboboooooboobobobooooobobobooboooooan
goooboooooobOooooboooooboobooooobooooaon
oo

uybdooboobooobouosguooubouobobobooooobooboadn
goobooooobooooooooooaon

30

40

50



(5) JP 4956210 B2 2012.6.20

oooooOoooooboooooobooobooooboooobooboobooooboooooan
gboooog
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugboobooobouoboboboooouobuoboboboooouoboboboboooonn
Ooo0D0OD0OO0O00O0O0O0oO0oooOoODDoOOOOwvMTIOODD (WF1a, WF1b)O O AO O O BO DO
ocoMTIDDODOO WR2)DOooooowMTiIoDooo wR)ooooooooooooooao
ugboooad

ooooon
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
gboobooooboobooboobooobooobooboobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
OOo0DDoOO0O00O0O0oOoooooODoOoOoOOoOONMTIOD DO WFa, WF1b)O O AD O O BO
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ocoooOoOOO0O0O0oO0oooooooObDbOOO0ooDOoOooooboOoODOOOoOoOoNMTIODODDOC
WF2)O O ODOoOoooDoooooobooooobooooooooovmnicb oo Qee3) oo o
ocoooOoOOoO0oO0oO0oOoOoooooDOOoOOO0oO0oOoOooooooooOwvTIOO OO (WR1a)o

CADODOMTIOOOOR2)OOoO000000OMTIDOO0ODOOMWR)DODO 00000000
ooooooO0oOoobDOooooobooOoOoobooOooooboooooDoogowTIDDO
OC@rRb)YOOBOODOOODODOOODODODODODOODODOOODODDDODOOODOOODOOOO
ooooooooooooooboooooobobooooboboboooobood

O

Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
OO0 Do ooo4Qo0ooDooogogooooogogg
OOo0ooooooooDooooooooogooao

N

Oooooooogdg

oooano

O

20

g
g

O

Oo0ooooooooooooooooogogooao

OO0 o0ooDoogogUooooodggooooogogogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

O
O

O
O

O
O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

gbouobuobobdoobooouooobouoboboboooooboobobaa
oooobOooooooOobooooboooooobooboooobooooaon
gboboooboboboboooooobobobooboooobuobobao
gbooboboboboooobooboboboooboooboobobao
ood
O0o0DoO0o00O0ooooooooDoDOoOoO0oo0oON200000DD0O0O0

N/2+10 0000 0O O NO

O

ubooooboboboboooboooooan

oooooooooao

uboobuobobdbdibi0iRrR-LOO0ODODOOO0ooOooooboobad
N0 0000000000000 O0bOOoODODOOO0O0O0o0oooooaD

O
O
O
O

O
O
O
O

u
O
g
a

Rx-ROOOOOODOOOODOOON2vA00000D00ONOOO
cooooOOoOoO0oOoOooooooooDOoOoOoOoON2000000
Ocoo0ODoOOO0O00O0O0oOooooOoOON22+10000000NDDOO
oooooOoooobooooobooboooobooooaon

OCONDODODOOOOOOO@eahODODDOODOOODOOOOOODODON
ocoo0OD0ODOO0O0000O000O0OO0ODODDOON24100000D0ODON
obooooboboboboooobDoboboboooobobo
CoONODOOOOOOOO@GmgOOOO0O0OOO0OoOooOoOOO

N0 00000000000 0o0ooooooDoDoooooooooNzaADODDOOOO0
NOOODOoDbooooooogobobobobooobobobobooogooobonb
gono
ugobooaod
ooooobOoooboobooobooooboboooobooobooooboooooooOooooboao
gboboooooboobobooooboboboobooobooboboboooboobobao

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao

OoooooOoogao

10

(6) JP 4956210 B2 2012.6.20

goooboocooboobooocoooobobooooboooooboooooooooooaon
gbobooooboboboo
goaoao
goMTiocOOO W) D JoooooooObOOoO0o0ooooooofRAAODoODDOOfRfIO0O0
oooofR20000000000COOO0ODODDOOOODOOOOOMTIODDOOWF2)O
gooboooooooooofL20000boooBooDoooooooooooDoao
ooooooOoOvMTIOOOO0 (WFR1a, WFib) DO AOOOBOOOODDOOOOOOO
ofg0ooobOOO0OO00O0O0oooooooOoDbODbOOO0O0O0DoooooooOoDODDDbODObOOO
OooooOOoOooooDoMTIiIoOoDO (WFla, WFib) D OADO D OBO OO DOMTIO OO
W2 ODoOooooooMIicooowe)) oooooooooooooooo
gooao
goobOoooooboooooooboooooboooooboooooooooooboao
gboboooobooboboboooboboboboooboooboobvooobaoaTo
gbopbOobobobooobobobobooobobaobao
gooano
gboboooobobobobooobooboboboog
goaao
goooocoooobooocooooboooooboooooboooooooooooao
gboboooooboobobobooobobobobooboobobobooogno
gboboooobooboboboooboboboboooboobooboboooonn
goooOoooboooocoooobooboooobooooobooooooooooooDoao
oobOoooobooocoooobooooobobOooooboNOOO0obOoOOoooonn
gboboooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn
ugboaao
goobOooooobooocooooboooooboooooboooooooooooao
goboboooooboobobobooobobobobooboobobobooogono
gboboooobooboboboooboboboboooboobobobooooan
goooboocooboobooocoooobobooooboooooboooooooooooaon
goboboooooooboboboooboboboboooboobobobooogono
gbobobobooooboobobooobooboboboboooboobobooao
ugboaao
oooooODOOO0OO0O0DO0oO0oOooOoOoOODOOO0OO0DOoO0ooOoooOOoON200000000
gboboooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn
gooooooOoO0oOoOoooooooObDbOOoO0oOoOoOooooOON22x 10 000000N
goobOooooobooocooooboooooboooooboooooooooooao
gboboooooboobobobooobobobobooboobobobooogno
gbooboooobooboobobooobooboboboooboobooboboooonn
goooboocooboobooocoooobobooooboooooboooooooooooaon
goobOooooboooNO0obbOOoOOoooboooobobbooooboooooonn
gboboobooooosgboobooboboboano
ugboaao

OooooooooooooooDooooooDooooooooodg

pOOOOO0OO0OOOCOCOOoO0ODODOOO0oOobOoODoO0oOoobOoOoOoOoobooOoOoOooOooDoon
oooooboooooooO0ooobooooobobooooboooooobooooDoao

O

OO
obooooooboboooobobobobooooDobobobooognon
uboooooobobobooobooboboboooboobobobooooan
ubouoouoboobobooouobuobobooboouobuoboboobooognn
ooo0DD0OO0OO000000oooOoOoODOOO0OO00DO0ON20000D0000000
oboooooooboboboooboboboboooobooboboboooognn

10

20

40

50



Dooooo
DoooOo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
DoooOoo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
O
Dooooo
DoooO0o
DoooOoo
1a)0 O AO O
Dooooo
000
Dooooo
Dooo
Dooooo
DoooOoo
Dooooo
Dooooo
DoooOoo
Dooooo
Dooooo
Doooao
Dooooo
Dooooo
Dooo
DoooOoo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
Dooooo
BO O O O MTIO
Dooooo
DoooO0o
Dooooo
Dooooo
DoooOoo
Dooooo
Dooooo
Dooooo

O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d

O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

oo

O

ooo
ooo
ooo
ooaod

€

ooo
oood

[ |

gooao
ooono
ooono
oooano

MTIO O O O (WF3)

O
t
u
O
g

O

Ooo0Ooo0ogao
I i

JP 4956210 B2 2012.6.20

N2+10000000ONOOOO
gbooooooboobobo

oooboooooboooooao
obooboooooboobobao
ugboooooobobobad
oooboooooboooooao
gooooag

ocoooooN20000000CO0DODDODODOO0DODOOODODDODODODDODOO

N/2+10 0000 0 0O NO

gboooooooao
uboooooobod
oooooooooan

ooooooog
oooooooog
oooooboooo
oooooooo

O oOooo

O
O
O
O

MTIO O OO0 (WFib)DO O BO O

MTIO O 0 0 (WF1a)O O AO

0
0
MTIO O O O (WF2)O O
O
0

gboobooooooboao
ugboooooooad
oooooooooaon

gboboooooao
ugboooagoaoaao

gboooooao
ugbooooaoaoao

oooooood
oooooood
gooooood
ooooooogd

O Ooooo

a
u

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

uood

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo

oooboooooboooooao
ocooooDOoON2000000

N2+10000000ONOOOO
oooboooooboooooao

ooooooooboooooao
OooooDooowMTIoOD OO Wk
oboooooboobooboba
oooboooooboooooao

OCooOo0OD0oOOoOO0OO0O0O0oOooooooOON/200
oooo0ODOO0OO0O0ON2+1000D0D00O0ONODOOODODDODDDODODOOO
gbobooooboooNDOoboboboooonDago
CoooODoOOoOOoOO0oO0oOoOooMTIC OO0 (WFib)O O BO
ooooooooobooboooobooooan

gbobobooobooboobobobooooobobao
ugbobdooooboobobobooboooboobobada
oooobOooooobOoboooooboooboOoooobon
ooooDoDoOoOoOoogwMTIDOO0O0O OO0 0oogo
gbdoboobooobooboobobobooooobobada

gbooboobooooboobooboboobooobooboobao
ooooOooooobooocoooooboooooboooooaon
goobOoooobooocooooboooooboooooao
oooooooOowTIO OO0 (WRla, WFlb)DO O AO O O
CooOD@20o0oooooooMTIocoODoDowr3) D oooooooao

OOooOMTIOOOO (WFla, WF1b)O D AOD OO BO OO OMTID O O O (WF2)
oMTIDO OO WR) D OOooOOOoODOOOO0oOoOoooooooDooOof30Od
cof00000fO000000D0D0OO000ROO0O0DODORDO00000
goooooobooboboooobobobobooooboboboo
uboooooobobobooobooboboobooooobooobonb

OooOoDOMTIOO OO (WFla, WFlIb) D O AOOOBO OO OMTIOD DO (W
FRHODDOOOoCoODoDoOovMTIDoooWR)ooDooooooooooooDooooooo

10

30

40

50



(3)

JP 4956210 B2 2012.6.20

OCoo0OD0O0OO0OO00O0OoOooooooOvMTIODO OO (WFla, WFib) DD ADOOBOOOOODO
ooooooOooeRIDOcOOwVTIDOOOWR2)DO0OoooDooooooboooouoDbEeE200

ooMTIDOOO WR3)UO OCOODOOOOO0OOOO0OO0OOOBR3DDOOOOO@DODO@-2

YO @-3)00ooOooooooooooo

O
a
u
O
O

O

O

gooano

0 E1=[o,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,1,110 O (1-1)
0 e2=[o,0,0,0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0]0 O (1-2)
0 e3=[o,0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]0 O (1-3)

O

000 @-1)00@-2)I0@-3)00000[]000000000(DC: Direct Current

gooao

yoooooooooooooooooooooooooDbDboOoooooo
ooooon

ooooooooobooooao
OMTIDD OO W2 D OO0 00O
ooobooooobooooao
MTIO OO O (WFib)O O BO O O
ooooon

oooooooobobooon
MTIO O O 0 (WF1b)O O BO

O

I ey e [ e e sy e e |

Oo0oooooooooooooooooogoQgoog

Oooo0oooogooao

g gboooooan

oooooogd

OO0Ooo0ooood

Oooooogdg
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao

od oooooood

WF2) DO oOoooDoDowMTig

gbooooooboobao
u

gooano
gboobooooobobo
ugbooogoooboobao
ooooocooobood
gboboooooobobo
gboooboooooboobao
gooao
gooooooobood
gbooboooooboobao
ugbooboogooobooba
ooooocooobood
gbooooooobobo
gbooboooooboobao
oooooooooood
gboboooooobobo
goaoao
gbooogooobobao
gooooooobood
gboobooooobobo

gno
uo
OO
oo

OO
oo
ao

OCOo0oO0oDOoOOoOO0O0OOMTIOO DO (WFR1a)O O AO OO
oMTIDDOO W) DO OoOoooooooooooo
goobooOoooobooooooboobooooboog
gboboooooobooboboboooonn

ooooooogd
gboooooao
ogboboooooao

pPOOOOOvVOODOO

goobooooooboogoobood

ugbooboooboobobooboooogoan
oobooooooobOooooobObooooooboooooboooooooao
BDoobobooooboobobobooooobobobo

O
O
O
O
O

O

oooboooooooboooooao
gbobooooobooborpod
gboooovoooooogoTo
ooTooocoooooooonn

O

O

uybooooooboboooboaoado

MTIO OO O (WFla, WF1b)O O AO O OBO OO OMTIOOO
oooweR)ooooooooobooooooboooo
gbooboooobooboobooboooboobobooboao

ao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

Oooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogd

O O
O O

O oOooo

O OO
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

gboooooao
gboooooao
oooooood
gboooooao
uono

oooooood
gboooooao
MTio oagodaano
oooooood

MTID O ODODO0ODODO0oOO0oo0o0oooo
gboobooobooboobooboooooan
oooboooooobOocooobood
gbooboooboooognn

oooooooooboocoooboog
gooboooooobOoooobood

gboobooobooboboboooobooboboboo

20

30

40

50



OoooooQgogoao

I ) e e e ey e s I Iy
Iy s e e s

OO0 o0oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogoggg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

OoOoo0ooood

O

O

9) JP 4956210 B2 2012.6.20

0000000000000 0
0000
000000000000 6m/s00 0000000000000 fOOODDOOO
OPRFODOOCOODOOCOOOOVIOOOOODOOOOOODOOOODOOOO.500
OO0Ofdnorm0 00 (OUOO0O0OO0ODO0O0O0

0oo0Oo
= 2vF0/(CO PRF) = 2v/(PRFO A )0 O (2)
O00@UIODODOANDDDDOOODODE@IDONOODODNONON0OONODONO0OOOys
6nm/s, 00000 F0=2.5MHz, 000 0000 00 PRF=1kHz, O O C=1540m/s0 0 O O O

fdnorm

O

OOo0oOoooo4odooooo4ooooDooogogoooood

Oooooooooooo4o0ooDooooooooogoQgog
Oooooocoooooooo0ooDoooooooooogdg

OoDoDooogo4ogoooogdg

O 0Oooo

Oo0oocooadg

OO0 ooooogogog

RFO

O O
O

Oooooooogdg

O oOoooo

O

g
g
u
O
g

O00Ffdnorm=0.020 000000 DOOO0DO0DOOOOOOANDO?2%0 00O
0000000000 ON=I0 00000000 ooooDo.22 0000
oo00ooDO0o0o00O0oo0ooooooDoODOoU0oo0oooooooooDoooOoo
2000000000000 00000000000o0oDooooOo0O0ao
000000000000 oooDoDoDO0o0oDo0Doo0ooooooDoDoooOoog
oo0oDoODOoOooooooooooooo

00000 o0ooDooDOoDoDoo0oooooodaoO(RF: radio frequency)O O
0000000000000 oOo0D0D0DO0ORFOODODODODOODODDOODOOO
O0t=0p sODOO00D0OO0O0OO0D0ODOO0OOO0ODDOO.020000000000
0000000000000 o0ooDoDo0oDo0o0Do0Doo0ooooDooDoDooooao
ooooDoDooooag

0000000000000 ooo0Do0oDoo0oooooooooDoDooooao
000000000000 oooDoDoDO0o0oDo0Doo0ooooooDoDoooOoog
000000000000 oooDDoDoODO0o0ooDooooooooDooooOoo
00000000000 oooooDo0ooooooooooooDooooaog
000000000000 oooDoDoDoooDoo0ooooooDooooog
000DD0OD0O000O0o0oooooDoDoOD0o0Do0DooooooooDooooOoo
oo00o0D0o0o0o0oooooooooDooooooooooooDoooog
ooooooao

0000000000000 o0o0D0ODRFOODO0DODOODODOODODDOODOOO
OO00ODRFOODOOODDOODOODDDODODOODDODODOODODDDt=0p sO0O
ooooDoOoooo.c20 000D DDODODUDODOORFOODDOODOOO
000000000000 oooDDoDoODO0o0ooDooooooooDooooOoo
OOoIWm0O@eal) 0000 (@mag)D OO OO0 Gbs)DOODOOODODOOO
oo00ooDO0o0o00O0oo0ooooooDoODOoU0oo0oooooooooDoooOoo
000000000000 oooDoDo0oo0o0oooooooDooDoDooooao
000000000000 oooDoDoDO0o0oDo0Doo0ooooooDoDoooOoog
000000000000 oooDDoDoODO0o0ooDooooooooDooooOoo

MTID D OODO0DOooOoooooobooboboooooobooboboooooDo

uboooobooboboobooobooboobaodo

goooooobooboboooobobobobooooboboboo
uboooooboobobobooobooboboboooobooboboboan
uboouoouoboobobooouobuobobobooobouoboboobaoado
ooobooocooobooooboobooooboooooooooooao
goboooobobobobooobobobobooooobobobon

10

20

30

40

50



ooooao
oooon
gobooon

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo
guo
OO

O

gooon
gbooond
ORFO OO

O OO
O O

(10)

ooooood
gbooooag
gbooooan

O
O

ogboobooon
ugbdobRFODO
0 RF1, RF20O O

g

00), abs(COO)IOOO0OO

JP 4956210 B2 2012.6.20

O

ooooboOoooobood
gboooobooboboo
gboooobooooboboao

O

00D0DO00O0O0OO0ORFOOOO
OORFRZ0DOOOOOOODOO
0oO000O000O0O00O000
Oabs(0 0 O), abs(D O 0 )O

OO)+abs( O OH)OODOOOOODOOOODODOOODODOODODDDOOO

ORFl, RRR2OOOODODOODODOODODOOOODOOOOOODOOOOOODOO

Ugb0o0b0OO0b0OO0ORFDODODORARIODDODODOOORFOODOORFODOOOODOO
URFIODOOOODODOOOOOOOODOOOOoobOOann

00o0D0O000o0oDoOD0O00o0oDbDO0O0O0o0DbDDODOoOO0OO0oO0DOO0OOabs(@OO)+
yYboogoooooooooooooooooooooooooooo

ocooooooOoOoo
ocoooooooOooOoo
oooooDoOoooao
ocooooooooo
ocooooao
oooooooooo
RF1, RFR2O0O0 OO OO
ocoooDpooOoOoo
000000 0dabs(O
0000 abs(O
OORFO OO
ocooooao
ooooao

ORFO OO
ocooooao
ooooao

abs(O O O
ocooooao
oooooooooao
oooooDoOoooao
ocooooooooo
ocoooopooOoOoo
oooooooooo
ocooooooooo
oooooao
ocooooooooo
ocooooooooo
ocooooooOoOoo
ocoooooooOooo
oooooao
ocooooooooo
ocooooDooOooo
oooooooooo
ocooooooooo
ocoooDpooOoOoo
ocooooao
ocooooooooo
OO0

B UoOOoOoooobobOoboooooboboboboooooDoo

O

O 0Oooo

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo

O 0Ooo0ooao
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Ooooo

oboboooooan

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo

gboooooan

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
[ I Ry
O OO
[ i Ry
O O O
[ o R
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O O o
O OO
[ Ry

uboooobooboboabad
oooboooooboooooao
obooboooooboobobao
CoowMTIDO OO WR3)O OO
ooooooooooao

obooboooobooboobooba

MTIO OO DO (WFla, WF1b)O O AOOOBOOOOMTIO OO O WR2OOODODOOOM

TIDODOO@WF)DODO00D0O00000000000000000000000O0MTIOO
00 (WFla, WFlIb)O OADO OOBOOOOMNIIOO OO WFDO OO OO O OOMTIOO OO (
WF3)DOOODODODOODOO@-1)00@-2)00@-3)00000000000
Dooooo
0000000000000 O000O00O0O000O00O0O000O000O00o0oOoOooONT
ID000 (WFla, WF1b)DO O AOOOBOOOOMTIOO OO (WF2) D OO OO OO OMTIOO
DO0@F3) 0000000000000 0000DON0N0DONO0DONDONODOONOoOOoNoOoao
Doooooo0
oooo0

OMTIDOOOO0OWF)DOODO0DD0DO0O0(@-1)00@-2)00@-3)00000000000
000000000000 0000000000000000000MTIOO0OO0 (Wla

O
a
CoOoOoOMTIODO OO (WFla, WF1Ib) O DO AOD OOBO OO OMTIDDO OO (WF2) D OO OODO
O
a

10

20

30

40

50



(11) JP 4956210 B2 2012.6.20

, WFib) DO ADOOBOOOOOODOOOODOOOOOODODDOOODODOOOODOOODO

oooooOoO0oooDooOofobo0oooobDoooooooooooDoooOoonoMT
coooODw20oogogooooooooooooooooooooooooooooao
cooooOOoO0oO0oOoOooooooofR200000fB000000ODDOOOOOOODOO
ocoooOoOvMTIOOOOWR)ODO ODOO0DO0DO0DO0O0oooooOooDbODbOO0OO0O0O0oo0oooooao
oooooo0oooobooooofRMboooof«20000000000000000O0DO
gbooodg
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
OoooooO0oOooDbDoOoOoooooOogwvTiID OO0 O (WF1a, WF1Ib)D D AOD OO BO OO
gbooboooobooboobobooooooboboboboobobooboboowMTo
ocoo@W2o0 0ogooooooobbooooooooobooobobboboooooooo
ocoooOoOOoO0OO0oOoOooooooDoOOOoOoOooMICOODODWR3) 00 ODOOOOODO
ocoooDoOoO0O0fIO00Q0OoO0ODODOOO0OO0oOoOoOoooooOoODDoDOoDOoOoONMTIODODO WF
la, WF1I) O D ADOOBOOOOMTIOCOODO W2 DO OOOOOOMTIOOOO WRE3)O
ooooooooooao

obooooag
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
ooooooooobooooboooooooooobooooobooooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ooooboooooooboooooobooboobooooboboooooobooooboooooonn
ooooon
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooooooooobooooobooooan

goooog
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gboobooooooboobotbobooooboobobobooboooboboboboooono
obobooooobooboboboooonn

gbooood
oooobooooooboooobooooooooooboooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboboooboboboobooboooboobobobooooobobobobooooan
ooooooooooMnioooboooooobooooobobobooooboodg
gbooooag
gboobooooboobooboobooobooobooboobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
gbobooooobooboboboooonn

gbooood
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
ovMTIODDOO W2 O ooooobooooooooooooogoooooogouobooo
ugbobooooobooboboboooooboboboobooobooboboboonn
ooooon
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

Oo0ooooooooooooooooodg
Oo0ooDoogogooooDoogogogooooogodg
O
O
O

OoOoo0oo0ogao

Oo0oooooogdg
Oooooooodg

O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

e e e ey e s e s e s e e o Ay
O 0Ooo0oooo

1y e e e e ey s e sy e s e i

Ooo0ooooooo oo oooooDoDooooooooogodg
OO0 oDoogogooooDooooUoooDoDoog4gogooooao
O
O
O

ugood
BO O 0O O MTIU
gooooogao
gbobobooan

O Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O

O
O
O

O

O Oooo

O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

|

|

O o0ood

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQg™g

O
a
O
g
a
u

O
O
O
O
O

gboooad

(12) JP 4956210 B2 2012.6.20

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao

(]
O
O
(]
O
O
O

uboooooboobobooboooooboobobaa
oooobOOooADOOBOOOOOOOOOODOO
gbooooooboboboooooobogobobao
gbooooboORrRFOODOOOOOODOODOODO
oooobOoooobooOoooobACOOsBOOO
oooobOoooobobOoboooooooooooao
gboooooboobobooboobooobobobao
ubooooboobooaonf

gboooooobobobooboooobogobobo
uboooooboobobooboooooboobobaa
MTiDoooooOoowvMTioOoOOooooooooao
gboooooboobooboboooogoobogobobao
ubooooooboobooboooooboobobao
ubooooboobobobooooobooboaba

MTiIDOOOOoODOOoOOoooOoOoooobooooooOooooooo
ooooooooooobooooooboboogoooDoon

oooobOooooooOoooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOoooooooooooooooooao
oooobOoooobobOoboooooooooooao
oooobOoooooobDoooooooooooDoao
ooooobOoooooooboooooooooooao
oooobOooooooOoooooooooooao

oooobOoooooooooooooooooao

OCAODDODOOOOMTIOODO (WF1a, WF1b)O O AO

WO ODOooooooMICcoOoD W) D oooooooao

goooao
ooooDao

oooobOoooobobOoboooooooooooao
oooobOo0oooobDooooADOOoOooonD

10

20

30

40

50



(13) JP 4956210 B2 2012.6.20

oooobooOoooooboooooooboooooooboboooooboon
gboooog
OCo0D0oOO0000O0oooACODDDODDODOOOOoOoOACDDODODOONTIOOOO (WFla,
WFlp) O D ADOOBOOOOOOODOOOOOOOOOOODDODOOODOOOOOOO

Ooooooo0ooooooooooogQgoo

EDDDDDDDDDD'

oo oooooooooodg

OO0OMIODOO0OWR)OO0O000000OMIODO0O W) 00000000000
0000000000000 D000000D00O0O0O0O0O0O0O0O0DD0O0O0O0O0O0ODO0Oan
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0O00O00O00OO00O00OO00OONOoOn

0ooooo

000000000000 000000O0MTIO0O0 (WFa, WFlb)D OAD OO0 BO O
00000000VIDOOO0O0OO0OTIOO0O0000PI0O0O0O00O0000O00000000
O0DO0ODOMIOOOO0OWR)0O0D0D00000000000PO00000000000
0000000000 OMIOOO0OWR)D 000000000000 0PI0OO0O0
ooooo

000000000000 0000000D00000000000000000000
0000000VIDODOO0O0OTIO0O0000PIOO0OO0O0O0O0O0O00O00000000
O000D0O000PONOOODODODODODODODODOOODOODOOODOOODOOOP300
00000000 0ADDOOOOOOOOOOOOOOOOVOOOOOTOOOOOOP
ooooo

ooooo

000000000000 00O00O00O00O0O0OVOOOOOTOOOOOOPOOOO
000000000000 000000000000000000000000000
OviD00DOO0OO0OTI000000000VOOOOOTOOOO0O0O00O00O000000P:
P2, PAOOODODODOODOODOODOOOOOOOOOOPL, P2, PAOO0DODOOODODOO
000000000000 0000000000000000000PIODOOO0OO
00POOOOOOOOOOOOOOOPL, P2, PAOOOOOOOOOOOOOOOO
OO0O0PL, P2, PAOODODODOO0OPISP2>P30 00000000 E@OOODOD0
0O00D0DO0O0O00PL, P2, PAOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOPOODOOO
ooooo

P=aP1+bP2+cP30 O (3)

0000a,b,cd000O00O00O00O00Oa<h<cd OO0

ooooo

0000000000 O0O0O00PL, P2, PAOOOOODOODOODOODOOOOODOOPL,
,P3000000000000000VOOOOOTOIOOOOOPOOOOOOOOO
000000000000 00000a,b,c0000000000000O00O0000
000000000000 00000000000000000

ooooo

000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000POOOOOOOOOOO
00000VOOOOOOO0OOO0OOO0O0OO0O00O00OVOOOOOOOTOOOOOOOO
000000000000 00000000O000000PODOOOOOODOODOOO
000000000000 PIODOOOOOOOOOOOOOOOOOPOOOOOOO
0000000000000 0O00OO0O0O0O00O0OO00OO00OO00OON0OONOONOoOoooaoOP
000000000000 00O00O00O00O00O0O0O0O0OVOOOOOO0OOO0O00O0O0
0000000000 0VOOOOO0OO0TOOO0O00000000000000000
00000OPOOOOOOOOODOVOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OPOOOODOODOVOOOODOODOODODDOOOODOOOOODOOODOODOOO

10

20

30

40

50



ooooano
gboooog
oboooooan
gboogoogogan
ooooood
obooooag
ugbogoogoan
ooooood
obooooonon
obooooag
ooooood
ooooon
obooooan
ugbogoogoan
ooooood
obooooan
obooooadg
ooooood
obooooonon
, WF4F)O O AO
ooooood
ooooood
obooooan

pboobooonoad

ooooon
oooboooOooobDoooobooooooMmIDOoDbD WR4) DD ADOOODODOO
ON2000000000O0DOCODODOOOO0O0O0OODOOCODODDOOONMTIOOOD (W4
pooooooOoOOoOON2000000C00D0DO0O000O000O0DODDOODODDDODOOOO
O0DOMTIODDO O WF4c)ODOCON2410 00 00O0DONODODODOOODODO
Oo00oDoOOoOO00O0O0OoooooooDOoOwNTIOOOON (WR4d)O O DO N/2+10 O O
NOOobOoboooooobuobobobooouobobobobooooboao
ooo0DDOOO00000oo0ooooOoODOOO0O00DON200000D0000000
Oo0o0DDoDDoOO0oO00ON2¢l0000D0D0ONODODOOODODDODDODOODDDOOOOO
uboooobooboboboouobooboboboboobooboboboooooan
N20 0000000000000 00000ON2:A0000000ONODCODODO
gbobooooboobooboo

b)O

O

OO0 oDooooo0oooooQgoooo
Oooooooooooogooao
OoDoooo4ogoooogQgoooao
OO0 oDooooo0oooooQgoooo

O

O

O

Ooo0ooogogooao

O

0

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood

O
oo

(WF4c, WF4d)O
Doooooo
WF4f)O O AD O
ooooooo

[
|

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

g
g

O oOood

O
O
O
O
O
O

(14) JP 4956210 B2 2012.6.20

oooorP, P2, PAOOOOODOODODOODODOOOODDOOOOO
cooooooO0oOd00da,b,e000O0D0OOOOPL, P2, P3
goooooad

O
O
OJ
O

ugbdobooAbDobooboooouobouoboboboooooboobann
Oo0oD0OO0O0O0Oa,b,c00C0O0ODDOOO0OOOODODOOD
gbooooon

O
O
O
O
O

gooobooooooboOoooooboooooboobooooobobooooaon

gbooboooooosbi0oooobOoboboboosbOobOoOOOnn
ugbobooooobobobobooooobobobooboooooan
gooboooooobOoooobooocosBobOOCOOO0ODOOOO
gboboooooboboboo
B0OOO0oOoOooOoOooOosOOOOoOoOoDODOOoOOoOooOOOOoOooOooDOao

ooooooooooowMTIioOD DO (WFd4a, WF4b, WF4c, WF4d, WF4e
B0OOCOOODODODOEODDODDRFOOOODOOOODDODDODOOOD

goooboooooobooooooboocoooboobooooobooooaon
gooboooooobooooboobocoooboobooooobooooao
OMTIO OO O (WFd4a, WF4b, WF4c, WRMAd)O D AD O OBO O OCODOO

oooooOoooooooooooboooooboooboooobooo
oooooOooooboooooobooooboobooooboog
uoboobooobobobooboooboobobobooboobobao
ubooboouobuobobooouobuobobobooooobobaa
OCOoOoODOMTIOOOO (WFde, WWAHIDO OEODOOOFOOOOODODO
MTIDO OO (WF4e, WMADH)OOEOD OO FOOODOODDODODOOOD
gbooboooooogoan

MTID O OO (WF4a, WF4b)DO D AODOOBODOOOOODODOMTIOODO
cooopdooooooDoOownTIOO OO (WRde, WRAH)D O ED O O FO
OCo0oDDoDOO0OO00O0O0O0oMTIODDDO (WF4a, WF4b, WF4c, WF4d, WF4e,
oBgOoOcCcoOODODDOEODODOROOOOODODOOOODOOMTIODDO
OOo0DDoDOoOO0O0OoOooooMTIODDOO (WFd4a, WF4b, WF4c, WF4d, WF4e

10

20

30

40

50



, WFAH)O O AD O O BO OO CO
gbobooooooobobo
oboooag
ugbogobooooobobgaod
ooobooooobooooao
10000 (WF4c, WF4d)O O CO
gboobooooghn
goooooogooao

uo
od
oo
ao
od
T30
ao
uo
O

O
Oo0ooogogogooao

=
=
1N
]

OooOoooo-e
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

o
N

oo oooooo0ooooo o0 oo oooogoooo-.

g
u

O

OoDoooooooooggogo

O

O

OO0 oooooQo0 oo oo o0 oo oDoOo0oooDooogogooo

)
=
[

OooooogQgdg

O

P30

g
u

O

OoooooooooogogoQgoao

O

Ooo0ooooOoooao

uono

O

O

O OoOooo

0

O

gboooooao

O

ooooood

gpP1i, P2, P30 O

(15) JP 4956210 B2 2012.6.20

oobObbOO0OEBEODOOFOOOOODODODCOOOODOOOO
oooooODoO0oooooooooDbao

O
O

OMTIOD OO (WRd4a, WR4b)O O AD DO OBO O OOO
oooboooooobOocooobooooooogawT
pboobooOoobobOoboboooooobooobonDb
OMTIODD OO (WRde, WMAPHOOEOD OO FOOOOO
ooobooooobooooao

O 0Oo0ooao
O Ooooo

O
O

oooooOooooboooooobooooobooog
oooooooooooobova, v2, Vv3aooooorT:, T2,
ooooooooobooooooDban

O
O

ugbdobooooosgbooobuoboobobosgbobobooooobobad
ooooODODOO0O0000O0oO0OoOoOODODDDOOOOOMTIOODDO (WF4a, WF4b
WF4d, WF4e, WFMANH)O D AU O OBOOOCOODODODUOOEDODODFRFOODODODOO

oboooooag
oooooooao
oooooogoao
TOOOOOoOgeO

O

O

OoooooooooooQgooao

0

O
g
g
u

o -
[
O~

OJ

OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
O0Ooo0oood

R
N

O
O

0
O

gooooao
P1, P2, P30 O
gboooodgan
ooooood
gooooogaon

P=alPl1+b1P2+c1P30 O
V=a2V1+b2V2+c2Vv3O O
T=a3T1+b3T2+c3T30 O

gbooooag
gbooooag
ugboaoodg
T2, T30 O

ooboon

O

OO0ooooogogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OO0Oo0ooood

0

Doo

O O
Ooo0oo0ogao

O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

oooova, v2, v3q0OO0OO0OT1, T2, T3SODOOOOOPL, P2, P3O0 O

000@1)00@-2)I0@-3)0000000000000
0oooovi, V2, Va0ODOOOTL, T2, T3B0O0 00O OPL,
0000000000000 O00O0O000O000O0000VvO
000000

(4-1)
(4-2)
(4-3)

g
t
al
O
g

O
O
V1

O Oooo

O Ooogooao

g
a
O
a

ooooood
AO OO MTIO O

O
O

o oOooo-e

O 0Ooooo

0al, bil, c1, a2, b2, c2, a3, b3, c3U O OO ODOOO
O0DADDODOODO0OODOOa,b,cO0O00O0DOO0OOOOnO
bl, c1, a2, b2, c2, a3, b3, c3O OO DO OOVL, V2, V3
OOdP1, P2, PBOUDDDODOCOOODOOOODODOOOOO
oodoooooooooooooao

oooooaon
oooooDo
oooooao
oooooao
vz, v3Oo O O

gooboooooobOoooobood
gboboooooboobobooogonn
gboobooooosgooooooannb

ooobooooooboOoogoowTIon

T1, T2, T30 00O 0O0OPL, P2, P30 O
V1, V2, V3O ooTi, T2, T30 0D DO OOOPL, P2, P3
uboobooboboooovuooooTooooaor
ooooobooovi, v2, v3aUooooTi, T2, TS O OO
gbooooooboobobooboooogoobooboboboo

OoOoo0oood
O Oo0oooao

B OoOOoOooDOobOobooooobooboboooooboao

oovi, v2, v3UOOOOT1L, T2, TADOOOOOOOO
oooobOooooboocOooboob0ogaoePePi>P2>P30 0
oopPs0OOOOVIDOOOOTIDOOOOOOOOOO

10

20

30

40

50



Iy e e R o [ A [y o

oo oooooo0 oo ooooooooogoQgoo

(16)

JP 4956210 B2 2012.6.20

gBoobooboooobOobobooooobobobon
oooooT, T2, T30 0 0O0O0ODOOOOOODOEPL, P2,
ooooooei, P2, PBOOOODOOOOODOOOOOO
oooobOoooobooobcovoboooTooooooao
gboopOOO0O0OODOPL, P2, PROOODOODOODOOOO

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

od
RFO
od
od

od
od

]

|
O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O

O

uobooooooboad
ooooon
ON20DD0D0OO0OO00O0000
obooboooooboobobad

(RF:

O

O

goo

radio frequency)O O O

goad

go.c2zcooobooOOd

oo
od
O

0 o.

ogoo
ooo

RFE20000000C0COO0
UDODO0OO0OO0OO0ORFOOOORFL, RFR2OODOODOODO

00), abs(CO00)IO00D0DO0OO00O0abs(OO

Oo0o0oo00O0O0ORFODODODORFL, RF20

ubooooboobooboobooood

gboooobooboobobooboog
uboooobooobooboobooboodg

oooo

000000000000

00000Vl V2, vaO O
000000000000
000000000000
000000000000

000

oooooooo

0oooo

0000000000000 O0O0O0O00O00
0000000000000 O00O0O0000
0000000000000 O00O0O0000
O0O0O0ON/2+10000000NDD0O0C0O0
0O000oO0o0OoO0oO0
0000000000000 O00O0O00O00
000000

000000000000 OORFOOOOO
0000000t=0ps000O00D0O0000
OODORFOODOOOCDOOCOOO
000000000000 0O000O0000
000000000000 0O00O0O0000
000000000000 ORODOOOOO
00000000 t0psO000D00000
OO0ORFOODDOOOOOOOO
0000000000000 O0O0O0O00O00
0000000000000 O00O0O0O0O0
RF20 000 O

0000000000 OO0ORFOOOO
0ooooooo

00000 abs(O

OOabs(0 00 )+abs(0 0 O0)IODOOO
000000000000
00000000000 0O00
000000000000
0000000000000000
000000000000
000000000000

ooooo

0ooo

0oooOooo

oooo

0ooo

0ooo

BOOOOODO

00ooooooon

ooooo

000

000

0ooooooo

0000000000

Ooooooooo0ooooooooooogoogogooao

gboooboooan
goo

cozub0obobOon

ooooooao

UOORFOODOUORF

gboboobooogao

0), abs(0 O O)O

goooboooooao

ugbooooogan

gooooo
gbooooao

10

20

30

40

50



(17) JP 4956210 B2 2012.6.20

oooooooooaon
gbobooooooag
gbooobooan
ugboodoaod
gooooogao
gbobobooan

ADDDOBOOOOMTIODO O (WFia, WF1lb)
oooowMTIOOOO (WF2)
ooooMTIOOOO (WE3)

Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogogooao

gboobooooonoad
ADOOBOOOOODODOOOO
goooocooobooooao
gboobooobooobooonn
gbobooobooooond
goooocoooooooao
AOOOBOOOCOODDODOUOEDDOFROOODOMTIOOOD (WF4a, WF4b, WF4c, WF
4d, WF4e, WF4F)
ooooooooooooooao
gbooooboobobobood
uoboooobooboboobood
ooooooooooao

A

F1OIRIE
WRiFE R

F20IE
iR E B

|

FEIDIRIE
HiRE

g - (V.P.T

® HeEmes

E1DFIE Ooo0doan
SR

101, 102 1 977
[E12%

i

E2DRIE
RIS ElEE

14 A
EI0FIE
RS AR

RN - |V.P.T
188 #EmE




(18) JP 4956210 B2 2012.6.20

oooano gooao

1@ signal 1Q Doppler signal ____real,abs
1@ @ @& ® ® ®& @ &

S S S ——— —
| _real, abs : : :
_~imag ! : ! .| -imag
0¢—0—6—0—06—0—0—0—0—C
0.5 | | | 0.5 | S M— A
-1 H ! 1 |
-1 -0.5 0 0.5 1 0 2 4 6 8 10
—us
oooao
: RF Doppler signal
0.5 [ — S S S—
U S B S
0.5 f-----ee- R Fomeeeoe- i EECEESS |
, ! 1 1 . : |
0 2 4 6 8 10 - 0.5 0 0.5 1
—n —us
Ooooao ooodoao
10 signal 1 1Q Doppler signal
1 - ; ;
~-abs
“real
“~real _-imag
N imag |
-1

-RF1

C1RR2

0 2 4 6 8 10 -1 0.5 0 0.5 1

—Us



gboooo

102 signal
-1 -0.5 0 0.5 1
—us
1Q envelope signal
~abs (101)
" | abs(1QD)+
T abs (102)
~INabs (102)
=
=
N
25t
ﬂﬁiﬂﬁﬁ
8
A\

N y77
@

101, 102
— =

(19) JP 4956210 B2 2012.6.20
goooao
1 10 Envelope Doppler signal
| ! _abs (101)
: : Lo abs(1QD)+
“abs (102)
} } abs (102)
0.2
0 1 1
0 4 6 8 10
-n
ogoooao
4
2 \/ 6
SZEEH
_30A "
Q1
787 ’l—‘ -4 7 FMER
. __~30B 12
W UR 0 R0 02
Oooooao
1B
18
/
10 B4
1 =
V3,P3,T3
101, 102| n° y77
= mE®%
V2,P2, 12 | gaftit | VP T
InEE

V1,P1,T1




(20) JP 4956210 B2 2012.6.20

oooooooooon

(¢G6e)DOO0O OOooooOooooopooocoooOooooono
uboboobobobaboboubabdaod
goboobooooooobbooooooono
gbhobobobobobobobobonog
gboboobobaboboboboaod
ooboobooooooobbooooooobog
gboobobobobobobobobo
gbobooboobobobobooboooanogd
gobooobooooooobbooboooobooboo

G8)000000nt.Cl.0000)
0000000000000



EREHEE) BEDUIRE
[F(RE)F JP4956210B2 RF(REH) A
RiES JP2007025922 RiEHR
FRIFE(FRRAE) HALUHTRZS

REZESTRGHA &4
RRiE (TR A(F) RZRA

REZETRGERRAT

HERBERROAGE) FZLH

REZETRGERRAT

FRIRAA LR

EHA B EE

IPCH %S A61B8/06

CPCH%S G01S15/8981 A61B8/06 A61B8/13 G01S7/52077
FID¥kS A61B8/06 A61B8/14

F-TERMZ %S
/JB40 4C601/JB45 4C601/JB48

HER(IF) HORE

H 20T S0k JP2008188235A
ShEBEEE Espacenet
WEGE)

(£ ) EMROAE  RR-TEGEIBHTALEH RN
KA EBNEFHHEMFEZRIRESHEF LIRS, —HBFRZ
MEE , TRMQESREEE , ATHRMSMEFRERIQESIQT,

IQ2TFHMERHT , BIFSMEAEBIEKIQESIQIN |, 1Q2 IQ3FRH g

HINESHHMES~E£EE , AT-£EIHRBAIPBIINIRENE
BA12 , ZAMBERBZERIQESIQT, 1Q2 , BTENEEEmRMEME
SIQNEFNE—SEHESNE—SETHINA2BEESRIEE
(WF1a, WF1b ) MIE =2 EHESRIEE (WF3 ) MATRIMES
EEMFTIRIRIBRIESA12 , 2 RIEANE —SEHESTRANSHENE=
ZEHESRIE—ZILYESNE_LEWES  EEAE—EY
EENE_ZZHESNENEIENHBELD. The

(2]

10
I

patsnap

2012-06-20

2007-02-05

A1

4C601/BB02 4C601/DE04 4C601/EE04 4C601/HH22 4C601/HH35 4C601/JB30 4C601/JB39 4C601

of

N y7p
mf:3

L FI0RE
RiREE

( F20RE
B ERE

14
+
| BEEE

FINIEE

- |V,
188 KRR



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/17399520-83e3-4d29-b02e-f2b10f649c11
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/039676770/publication/JP4956210B2?q=JP4956210B2

