
(57)【要約】

　【課題】　動画像上のＲＯＩを容易に設定することが

できる超音波断装置を提供する。

　【解決手段】　被検体に超音波を送受波する探触子１

と、探触子１に駆動信号を供給し、探触子１から出力さ

れる反射エコー信号を受信する超音波送受信部２と、受

信された反射エコー信号に基づいて診断画像を再構成し

たり、診断画像から動画像を構成したりする画像構成部

３と、画像構成部３により構成された診断画像或いは動

画像を表示する５表示部と、各部を制御する制御部１２

とを備えた超音波診断装置において、

　動画像の異なる２つのフレームに関心領域の位置をそ

れぞれ設定する関心領域設定手段と、２つのフレームで

設定された関心領域の位置に基づいて、２つのフレーム

の間における複数フレームの関心領域の位置を補間演算

して設定する手段１０とを備えることを特徴とする超音

波診断装置。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 超 音 波 を 送 受 波 す る 探 触 子 と 、 前 記 探 触 子 に 駆 動 信 号 を 供 給 し 、 前 記 探 触 子 か
ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 部 と 、 受 信 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 に
基 づ い て 診 断 画 像 を 再 構 成 し た り 、 前 記 診 断 画 像 か ら 動 画 像 を 構 成 し た り す る 画 像 構 成 部
と 、 前 記 画 像 構 成 部 に よ り 構 成 さ れ た 診 断 画 像 或 い は 前 記 動 画 像 を 表 示 す る 表 示 部 と 、 前
記 各 部 を 制 御 す る 制 御 部 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、
　 前 記 動 画 像 の 異 な る ２ つ の フ レ ー ム に 関 心 領 域 の 位 置 を そ れ ぞ れ 設 定 す る 関 心 領 域 設 定
手 段 と 、 前 記 ２ つ の フ レ ー ム で 設 定 さ れ た 関 心 領 域 の 位 置 に 基 づ い て 、 前 記 ２ つ の フ レ ー
ム の 間 に お け る 複 数 フ レ ー ム の 関 心 領 域 の 位 置 を 補 間 演 算 し て 設 定 す る 手 段 と を 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 心 電 波 形 に 同 期 さ せ て 前 記 動 画 像 を 記 録 す る 記 録 手 段 を 備 え 、 前 記 心 電 波 形 の 形 状 に 合
わ せ て 前 記 ２ つ の フ レ ー ム の 間 に お け る 複 数 フ レ ー ム の 関 心 領 域 の 位 置 を 補 間 演 算 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 願 発 明 は 、 超 音 波 を 利 用 し て 被 検 体 の 診 断 部 位 に つ い て 超 音 波 画 像 を 作 成 し 表 示 す る
超 音 波 診 断 装 置 に お け る 関 心 領 域 の 設 定 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 の 体 表 に 探 触 子 を 当 接 さ せ 、 そ の 探 触 子 を 介 し て 観 察 部 位 に
繰 り 返 し 超 音 波 を 照 射 し 、 被 検 体 か ら 発 生 す る 反 射 エ コ ー 信 号 を 受 信 し て 超 音 波 像 （ 例 え
ば 、 断 層 像 等 ） を 再 構 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 の 機 能 と し て 、 動 画 像 上 の 関 心 領 域 （ 以 下 、 ROIと 称 す 。 ） に お け る 輝
度 平 均 値 の 時 間 変 化 を グ ラ フ 化 し 表 示 さ せ て い る 。 動 画 像 の 特 定 の 1枚 の 超 音 波 画 像 を 静
止 さ せ 、 そ の 超 音 波 画 像 上 に ROIを 設 定 し 、 そ の 設 定 さ れ た ROIの 位 置 を 動 画 像 の 共 通 ROI
と し て 設 定 し て い た り 、 動 画 像 の 1フ レ ー ム 毎 に 手 動 で ROIを 設 定 し た り し て い た 。 ま た 、
一 連 の 複 数 枚 の 超 音 波 画 像 デ ー タ を 動 画 像 と し て 表 示 し 、 こ の 動 画 像 上 に ROIを 直 接 設 定
す る よ う に し た 超 音 波 診 断 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 1）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ７ ３ ４ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 技 術 で は 、 動 画 像 の フ レ ー ム 毎 に 手 動 に よ り ROIを 設 定 し て い る た
め 設 定 に 時 間 が 掛 か っ て い た 。 ま た 、 動 画 像 上 の 特 定 画 像 に 対 し て ROIを 設 定 し 固 定 状 態
で あ っ た た め 生 体 の 動 き に よ り ROIが 本 来 あ る べ き 位 置 か ら 外 れ て い た 。
　 そ こ で 本 願 発 明 は 、 動 画 像 上 の ROIの 設 定 に 要 す る 時 間 を 減 ら し 、 超 音 波 解 析 精 度 を 高
め る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 発 明 は 以 下 の 様 に 構 成 さ れ る 。 被 検 体 に 超 音 波 を 送 受
波 す る 探 触 子 と 、 前 記 探 触 子 に 駆 動 信 号 を 供 給 し 、 前 記 探 触 子 か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー
信 号 を 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 部 と 、 受 信 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 診 断 画 像 を 再 構
成 し た り 、 前 記 診 断 画 像 か ら 動 画 像 を 構 成 し た り す る 画 像 構 成 部 と 、 前 記 画 像 構 成 部 に よ
り 構 成 さ れ た 診 断 画 像 或 い は 前 記 動 画 像 を 表 示 す る 表 示 部 と 、 前 記 各 部 を 制 御 す る 制 御 部
と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 動 画 像 の 異 な る 2つ の フ レ ー ム に 関 心 領 域 の 位
置 を そ れ ぞ れ 設 定 す る 関 心 領 域 設 定 手 段 と 、 前 記 2つ の フ レ ー ム で 設 定 さ れ た 関 心 領 域 の
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位 置 に 基 づ い て 、 前 記 2つ の フ レ ー ム の 間 に お け る 複 数 フ レ ー ム の 関 心 領 域 の 位 置 を 補 間
演 算 し て 設 定 す る 手 段 と を 備 え る 。 さ ら に 、 心 電 波 形 に 同 期 さ せ て 前 記 動 画 像 を 記 録 す る
記 録 手 段 を 備 え 、 前 記 心 電 波 形 の 形 状 に 合 わ せ て 前 記 2つ の フ レ ー ム の 間 に お け る 複 数 フ
レ ー ム の 関 心 領 域 の 位 置 を 補 間 演 算 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 願 発 明 に よ れ ば 、 動 画 像 上 の ROIを 容 易 に 設 定 す る こ と が で き 、 ROI内 の 解 析 精 度 を 向
上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 願 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 図 1に 示 す よ う に 、 探 触 子 1と 、 超 音 波 送 受 信 回 路 2と 、
超 音 波 信 号 変 換 部 3と 、 ビ デ オ メ モ リ 4と 、 画 像 表 示 部 5と 、 画 像 ・ 文 字 重 畳 手 段 6と 、 解 析
結 果 出 力 部 7と 、 輝 度 解 析 部 8と 、 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10と 、 関 心 領 域 手 動 設 定 手 段 11と
、 CPU12と 、 画 像 メ モ リ 13と 、 静 止 画 像 切 り 替 え 手 段 14と 、 操 作 パ ネ ル 15と を 備 え て い る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 探 触 子 1は 、 被 検 体 12に 超 音 波 を 送 受 信 す る も の で 、 複 数 の 振 動 子 が 内 蔵 さ れ て い る 。
超 音 波 送 受 信 回 路 2は 、 探 触 子 1に 設 け ら れ た 超 音 波 振 動 子 か ら 被 検 体 へ 送 信 す る 超 音 波 ビ
ー ム を 形 成 す る た め の パ ル サ 、 送 信 遅 延 回 路 、 被 検 体 内 よ り の 反 射 （ 受 信 ） エ コ ー 信 号 を
探 触 子 1で 受 信 し 変 換 し て 得 ら れ た 電 気 信 号 を 増 幅 す る 増 幅 器 、 受 波 信 号 に 所 定 の 遅 延 時
間 を 与 え て 位 相 を 揃 え た 受 波 信 号 を 加 算 し て 出 力 す る 整 相 回 路 、 こ の 整 相 回 路 で 整 相 加 算
さ れ た 信 号 を 検 出 す る 検 波 器 等 か ら な っ て い る 。 こ れ ら 探 触 子 1と 超 音 波 送 受 信 回 路 2と で
超 音 波 送 受 信 手 段 を 構 成 し て お り 、 探 触 子 1で 超 音 波 ビ ー ム を 被 検 体 の 体 内 で 一 定 方 向 に
走 査 さ せ る こ と に よ り 、 1枚 の 断 層 像 を 得 る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 超 音 波 信 号 変 換 部 3は 、 超 音 波 送 受 信 回 路 2か ら 出 力 さ れ た 画 像 デ ー タ を ア ナ ロ グ ビ デ オ
信 号 に 変 換 す る も の で あ る 。 ア ナ ロ グ ビ デ オ 信 号 に 変 換 さ れ た 信 号 は ビ デ オ メ モ リ 4に 記
憶 さ れ る 。 動 画 像 の 場 合 、 複 数 の 静 止 画 像 が ビ デ オ メ モ リ 4に 撮 像 順 に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 画 像 表 示 部 5は 、 ビ デ オ メ モ リ 4か ら 出 力 さ れ る 信 号 を テ レ ビ 表 示 方 式 に よ り 画 像 と し て
表 示 す る も の で あ り 、 例 え ば テ レ ビ モ ニ タ か ら な る 。 そ し て 、 こ れ ら 超 音 波 信 号 変 換 部 3
と 画 像 表 示 部 5と で 、 超 音 波 送 受 信 回 路 2か ら 出 力 さ れ た 画 像 デ ー タ を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 操 作 パ ネ ル 15は 、 こ の 超 音 波 診 断 装 置 の ROIの 設 定 を は じ め 各 種 条 件 （ モ ー ド 、 フ リ ー
ズ 等 ） を 外 部 か ら 設 定 す る た め の 装 置 条 件 設 定 手 段 で あ り 、 例 え ば 、 各 種 ス イ ッ チ や つ ま
み 、 あ る い は 、 ト ラ ッ ク ボ ー ル 、 タ ッ チ パ ネ ル 等 か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 CPU12は 、 操 作 パ ネ ル 15か ら 送 出 さ れ る 各 種 条 件 設 定 情 報 に 基 づ い て 前 記 の 各 構 成 要 素
の 動 作 を 制 御 す る 制 御 手 段 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10は 、 ROIが 体 動 に よ り 移 動 し て し ま う の を 防 ぐ た め に 、 体 動 に
応 じ て ROIを 自 動 設 定 す る 。 な お 、 こ の 詳 細 は 後 述 す る 。 関 心 領 域 手 動 設 定 手 段 11は 、 手
動 で ROIを 設 定 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 静 止 画 像 切 り 替 え 手 段 14は 、 動 画 像 と 静 止 画 像 を 切 り 替 え る 手 段 で あ る 。 関 心 領 域 手 動
設 定 手 段 11を 用 い て 、 ROIを 設 定 す る 時 に 動 画 像 か ら 静 止 画 像 に 切 り 替 え 、 静 止 画 像 上 に
手 動 で ROIを 設 定 し た 時 に 静 止 画 像 か ら 動 画 像 に 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 輝 度 解 析 部 8及 び 解 析 結 果 出 力 部 7は 、 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10、 関 心 領 域 手 動 設 定 手 段
11で 設 定 し た ROI内 で 輝 度 解 析 を 行 う 。 時 間 （ フ レ ー ム 番 号 ） と 輝 度 の 相 関 関 係 を 利 用 し
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、 時 間 変 化 に 対 す る 輝 度 変 化 状 況 の グ ラ フ 等 の 解 析 を す る 。 こ の 解 析 結 果 は 、 画 像 ・ 文 字
重 畳 手 段 6に よ り 画 像 及 び 文 字 に 合 成 さ れ 、 ビ デ オ メ モ リ 4に 送 ら れ た 後 、 画 像 表 示 部 5に
表 示 さ れ る 。 こ の グ ラ フ に よ り 心 壁 な ど の 組 織 の 運 動 等 に お い て ど の よ う な 軌 跡 を 動 い て
い る か を 把 握 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 実 施 形 態 １ ）
　 ま ず 、 実 施 形 態 1に つ い て 説 明 す る 。
　 本 実 施 形 態 で は 、 図 2に 示 す よ う に 、 フ レ ー ム 番 号 （ i－ 1） → フ レ ー ム 番 号 （ i） → フ レ
ー ム 番 号 （ i＋ 1） へ と ROIを 自 動 的 に 移 動 さ せ る 。 （ iは 整 数 ）
　 具 体 的 に は 、 図 3（ 1） に 示 す よ う に 、 初 期 状 態 で は ROIは 全 て 同 じ 位 置 に 設 定 さ れ て い
る 。 こ こ で 、 フ レ ー ム 番 号 （ n+2） か ら フ レ ー ム 番 号 （ n+8） の 間 で 体 動 に 伴 い ROIを 設 定
し た い 場 合 、 開 始 フ レ ー ム で あ る フ レ ー ム 番 号 （ n+2） と 終 了 フ レ ー ム で あ る フ レ ー ム 番
号 （ ｎ +8） の ROIを 操 作 パ ネ ル 15で 設 定 す る 。 （ nは 整 数 ）
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10は 、 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム の 間 で 、 1フ レ ー ム
分 の 関 心 領 域 の 移 動 量 を 次 に 示 す 計 算 式 で 求 め る 。
　 1フ レ ー ム 分 の 関 心 領 域 の 移 動 量
　 　 　 ＝ 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム 間 の 関 心 領 域 の 移 動 量
　 　 　 　 ／ 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム 間 の フ レ ー ム 数
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 開 始 フ レ ー ム の 次 フ レ ー ム は 1フ レ ー ム 分 の 関 心 領 域 の 移 動 量 を 開 始 フ レ ー ム
の 関 心 領 域 の 手 動 で 設 定 し た 関 心 領 域 に 割 り 当 て る 。 例 え ば 、 フ レ ー ム 番 号 （ n+4） の 関
心 領 域 は 、 開 始 フ レ ー ム で あ る フ レ ー ム 番 号 （ n+2） の 関 心 領 域 の 位 置 か ら 2フ レ ー ム 分 の
関 心 領 域 の 移 動 量 を 追 加 し た も の と な る 。 こ の よ う に し て 、 ROIの 位 置 が 開 始 フ レ ー ム と
終 了 フ レ ー ム 間 で 線 形 的 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 輝 度 解 析 部 8及 び 解 析 結 果 出 力 部 7は 、 こ の 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10で 設 定 し た
ROI内 で 輝 度 解 析 を 行 う 。 時 間 （ フ レ ー ム 番 号 ） と 輝 度 の 相 関 関 係 を 利 用 し 、 時 間 変 化 に
対 す る 輝 度 変 化 状 況 の グ ラ フ 等 解 析 し 、 画 像 表 示 部 5に 表 示 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 4は ROIの 設 定 手 順 を 示 す 。 図 4（ 1） の 初 期 状 態 で は 、 ROIは 全 て 同 じ 位 置 に 設 定 さ れ
て い る 。 図 4（ 2） は 、 開 始 フ レ ー ム を 決 定 し 、 開 始 フ レ ー ム の 診 断 部 位 に 合 わ せ て ROIを
移 動 さ せ る 。 図 4（ 3） は 、 終 了 フ レ ー ム を 決 定 し 、 終 了 フ レ ー ム の 診 断 部 位 に 合 わ せ て RO
Iを 移 動 さ せ る 。 図 4（ 4） は 、 上 記 式 １ を 用 い て 1フ レ ー ム 分 の 移 動 量 を 求 め 、 1フ レ ー ム
分 の 移 動 量 に 応 じ て 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム 間 の ROIを 線 形 的 に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 本 実 施 形 態 の 全 体 の 動 作 手 順 に つ い て 、 図 6を 用 い て 説 明 す る 。
　 ビ デ オ メ モ リ 4に 記 録 さ れ て い る 超 音 波 診 断 画 像 に 関 す る 動 画 像 デ ー タ の 読 み 込 む 。 （
ス テ ッ プ 1）
　 以 下 操 作 パ ネ ル 15を 用 い て 、 ROIを 全 て 同 じ 位 置 に 設 定 さ れ て 配 置 す る 。 （ ス テ ッ プ 2）
こ れ は 図 4（ 1） に 示 す 初 期 状 態 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に ROI位 置 の 調 整 を 自 動 で 行 う か 手 動 で 行 う か を 設 定 す る 。 （ ス テ ッ プ 3）
　 ス テ ッ プ 3に お い て 手 動 で ROIを 設 定 す る と 選 択 し た 場 合 、 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム
間 の フ レ ー ム 毎 に 手 動 で ROI位 置 を 設 定 す る 。 （ ス テ ッ プ 4）
　 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム 間 の フ レ ー ム 数 が 少 な か っ た り 、 体 動 が 複 雑 で あ る 場 合 に
設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ス テ ッ プ 3に お い て 自 動 で ROIを 設 定 す る と 選 択 し た 場 合 、 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム
の み ROI位 置 を 調 整 す る 。 （ ス テ ッ プ 5）
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　 上 述 し た よ う に 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム の ROI位 置 に 基 づ い て 、 開 始 フ レ ー ム と 終
了 フ レ ー ム 間 の ROIを 線 形 的 に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10、 関 心 領 域 手 動 設 定 手 段 11で 設 定 し た ROI内 で 輝 度 解 析 を 行 う
。 時 間 （ フ レ ー ム 番 号 ） と 輝 度 の 相 関 関 係 を 利 用 し 、 時 間 変 化 に 対 す る 輝 度 変 化 状 況 の グ
ラ フ 等 の 解 析 す る 。 （ ス テ ッ プ 6）
　 ス テ ッ プ 6で 求 め た 解 析 結 果 を 画 像 表 示 部 5に 表 示 す る 。 （ ス テ ッ プ 7）
　 こ の よ う に ROIを 体 動 に 応 じ て 追 従 さ せ る こ と に よ り 、 動 画 像 上 の ROIを 容 易 に 設 定 す る
こ と が で き 、 且 つ ROI内 の 解 析 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 診 断 画 像 と し て 超 音 波 診 断 像 に 特 化 し て 説 明 し た が 、 MR、 CT等
で 得 ら れ る 診 断 画 像 を 用 い た 動 画 像 を 用 い て 体 動 に 伴 い 、 ROI位 置 を 設 定 し て も よ い 。
　 ま た 、 図 4の よ う に 連 続 し た 画 像 フ レ ー ム を 画 像 表 示 部 5に 表 示 さ せ て 、 開 始 フ レ ー ム と
終 了 フ レ ー ム の ROIの 設 定 を 行 っ て も よ い し 、 画 像 表 示 部 5に 1枚 分 の フ レ ー ム を 表 示 さ せ
て 、 フ レ ー ム を 1枚 ず つ 捲 っ て 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム の ROIの 設 定 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム の 他 に 両 者 の 中 間 の フ レ ー ム を 設 定 し ROI位 置 を 算
出 し て も よ い 。 つ ま り 途 中 で 傾 き が 変 わ る 直 線 近 似 も 可 能 。
　 当 然 こ の 中 間 点 は 複 数 設 定 可 能 で あ る 。
　 も ち ろ ん こ れ ら を 最 小 二 乗 法 等 で 1種 類 の 傾 き を 持 つ 直 線 で 近 似 す る こ と も 可 能 で あ る
。
　 さ ら に 直 線 で 近 似 す る ほ か n次 の 曲 線 を フ ィ ッ ト す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 さ ら に 複 数 の 方 式 で フ ィ ッ ト し そ れ ぞ れ の 結 果 を 比 較 評 価 し 最 善 の も の を 選 択 す る こ と
も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 複 数 の 曲 線 の う ち 良 好 な 成 績 を 示 し た も の を 記 憶 し 再 利 用 す る 機 能 も 可 能 で あ る 。
　 さ ら に 一 旦 設 定 し 自 動 的 に 得 た ROIを コ マ 送 り 若 し く は サ ム ネ イ ル 一 覧 画 面 表 示 な ど で
確 認 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 さ ら に 確 認 時 に 不 適 当 な フ レ ー ム を 個 別 に 用 手 的 に 再 入 力 若 し く は 微 小 移 動 等 調 整 す る
事 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た こ れ ら 一 連 の 入 力 作 業 に 供 す る た め 画 面 に 「 開 始 フ レ ー ム 」 「 終 了 フ レ ー ム 」 や
「 p／ m」 、 つ ま り 開 始 か ら 終 了 ま で m枚 の 画 像 が あ り 、 そ し て 該 画 像 は p番 目 で あ る こ と を
示 す 表 示 も 可 能 で あ る 。
　 さ ら に n次 の 曲 線 で フ ィ ッ ト し た こ と や 用 い た 点 数 （ フ レ ー ム の 数 ） を 表 示 す る こ と も
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 実 施 形 態 ２ ）
　 次 に 実 施 形 態 2に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 1と 異 な る 点 は 、 体 動 に 応 じ て ROIの 角 度 を
設 定 す る と こ ろ に あ る 。 図 5に 示 す よ う に 、 楕 円 系 の ROIで 設 定 す る 場 合 が あ る 。
　 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 10に お い て 、 ROIの 角 度 の 設 定 は 、 ド プ ラ 信 号 或 い は CFM画 像 か ら
の 情 報 を 用 い て 設 定 す る 。 こ の 設 定 の 場 合 、 楕 円 の 短 軸 方 向 を 血 流 方 向 に 平 行 に な る よ う
に ROIの 角 度 を 設 定 し た り 、 楕 円 の 長 軸 方 向 を 血 流 方 向 に 直 交 す る よ う に ROIを 設 定 し た り
す る 。 こ の よ う に 、 楕 円 の ROIの 短 軸 方 向 或 い は 長 軸 方 向 と 血 流 方 向 を 整 合 さ せ る こ と に
よ り 、 ROI位 置 を 精 度 良 く 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た ROI内 の パ タ ー ン を 認 識 さ せ る パ タ ー ン マ ッ チ ン グ を 用 い る こ と も で き る 。 パ タ ー
ン マ ッ チ ン グ の 詳 細 は 、 特 開 平 5-89244号 公 報 等 に 開 示 さ れ て い る 。 画 像 メ モ リ 13に 開 始
フ レ ー ム の ROI内 画 像 中 の パ タ ー ン を テ ン プ レ ー ト 画 像 と し て 保 存 し 、 ROI内 の パ タ ー ン と
し て 認 識 さ せ る 。 例 え ば 、 関 心 領 域 の 形 状 に 対 す る 血 管 の 壁 位 置 を パ タ ー ン と し て 認 識 さ
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せ る 。 壁 位 置 等 の 特 徴 部 に 対 す る 関 心 領 域 の 形 状 に 応 じ て ROIの 角 度 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 ROI位 置 は 、 実 施 形 態 1の よ う に 経 時 的 変 化 量 に 基 づ い て 設 定 し 、 RO
Iの 角 度 は 、 パ タ ー ン マ ッ チ ン グ 或 い は 血 流 情 報 か ら 設 定 す る 。 よ っ て ROI角 度 を 調 整 す る
こ と に よ り 、 ROI内 の 解 析 精 度 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 実 施 形 態 1の 場 合 と 同 様 に ROIの 角 度 を 設 定 し た 後 に 再 入 力 や 調 整 が 可 能 で あ る 。
さ ら に 各 ROIの 角 度 を 数 値 表 示 す る こ と も 可 能 で あ る 。 変 更 す る 場 合 に は ト ラ ッ ク ボ ー ル
、 ダ イ ア ル 等 で の 楕 円 回 転 入 力 の 他 、 キ ー ボ ー ド の 数 値 キ ー に て 入 力 も 可 能 で あ る 。
さ ら に 中 間 フ レ ー ム で の 角 度 設 定 と 開 始 フ レ ー ム 、 終 了 フ レ ー ム の 角 度 設 定 を 加 味 し 不 均
一 の 回 転 角 度 増 加 も し く は 減 少 も 可 能 で あ る 。 さ ら に 複 数 の 中 間 フ レ ー ム を 用 い る こ と も
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ 実 施 形 態 ３ ）
　 次 に 実 施 形 態 3に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 1及 び 実 施 形 態 2と 異 な る 点 は 、 心 電 波 形 等
の 生 体 信 号 の 動 き 度 合 い を ROIの 設 定 に 反 映 さ せ る と こ ろ に あ る 。
　 画 像 メ モ リ 13は 、 心 電 波 形 の R波 に 同 期 し て 超 音 波 断 層 像 を 取 り 込 み 、 収 集 さ れ た 超 音
波 断 層 像 の 心 電 波 形 R波 か ら の 時 間 遅 れ 情 報 も 同 時 に 取 り 込 む （ 図 示 し な い 。 ） 。 例 え ば
、 一 心 拍 中 に 30枚 の 画 像 を 取 り 込 む こ と が 可 能 な 場 合 、 心 電 波 形 の R波 に 同 期 し て 画 像 メ
モ リ 13に 順 次 超 音 波 断 層 像 取 り 込 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ し て 、 心 電 波 形 の 形 状 或 い は 微 分 演 算 し て 、 著 し く 運 動 し て い る 箇 所 と 、 緩 や か に 運
動 し て い る 箇 所 を 把 握 す る 。 図 3に 示 す よ う な 方 法 で 、 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム の ROI
を 定 め て い る の で 、 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム 間 で ROIの 移 動 量 を 運 動 量 に 応 じ て 相 対
的 に 定 め る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 診 断 部 位 を 観 察 し や す い よ う に 、 操 作 パ ネ ル 15を 用 い て 開 始 フ レ ー ム と 終 了 フ レ ー ム を
心 電 波 形 の 1周 期 と し て 定 め 、 輝 度 解 析 部 8は 、 開 始 フ レ ー ム の ROIの 位 置 と 終 了 フ レ ー ム
の ROIの 位 置 を 画 像 上 で 座 標 認 識 し 、 ROIの 移 動 量 を 計 算 す る 。 そ し て 、 こ の ROIの 移 動 量
と 1周 期 分 の 心 電 波 形 の 傾 き と に 比 例 関 係 を 持 た せ る 。 心 電 波 形 の 傾 き が 相 対 的 に 大 き い
箇 所 は 、 そ の 大 き さ に 応 じ て ROIを フ レ ー ム 間 で 大 き く 移 動 さ せ 、 心 電 波 形 の 傾 き が 相 対
的 に 小 さ い 箇 所 は 、 ROIを フ レ ー ム 間 で 小 さ く 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 ROIの 移 動 量 を 心 電 波 形 等 の 生 体 信 号 と 同 期 さ せ る こ と に よ り 、 体 動 の 不
均 一 に 応 じ て ROIを 自 動 設 定 さ せ る こ と が で き 、 ROI内 の 解 析 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き
る 。
　 な お 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 生 体 信 号 の 一 例 と し て 心 電 波 形 に つ い て 説 明 し た が 、 脈 波 等
に 適 用 さ せ て も よ い 。
　 さ ら に 心 電 図 等 の 生 体 信 号 上 で は 生 体 が 静 止 し て い る 時 相 で あ る の に 、 画 像 内 の 構 造 物
が 動 い て い る と ROI設 定 機 能 が 判 断 し た 一 連 の 情 報 は ア ー チ フ ァ ク ト も し く は 患 者 が 体 を
動 か し た エ ラ ー と 判 断 す る 機 能 を 搭 載 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 願 発 明 の 全 体 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 願 発 明 の 概 要 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 本 願 発 明 の ROI位 置 の 設 定 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 願 発 明 の ROI位 置 の 設 定 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 本 願 発 明 の 実 施 形 態 2を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 本 願 発 明 の 動 作 手 順 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ 　 探 触 子 、 ２ 　 超 音 波 受 信 回 路 、 ３ 　 超 音 波 信 号 変 換 部 、 ４ 　 ビ デ オ メ モ リ 、 ５ 　 画
像 表 示 部 、 １ ０ 　 関 心 領 域 自 動 設 定 手 段 、 １ １ 　 関 心 領 域 手 動 設 定 手 段 、 １ ２ 　 CPU、 １
５ 　 操 作 パ ネ ル

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种能够轻松在运动图像上设置ROI的超声波破碎
机。 解决方案：探头1向和从对象发射和接收超声波，超声波发射和接
收部分2向探头1提供驱动信号并接收从探头1输出的反射回波信号。 图
像构建单元3，用于基于接收到的反射回波信号重建诊断图像或从诊断图
像构建运动图像，并显示由图像构建单元3构建的诊断图像或运动图像 
图5的超声波诊断装置具有显示部和控制各部的控制部12， 基于关注区
域的设置装置设置关注区域在运动图像的两个不同帧中的位置，以及在
两个帧中设置的关注区域的位置，在两个帧之间的多个帧中设置关注区
域的位置 并设置用于执行插值计算的装置（10）。 [选型图]图1
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