
(57)【要約】

【課題】被検体に塗布するゲルを暖める装置や音響レン

ズ面にゲルを塗布する作業を必要としない超音波プロー

ブおよび超音波イメージング装置を提供する。

【解決手段】被検体に対して、超音波を発振するととも

にその反射波を受信する超音波トランスデューサ２を超

音波プローブ１内に収容し、超音波を収束する音響レン

ズ４の周囲に１個または複数の噴出口５を形成し、被検

体に塗布するゲルを収容可能な収容部３と、この収容部

３内のゲルを送出管６を通じて噴出口５に送出自在な送

出手段１０とを備える。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 信 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
と 、 前 記 反 射 波 を 収 束 す る 音 響 レ ン ズ と を 有 し 、 前 記 被 検 体 と 対 向 す る プ ロ ー ブ 筐 体 の 前
面 部 に 配 設 さ れ る と と も に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ り 受 信 さ れ た 反 射 波 の 信 号
を 装 置 本 体 に 出 力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、
前 記 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 可 能 な 収 容 部 と 、
前 記 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に 形 成 さ れ る １ 個 ま た は 複 数 の 噴 出 口 と 、
前 記 噴 出 口 に そ の 先 端 部 が 開 口 し 、 そ の 基 端 部 が 前 記 収 容 部 に 開 口 し た 送 出 管 と 、
前 記 収 容 部 内 の ゲ ル を 、 前 記 送 出 管 を 通 じ て 前 記 噴 出 口 に 送 出 自 在 な 送 出 手 段 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 収 容 部 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 送 出 手 段 は 、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 送 出 板 と 、 収 容 部 内 で 送 出 板 を 抽 送 自 在 な 抽
送 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 収 容 部 内 に ば ね 部 材 を さ ら に 設 け 、 前 記 送 出 板 は 、 前 記 ば ね 部 材 の 弾 力 に 抗 し て 、 抽
送 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 送 出 手 段 は 、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 電 動 ポ ン プ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 、 ２ ま た は ３ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 放 熱 を 吸 収 す る ヒ ー ト シ ン ク 機 能 を さ
ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 信 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
と 、 前 記 反 射 波 を 収 束 す る 音 響 レ ン ズ と を 有 し 、 前 記 被 検 体 と 対 向 す る プ ロ ー ブ 筐 体 の 前
面 部 に 配 設 さ れ る と と も に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ り 受 信 さ れ た 反 射 波 の 信 号
を 装 置 本 体 に 出 力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ が 出 力 す る 前 記 反 射 波 の 信
号 に 基 い て 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 装 置 本 体 と を 有 す る 超 音 波 画 像 装 置 を 備 え た 超 音 波 イ
メ ー ジ ン グ 装 置 で あ っ て 、
前 記 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に は 、 １ 個 ま た は 複 数 の 噴 出 口 が 形 成 さ れ 、
前 記 噴 出 口 に は 、 そ の 先 端 部 が 開 口 し た 送 出 管 を 、
備 え 、
前 記 超 音 波 画 像 装 置 は 、 前 記 被 検 体 の 検 査 面 に 塗 布 す る ゲ ル が 貯 溜 さ れ る 収 容 部 と 、
前 記 収 容 部 に 連 結 さ れ 、 当 該 収 容 部 内 の ゲ ル を 吸 入 す る と と も に 送 出 自 在 な 送 出 手 段 と 、
前 記 送 出 手 段 に そ の 基 端 部 が 開 口 し た 送 出 チ ュ ー ブ と 、
を 備 え 、
前 記 送 出 管 の 基 端 部 と 前 記 送 出 チ ュ ー ブ の 先 端 部 と が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 超
音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 信 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
と 、 前 記 反 射 波 を 収 束 す る 音 響 レ ン ズ と を 有 し 、 前 記 被 検 体 と 対 向 す る プ ロ ー ブ 筐 体 の 前
面 部 に 配 設 さ れ る と と も に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ り 受 信 さ れ た 反 射 波 の 信 号
を 装 置 本 体 に 出 力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ が 出 力 す る 前 記 反 射 波 の 信
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号 に 基 い て 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 装 置 本 体 と を 有 す る 超 音 波 画 像 装 置 を 備 え た 超 音 波 イ
メ ー ジ ン グ 装 置 で あ っ て 、
前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 前 記 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 可 能 な 収 容 部 と 、
前 記 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に 形 成 さ れ る １ 個 ま た は 複 数 の 噴 出 口 と 、
前 記 噴 出 口 に そ の 先 端 部 が 開 口 し 、 そ の 基 端 部 が 前 記 収 容 部 に 開 口 し た 送 出 管 と 、
前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 送 出 板 と 、 収 容 部 内 で 送 出 板 を 抽 送 自 在 な 抽 送 手 段 と を 備 え 、
前 記 超 音 波 画 像 装 置 は 、 圧 縮 空 気 を 送 出 自 在 な 送 出 手 段 と 、
前 記 送 出 手 段 に そ の 基 端 部 が 開 口 す る 送 出 チ ュ ー ブ と 、
を 備 え 、
前 記 収 容 部 に は 、 前 記 送 出 チ ュ ー ブ の 先 端 部 が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 イ
メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 収 容 部 内 に ば ね 部 材 を さ ら に 設 け 、 前 記 送 出 板 は 、 前 記 ば ね 部 材 の 弾 力 に 抗 し て 、 抽
送 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ８ 、 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 放 熱 を 吸 収 す る ヒ ー ト シ ン ク 機 能 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ～ １ １ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 被 検 者 に 対 し て 超 音 波 を 発 振 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 し 、 受 信 し た 反
射 波 の 信 号 を 出 力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 該 超 音 波 プ ロ ー ブ が 出 力 す る 反 射 波 の 信 号 を も
と に 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 画 像 装 置 を 備 え た 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に 関 し 、 特 に
、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 に ゲ ル を 収 容 す る 収 容 部 を 設 け 、 こ の ゲ ル を 加 温 し た 送 出 管 の 内
部 を 通 過 さ せ る こ と に よ り 、 予 め 温 め た ゲ ル を 被 検 体 に 塗 布 す る こ と が で き る 超 音 波 プ ロ
ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 か ら 、 被 検 体 （ 人 体 ） に 超 音 波 を 照 射 し 、 そ の 反 射 波 を 画 像 化 （ エ コ ー ） す る こ と で
被 検 体 の 内 部 を 撮 像 す る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 が 知 ら れ て い る 。 超 音 波 は 生 体 に 対 し て
無 害 で あ る た め 、 こ の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 特 に 医 療 用 と し て 有 用 で あ り 、 生 体 内
の 異 物 の 検 出 、 外 傷 の 度 合 い の 判 定 、 腫 瘍 の 観 察 、 胎 児 の 観 察 な ど に 用 い ら れ る 。 ま た 、
こ の よ う な 超 音 波 の 照 射 （ 送 受 波 ） に は 超 音 波 プ ロ ー ブ が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
す な わ ち 、 従 来 か ら 医 療 用 と し て 採 用 さ れ て い る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 検 査 者 が 把
持 し 、 被 検 体 の 所 望 の 箇 所 に 当 接 可 能 な 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ が 出 力 し
た 電 気 信 号 を も と に 画 像 を 生 成 し て 表 示 す る 表 示 装 置 と を 有 す る 超 音 波 画 像 装 置 と を 備 え
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 従 来 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 で は 、 検 査 者 が 超 音 波 プ ロ ー ブ を 被 検 体 の 検 査 部 に 当
接 し て 超 音 波 を 照 射 し 、 そ の 反 射 波 に 基 い て 生 成 し た 超 音 波 画 像 を 表 示 装 置 に 表 示 す る こ
と に よ り 診 断 を お こ な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ こ で 、 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 そ の 先 端 部 に 超 音 波 の 発 振 お よ び 受 信 を 行 う 超 音 波 素 子 と 超
音 波 を 収 束 す る た め の 音 響 レ ン ズ と を 配 置 し て お り 、 こ の 音 響 レ ン ズ の 表 面 部 に は 超 音 波
を 効 率 良 く 送 受 波 す る た め の ゲ ル が 塗 付 さ れ も の と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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そ し て 、 こ の よ う な 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関 す る ゲ ル を 塗 付 す る 従 来 技 術 と し て は 、 超 音 波
プ ロ ー ブ の 内 部 に ス ラ イ ド 機 構 を 設 け る こ と に よ り 、 片 手 で 適 切 な 量 の ゲ ル を プ ロ ー ブ 表
面 に 添 付 す る よ う に し た も の が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ０ ２ － １ ９ １ ４ ４ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ が 、 上 述 し た 従 来 の 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 場 合 に は 、 以
下 の よ う な 問 題 が あ る 。 す な わ ち 、 前 述 し た よ う に エ コ ー 診 断 な ど の 検 査 時 に 超 音 波 プ ロ
ー ブ を 被 検 体 に 当 接 し て 超 音 波 を 照 射 す る 際 に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 音 響 レ ン ズ 表 面 （ 被
検 体 に 当 接 す る 面 ） に は 超 音 波 を 効 率 良 く 送 受 波 す る た め の ゲ ル を 塗 付 す る が 、 こ の 時 、
ゲ ル が 入 っ た ゲ ル ボ ト ル が 超 音 波 プ ロ ー ブ に ぶ つ か る こ と が あ り 、 こ の 衝 撃 に よ り 音 響 レ
ン ズ や プ ロ ー ブ の 内 部 に 設 け た 超 音 波 素 子 が 破 損 し て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ （ ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｄ ｕ ｃ ｅ ｒ ） な
ど の 超 音 波 素 子 か ら 発 生 す る 廃 熱 を 放 熱 す る た め の ポ ッ テ ィ ン グ 剤 が 充 填 さ れ て い る た め
、 こ の ポ ッ テ ィ ン グ 剤 に よ り プ ロ ー ブ 重 量 が 嵩 む 原 因 と な っ て い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 冬 期 な ど ゲ ル ボ ト ル 内 の ゲ ル は 温 度 が 低 下 し て い る た め 、 被 検 体 （ 人 体 ） に 対 す る
配 慮 か ら 冷 た い ゲ ル を 暖 め る べ く 、 専 用 の 温 暖 器 （ ウ ォ ー マ ） が 必 要 と な っ て い た 。 こ の
た め 、 従 来 で は ウ ォ ー マ な ど の 装 置 に よ る 設 備 が 嵩 む う え 、 エ コ ー 診 断 に よ る 検 査 の 都 度
、 ゲ ル を 暖 め る 手 間 や 作 業 が 必 要 と な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 上 記 従 来 技 術 の 欠 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 暖
め る 装 置 や 音 響 レ ン ズ 面 に ゲ ル を 塗 布 す る 手 間 や 作 業 を 必 要 と し な い う え 、 ゲ ル ボ ト ル に
よ る 超 音 波 素 子 の 破 損 を 防 止 し 、 さ ら に ポ ッ テ ィ ン グ 剤 が 不 要 と な る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ
び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 し た 課 題 を 解 決 し 、 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に か か る 発 明 は 、 被 検 体 に 対 し て
超 音 波 を 送 信 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 前 記 反 射 波
を 収 束 す る 音 響 レ ン ズ と を 有 し 、 前 記 被 検 体 と 対 向 す る プ ロ ー ブ 筐 体 の 前 面 部 に 配 設 さ れ
る と と も に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ り 受 信 さ れ た 反 射 波 の 信 号 を 装 置 本 体 に 出
力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、 前 記 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 可 能 な 収 容 部 と 、 前 記
音 響 レ ン ズ の 周 囲 に 形 成 さ れ る １ 個 ま た は 複 数 の 噴 出 口 と 、 前 記 噴 出 口 に そ の 先 端 部 が 開
口 し 、 そ の 基 端 部 が 前 記 収 容 部 に 開 口 し た 送 出 管 と 、 前 記 収 容 部 内 の ゲ ル を 、 前 記 送 出 管
を 通 じ て 前 記 噴 出 口 に 送 出 自 在 な 送 出 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 請 求 項 １ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 プ ロ ー ブ 筐 体 内 に は 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容
可 能 な 収 容 部 が 設 け ら れ て い る の で 、 こ の 収 容 部 に 予 め ゲ ル を ゲ ル ボ ト ル か ら 注 入 し て 収
容 す る こ と が で き 、 こ の 収 容 部 内 の ゲ ル を 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に 形 成 さ れ た １ 個 ま た は 複 数
の 噴 出 口 か ら 送 出 管 を 通 じ て 送 出 手 段 に よ り 噴 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ２ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 請 求 項 ２ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲
に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ る の で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃 熱 エ ネ ル ギ ー を 送
出 管 側 に 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る た め 、 送 出 管 の 内 部 を 流 通 す る ゲ ル を 適 度 な 温 度
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に 暖 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ３ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 収 容 部 は 、 前 記 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 請 求 項 ３ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 収 容 部 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲
に 隣 接 し て 配 設 さ れ る の で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃 熱 エ ネ ル ギ ー を 収 容 部 側 に
効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る た め 、 収 容 部 内 に 貯 溜 さ れ た ゲ ル を 予 め 適 度 な 温 度 に 暖 め
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ４ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 送 出 手 段 は
、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 送 出 板 と 、 収 容 部 内 で 送 出 板 を 抽 送 自 在 な 抽 送 手 段 と を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 請 求 項 ４ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 手 段 は 、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 送 出 板
と 、 収 容 部 内 で 送 出 板 を 抽 送 自 在 な 抽 送 手 段 と を 有 す る の で 、 送 出 板 に よ る 抽 送 に よ り 収
容 部 内 の ゲ ル を 所 定 量 毎 に 送 出 管 に 送 出 さ せ る と と も に 、 送 出 管 を 通 じ て 噴 出 口 か ら 噴 出
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ５ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 収 容 部 内 に 、 ば ね 部 材 を
さ ら に 設 け 、 前 記 送 出 板 は 、 前 記 ば ね 部 材 の 弾 力 に 抗 し て 抽 送 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 請 求 項 ５ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 板 は 、 ば ね 部 材 の 弾 力 に 抗 し て 抽 送 さ れ る
の で 、 収 容 部 内 の ゲ ル を 断 続 的 に 送 出 管 に 送 出 で き 、 こ の 送 出 管 を 通 じ て 噴 出 口 か ら 噴 出
さ せ る 量 を 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 ６ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 送 出 手 段 は
、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 電 動 ポ ン プ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 請 求 項 ６ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 手 段 は 、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 電 動 ポ
ン プ か ら な る の で 、 電 動 に よ り ポ ン プ を 作 動 さ せ る こ と に よ り 、 収 容 部 内 の ゲ ル を す ば や
く 送 出 管 を 通 じ て 噴 出 口 か ら 噴 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
請 求 項 ７ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 送 出
管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃 熱 を 吸 収 す る ヒ ー ト シ ン ク 機 能 を さ ら に 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の 請 求 項 ７ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 送 出 管 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃 熱 を 効
率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る た め 、 こ の 送 出 管 を 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ヒ ー ト シ ン ク
と し て 機 能 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
請 求 項 ８ に か か る 発 明 は 、 被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 信 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す
る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 前 記 反 射 波 を 収 束 す る 音 響 レ ン ズ と を 有 し 、 前 記 被 検 体 と
対 向 す る プ ロ ー ブ 筐 体 の 前 面 部 に 配 設 さ れ る と と も に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ
り 受 信 さ れ た 反 射 波 の 信 号 を 装 置 本 体 に 出 力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ
が 出 力 す る 前 記 反 射 波 の 信 号 に 基 い て 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 装 置 本 体 と を 有 す る 超 音 波
画 像 装 置 を 備 え た 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 で あ っ て 、 前 記 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に は 、 １ 個 ま
た は 複 数 の 噴 出 口 が 形 成 さ れ 、 前 記 噴 出 口 に は 、 そ の 先 端 部 が 開 口 し た 送 出 管 を 、 備 え 、
前 記 超 音 波 画 像 装 置 は 、 前 記 被 検 体 の 検 査 面 に 塗 布 す る ゲ ル が 貯 溜 さ れ る 収 容 部 と 、 前 記
収 容 部 に 連 結 さ れ 、 当 該 収 容 部 内 の ゲ ル を 吸 入 す る と と も に 送 出 自 在 な 送 出 手 段 と 、 前 記
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送 出 手 段 に そ の 基 端 部 が 開 口 し た 送 出 チ ュ ー ブ と 、 を 備 え 、 前 記 送 出 管 の 基 端 部 と 前 記 送
出 チ ュ ー ブ の 先 端 部 と が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 請 求 項 ８ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 装 置 内 に は 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収
容 可 能 な 収 容 部 が 設 け ら れ て い る の で 、 こ の 収 容 部 に 予 め ゲ ル を 貯 溜 す る こ と が で き 、 こ
の 収 容 部 内 の ゲ ル を 送 出 手 段 に よ り 送 出 チ ュ ー ブ か ら 送 出 管 を 通 じ て 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に
形 成 さ れ た １ 個 ま た は 複 数 の 噴 出 口 か ら 噴 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
請 求 項 ９ に か か る 発 明 は 、 被 検 体 に 対 し て 超 音 波 を 送 信 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す
る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 前 記 反 射 波 を 収 束 す る 音 響 レ ン ズ と を 有 し 、 前 記 被 検 体 と
対 向 す る プ ロ ー ブ 筐 体 の 前 面 部 に 配 設 さ れ る と と も に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ
り 受 信 さ れ た 反 射 波 の 信 号 を 装 置 本 体 に 出 力 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ
が 出 力 す る 前 記 反 射 波 の 信 号 に 基 い て 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 装 置 本 体 と を 有 す る 超 音 波
画 像 装 置 を 備 え た 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 で あ っ て 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に は 、 前 記 被 検
体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 可 能 な 収 容 部 と 、 前 記 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に 形 成 さ れ る １ 個 ま た は
複 数 の 噴 出 口 と 、 前 記 噴 出 口 に そ の 先 端 部 が 開 口 し 、 そ の 基 端 部 が 前 記 収 容 部 に 開 口 し た
送 出 管 と 、 前 記 収 容 部 内 に 設 け ら れ る 送 出 板 と 、 収 容 部 内 で 送 出 板 を 抽 送 自 在 な 抽 送 手 段
と を 備 え 、 前 記 超 音 波 画 像 装 置 に は 、 圧 縮 空 気 を 送 出 自 在 な 送 出 手 段 と 、 前 記 送 出 手 段 に
そ の 基 端 部 が 開 口 す る 送 出 チ ュ ー ブ と 、 を 備 え 、 前 記 送 出 チ ュ ー ブ の 先 端 部 は 前 記 収 容 部
に 開 口 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 請 求 項 ９ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 装 置 内 に は 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収
容 可 能 な 収 容 部 が 設 け ら れ て い る の で 、 こ の 収 容 部 に 予 め ゲ ル を 貯 溜 す る こ と が で き 、 こ
の 収 容 部 内 の ゲ ル は 送 出 チ ュ ー ブ を 経 由 し 、 送 出 管 を 通 じ て 噴 出 口 か ら 噴 出 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
請 求 項 １ ０ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 収 容 部 内 に ば ね 部 材 を
さ ら に 設 け 、 前 記 送 出 板 は 、 前 記 ば ね 部 材 の 弾 力 に 抗 し て 、 抽 送 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 請 求 項 １ ０ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 板 は 、 ば ね 部 材 の 弾 力 に 抗 し て 抽 送 さ れ
る の で 、 収 容 部 内 の ゲ ル を 断 続 的 に 送 出 管 に 送 出 で き 、 こ の 送 出 管 を 通 じ て 噴 出 口 か ら 噴
出 さ せ る 量 を 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
請 求 項 １ １ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 ８ 、 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 送 出 管
は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 請 求 項 １ １ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周
囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ る の で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃 熱 エ ネ ル ギ ー を
送 出 管 側 に 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る た め 、 送 出 管 の 内 部 を 流 通 す る ゲ ル を 適 度 な 温
度 に 暖 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
請 求 項 １ ２ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 ８ ～ １ １ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記
送 出 管 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 放 熱 を 吸 収 す る ヒ ー ト シ ン ク 機 能 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の 請 求 項 １ ２ に か か る 発 明 に よ れ ば 、 前 記 送 出 管 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃
熱 を 効 率 良 く 吸 収 す る こ と が で き る た め 、 こ の 送 出 管 を 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ヒ ー ト
シ ン ク と し て 機 能 さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に か か る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ
ン グ 装 置 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 実 施 の 形 態 １ に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装
置 の 概 要 構 成 を 、 図 ２ は 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 構 成 の 詳 細 を そ れ ぞ れ 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 実 施 の 形 態 １ ）
図 １ に お い て 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 検 査 者 が 片 手 で 把 持 し 、 被 検 体 の 所 望 の 箇 所
（ 検 査 部 ） に 当 接 可 能 な 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ が 出 力 し た 電 気 信 号
を も と に 画 像 を 生 成 し て 表 示 す る 表 示 装 置 ７ と を 有 す る 超 音 波 画 像 装 置 ８ と か ら 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と 超 音 波 画 像 装 置 ８ と は ケ ー ブ ル ２ ５ に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。
２ ６ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら の 電 気 信 号 を 超 音 波 画 像 装 置 ８ に 伝 達 す る 信 号 線 で 、 こ の
信 号 線 ２ ６ は 超 音 波 画 像 生 成 部 ２ ７ に 接 続 さ れ て い る 。 超 音 波 画 像 生 成 部 ２ ７ は 、 信 号 線
２ ６ を 介 し て 受 信 し た 電 気 信 号 を も と に 超 音 波 画 像 を 生 成 し て 診 断 画 像 を モ ニ タ ２ ８ に 表
示 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 １ 、 ２ に 示 す よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ は 、 超 音 波 を 発 振 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受
信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ と 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 す る 収 容 部 ３ と 、 こ の
収 容 部 ３ 内 の ゲ ル を 音 響 レ ン ズ ４ の 周 囲 に 形 成 さ れ た 噴 出 口 ５ に 送 出 管 ６ を 通 じ て 送 出 す
る 送 出 手 段 １ ０ と で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
す な わ ち 、 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル は 予 め 収 容 部 ３ に 注 入 し た 後 、 そ
の ま ま 貯 溜 可 能 と な っ て お り 、 こ の 収 容 部 ３ 内 の ゲ ル は 送 出 手 段 １ ０ に よ り 送 出 管 ６ を 通
じ て 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ せ る こ と が で き る 。 以 下 、 図 ２ を 参 照 し て 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 内
部 構 成 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ２ に 詳 示 す る よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ を 構 成 す る プ ロ ー ブ 筐 体 １ ａ の 前 面 部 （ 図 で 、
上 側 ） に は 、 音 響 レ ン ズ ４ が 配 設 さ れ 、 こ の 音 響 レ ン ズ ４ の 周 囲 に は 複 数 （ 図 で 、 １ ０ 個
） の 噴 出 口 ５ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 音 響 レ ン ズ ４ は 、 例 え ば シ リ コ ン 素 材 な ど に よ っ て
形 成 さ れ 、 そ の 表 面 部 は 、 超 音 波 を 収 束 す る た め に 曲 面 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 音 響 レ ン ズ ４ に 形 成 さ れ た 複 数 の 噴 出 口 ５ の 下 方 に は 被 検 体 に 対 し て 、 超 音 波 を 発
振 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ が 配 設 さ れ て い る 。 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ は 、 直 方 体 形 （ 短 冊 状 ） に 形 成 さ れ 、 例 え ば Ｐ Ｚ Ｔ （ チ タ ン （ Ｔ ｉ
） 、 酸 ジ ル コ ン （ Ｚ ｒ ） 、 亜 鉛 （ Ｐ ｂ ） ） や セ ラ ミ ッ ク ス （ ｃ ｅ ｒ ａ ｍ ｉ ｃ ｓ ） 等 の 圧 電
材 料 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 こ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ に よ る 超 音 波 の 送 信 は 送 信 回
路 （ 図 示 せ ず ） か ら 与 え ら れ る 電 気 信 号 （ 駆 動 信 号 ） に 基 い て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
さ ら に 、 こ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 下 方 に は 収 容 部 ３ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 収 容
部 ３ の 中 空 部 に は 、 収 容 部 ３ 内 に 注 入 さ れ た ゲ ル を 送 出 管 ６ の 開 口 ６ ａ （ 図 ３ ） に 向 け て
送 出 す る た め の 送 出 板 ９ が 抽 送 自 在 に 設 け ら れ て い る 。 １ ２ は 中 空 部 内 に お い て 、 送 出 板
９ と の 間 に 嵌 装 さ れ た 一 対 の 圧 縮 ば ね で 、 後 述 す る よ う に 、 こ の 圧 縮 ば ね １ ２ の 弾 力 に 抗
し て 送 出 板 ９ が 抽 送 す る 。 な お 、 圧 縮 ば ね は 、 １ 対 の も の で は な く 単 独 で １ 個 の 圧 縮 ば ね
を 送 出 板 ９ の 中 央 部 付 近 に 設 け る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ま た 、 こ の 送 出 板 ９ の 底 板 側 の ほ ぼ 中 央 部 に は 、 そ の 先 端 部 が 収 容 部 ３ の 後 板 部 ３ ａ お よ
び プ ロ ー ブ 筐 体 １ ａ の 後 板 部 １ ４ を 貫 通 し た 作 動 ボ タ ン １ ５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 従 っ
て 、 こ の 作 動 ボ タ ン １ ５ を 手 動 に よ り 操 作 す る こ と で 、 送 出 板 ９ の 抽 送 を 行 い 、 収 容 部 ３
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内 の ゲ ル を 送 出 管 ６ に 送 出 （ 吐 出 ） さ せ る こ と が で き る 。 １ ７ は 、 ゲ ル ボ ト ル 内 の ゲ ル を
注 入 す る た め の 注 入 口 で 、 こ の 注 入 口 か ら 所 定 量 の ゲ ル を 収 容 部 ３ 内 に 注 入 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
送 出 管 ６ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 周 囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配 設 さ れ て い る 。 す な
わ ち 、 送 出 管 ６ の 上 半 部 は 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 上 部 に 環 形 状 （ リ ン グ 状 ） に 配 置
さ れ る と と も に 、 下 判 部 は 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 周 囲 を 巻 回 さ れ 、 そ の 先 端 部 は 複
数 の 噴 出 口 ５ に 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
一 方 、 送 出 管 ６ の 基 端 部 は 収 容 部 ３ の 上 板 部 ２ ０ に 向 け て 開 口 し て い る 。 後 述 す る よ う に
、 収 容 部 ３ 内 に 貯 溜 さ れ て い る ゲ ル は 、 送 出 板 ９ の 抽 送 に よ り 押 し 出 さ れ 、 送 出 管 ６ を 通
じ て 複 数 の 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ こ で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 内 部 に は 、 超 音 波 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し き れ な か っ た
熱 エ ネ ル ギ ー の 一 部 が 廃 熱 エ ネ ル ギ ー と し て 残 存 し て い る た め 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
２ 自 体 も あ る 程 度 の 温 度 ま で 発 熱 し て い る 。 こ の た め 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ に 隣 接
し て 配 設 さ れ た 送 出 管 ６ も 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 放 熱 に よ り 暖 め ら れ 、 送 出 管 ６
の 内 部 を 流 通 す る ゲ ル も 暖 め ら れ る 。 つ ま り 、 本 発 明 で は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の
廃 熱 エ ネ ル ギ ー を 利 用 す る こ と に よ り ゲ ル の 保 温 を 実 現 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
さ ら に 、 こ の 場 合 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 廃 熱 エ ネ ル ギ ー は 送 出 管 ６ に よ り 効 率 良
く 吸 収 さ れ る た め 、 こ の 送 出 管 ６ を ヒ ー ト シ ン ク と し て 機 能 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に
よ り 、 従 来 か ら 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 内 部 に 充 填 さ れ て い た 放 熱 用 の ポ ッ テ ィ ン グ 剤 を 不 要
と す る と が で き る 。 な お 、 本 例 の 噴 出 口 ５ は 複 数 個 形 成 し て い る が 、 単 独 （ １ 個 所 ） の 噴
出 口 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
次 に 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） を 参 照 し て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 噴 出 口 ５ か ら ゲ ル を 噴 出 さ せ
る 操 作 手 順 を 説 明 す る 。 図 ３ （ ａ ） は 、 予 め 収 容 部 ３ に ゲ ル が 注 入 さ れ た 状 態 の 超 音 波 プ
ロ ー ブ １ の 内 部 を 、 図 ３ （ ｂ ） は 、 作 動 ボ タ ン １ ５ の 作 動 時 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の
内 部 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
す な わ ち 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 収 容 部 ３ 内 に 注 入 口 １ ７ か ら ゲ ル を 注 入 し た 後 、 図
３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 検 査 者 に よ り 作 動 ボ タ ン １ ５ が 押 下 さ れ た 場 合 に は 、 作 動 ボ タ ン
１ ５ が 送 出 管 ６ 側 （ 図 で 左 側 ） に 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 作 動 ボ タ ン １ ５ に 連 結 さ れ た 送
出 板 ９ が 圧 縮 ば ね １ ２ の 弾 力 に 抗 し て 抽 送 さ れ 、 こ の 送 出 板 ９ の 抽 送 に よ り 収 容 部 ３ 内 の
ゲ ル が 送 出 管 ６ の 開 口 ６ ａ に 向 け て 押 し 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ の よ う に 、 収 容 部 ３ 内 か ら 押 し 出 さ れ た ゲ ル は 送 出 管 ６ の 内 部 を 流 れ て 複 数 の 噴 出 口 ５
か ら 噴 出 さ れ る 。 こ の 場 合 、 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ せ る ゲ ル の 噴 出 量 は 、 作 動 ボ タ ン １ ５ の
押 し 加 減 に よ り 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
こ こ で 、 前 述 し た よ う に 、 予 め 送 出 管 ６ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 廃 熱 に よ り 所 定
の 温 度 ま で 暖 め ら れ て い る た め 、 こ の 送 出 管 ６ の 内 部 を 流 れ 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ れ る ゲ ル
も 適 度 の 温 度 に 暖 め ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 従 来 必 要 と さ れ て い た ウ ォ ー マ お よ び ゲ ル
を 暖 め る 作 業 を 不 要 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 実 施 の 形 態 １ に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お け る 超 音 波 プ ロ
ー ブ は 、 超 音 波 を 発 振 す る と と も に そ の 反 射 波 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ と 、
被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 す る 収 容 部 ３ と 、 こ の 収 容 部 ３ 内 の ゲ ル を 音 響 レ ン ズ ４ の 周
囲 に 形 成 さ れ た 噴 出 口 ５ に 送 出 管 ６ を 通 じ て 送 出 す る 送 出 手 段 １ ０ と で 構 成 さ れ て い る の
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で 、 エ コ ー 診 断 に よ る 検 査 の 都 度 、 ゲ ル ボ ト ル か ら ゲ ル を 取 り 出 し て 音 響 レ ン ズ ４ 表 面 に
塗 布 す る 手 間 や 作 業 を 必 要 と し な い う え 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ の 廃 熱 を 利 用 し て 噴
出 口 ５ か ら 噴 出 さ れ る ゲ ル を 適 温 に 暖 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
な お 、 こ の 実 施 の 形 態 １ に 示 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ で は 、 予 め プ ロ ー ブ 筐 体 １ ａ 内 の 所 定
の 位 置 に ゲ ル を 注 入 す る 収 容 部 ３ を 形 成 し て い る が 、 こ の 収 容 部 ３ は プ ロ ー ブ 筐 体 １ ａ 内
に 固 設 す る 構 成 で は な く 、 着 脱 自 在 な カ ー ト リ ッ ジ 式 の 構 成 と し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 予
め 収 容 部 の 替 わ り と な る カ ー ト リ ッ ジ の 内 部 に ゲ ル が 注 入 さ れ る も の と な る 。 こ れ に よ り
、 収 容 部 ３ 内 に ゲ ル を 注 入 す る 作 業 を 不 要 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
ま た 、 こ の 実 施 の 形 態 １ に 示 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ で は 、 噴 出 口 ５ の 上 部 位 置 に 、 こ の 噴
出 口 ５ お よ び 音 響 レ ン ズ ４ の 保 護 を 目 的 と す る 保 護 カ バ ー を 設 け 、 こ の 保 護 カ バ ー を 超 音
波 プ ロ ー ブ １ の 未 使 用 時 に 装 着 す る 構 成 と し た り 、 同 じ く 噴 出 口 ５ の 上 部 位 置 に 開 閉 自 在
の シ ャ ッ タ ー を 設 け 、 ゲ ル の 噴 出 時 に の み シ ャ ッ タ ー を 開 け る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
（ 実 施 の 形 態 ２ ）
次 に 、 実 施 の 形 態 ２ に か か る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に つ い て 説 明
す る 。 こ の 実 施 の 形 態 ２ で は 、 送 出 手 段 １ ０ ａ を 小 型 の ポ ン プ ３ ３ と し 、 こ の ポ ン プ ３ ３
を 収 容 部 ３ １ の 内 部 に 設 け た こ と に 特 徴 が あ る 。 な お 、 そ の 他 の 構 成 は 、 実 施 の 形 態 １ に
示 し た 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 構 成 と 同 様 で あ る た め 、 同 一 の 構 成 要 素 に 同 一 の 符 号 を
付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
す な わ ち 、 図 ４ に 示 す よ う に 収 容 部 ３ １ の 内 部 に は 、 比 較 的 小 型 の ポ ン プ ３ ３ が 設 け ら れ
て い る 。 こ の ポ ン プ ３ ３ は 、 電 池 （ 図 示 せ ず ） な ど に よ り 駆 動 さ れ る モ ー タ ３ ４ と 、 こ の
モ ー タ ３ ４ の 回 転 軸 ３ ５ に 固 定 さ れ た ブ ロ ア （ Ｂ ｌ ｏ ｗ ｅ ｒ ） ３ ６ と か ら 構 成 さ れ る 。 ３
７ は 、 モ ー タ ３ ４ の 駆 動 を Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ さ せ る た め の ス イ ッ チ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
こ の ス イ ッ チ ３ ７ を Ｏ Ｎ す る と 、 モ ー タ ３ ４ が 駆 動 さ れ る と と も に 、 そ の 駆 動 が 回 転 軸 ３
５ か ら ブ ロ ア ３ ６ に 伝 達 さ れ 、 ブ ロ ア ３ ６ の 回 転 が 開 始 さ れ る 。 ブ ロ ア ３ ６ の 回 転 に よ り
、 収 容 部 ３ １ 内 の ゲ ル が 送 出 管 ６ の 開 口 ６ ａ に 向 け て 送 ら れ る も の と な る 。 以 下 、 実 施 の
形 態 １ と 同 様 に 、 収 容 部 ３ １ 内 の ゲ ル は 、 送 出 管 ６ の 内 部 を 通 過 す る こ と に よ り 暖 め ら れ
、 暖 か い ゲ ル と し て 複 数 の 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 実 施 の 形 態 ２ に か か る 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 収 容 部 ３ １ の 内 部 に ゲ ル
を 送 出 管 ６ に 送 り 込 む た め の 小 型 の ポ ン プ ３ ３ が 設 け ら れ て い る の で 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ３
０ を 片 手 で 持 ち な が ら 手 元 で ス イ ッ チ ３ ７ を 操 作 し な が ら 、 電 動 に よ り す ば や く 噴 出 口 ５
か ら 所 定 量 の ゲ ル を 噴 出 さ せ る こ と が 可 能 と な る た め 、 診 断 検 査 時 の 操 作 性 お よ び 効 率 を
向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
（ 実 施 の 形 態 ３ ）
次 に 、 実 施 の 形 態 ３ に か か る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に つ い て 説 明
す る 。 こ の 実 施 の 形 態 ３ で は 、 超 音 波 画 像 装 置 ４ １ 側 に ゲ ル を 貯 溜 可 能 な 収 容 部 ４ ２ と 、
こ の 収 容 部 ４ ２ 内 の ゲ ル を 送 出 チ ュ ー ブ ４ ８ を 通 じ て 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ に ま で 、 送 出 自
在 な ポ ン プ ４ ３ を 設 け た こ と に 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
す な わ ち 、 図 ５ に 示 す よ う に 超 音 波 画 像 装 置 ４ １ の 内 部 に は 、 所 定 量 の ゲ ル を 貯 溜 可 能 な
収 容 部 ４ ２ と 、 送 出 手 段 １ ０ ｂ で あ る ポ ン プ ４ ３ と 、 こ の ポ ン プ ４ ３ を 駆 動 す る た め の モ
ー タ ４ ４ と が 設 け ら れ て い る 。 収 容 部 ４ ２ の 容 量 は 、 前 述 し た 第 １ 、 ２ 実 施 の 形 態 に 示 し
た 収 容 部 の 容 量 よ り も 大 き く 選 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
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ポ ン プ ４ ３ に は 、 例 え ば 空 気 お よ び 液 体 圧 送 用 の 歯 車 型 ポ ン プ が 使 用 さ れ て い る 。 こ の ポ
ン プ ４ ３ の 吸 入 口 ４ ３ ａ に は 、 収 容 部 ４ ２ 内 に 挿 入 さ れ た 吸 入 管 ４ ５ の 先 端 部 が 挿 着 さ れ
、 一 方 の 送 出 口 ４ ３ ｂ に は 、 送 出 チ ュ ー ブ ４ ８ の 基 端 部 が 挿 着 さ れ て い る 。 ま た 、 送 出 チ
ュ ー ブ ４ ８ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ の ケ ー ブ ル ２ ５ 内 を 挿 通 し 、 そ の 先 端 部 が 送 出 管 ６ の
基 端 部 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
４ ６ は 、 モ ー タ の 駆 動 を Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ さ せ る た め の ス イ ッ チ で 、 こ の ス イ ッ チ ４ ６ を Ｏ Ｎ
す る と 、 モ ー タ ４ ４ が 駆 動 さ れ る と と も に 、 ポ ン プ ４ ３ が 始 動 し 、 こ の ポ ン プ ４ ３ の 始 動
に よ り 収 容 部 ４ ２ 内 の ゲ ル が 吸 入 管 ４ ５ か ら 吸 入 口 ４ ３ ａ 、 送 出 口 ４ ３ ｂ を 通 じ て 送 出 チ
ュ ー ブ ４ ８ の 内 部 を 流 れ 送 出 管 ６ の 開 口 ６ ａ （ 図 ３ ） に 向 け て 送 ら れ る も の と な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
以 下 、 同 様 に 収 容 部 ４ ２ か ら 送 出 さ れ た ゲ ル は 、 送 出 管 ６ の 内 部 を 通 過 す る こ と に よ り 暖
め ら れ 、 暖 か い ゲ ル と し て 複 数 の 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ れ る 。 こ の 場 合 、 噴 出 口 ５ か ら 噴 出
さ せ る ゲ ル の 噴 出 量 は 、 ス イ ッ チ ４ ６ の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ 操 作 に よ り 任 意 に 調 整 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 実 施 の 形 態 ３ に か か る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装
置 は 、 超 音 波 画 像 装 置 ４ １ の 内 部 に 、 所 定 量 の ゲ ル を 貯 留 可 能 な 収 容 部 ４ ２ と 、 送 出 手 段
で あ る ポ ン プ ４ ３ を 設 け て い る た め 、 収 容 部 ４ ２ 内 の ゲ ル は 送 出 チ ュ ー ブ ４ ８ に よ り 送 出
管 ６ を 通 じ て 、 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ せ る こ と が で き る の で 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ 自 体 に ゲ
ル の 収 容 部 や 注 入 口 を 設 け る 必 要 が な く な る こ と か ら 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ の 構 成 を 簡 略
化 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
な お 、 本 例 で は 、 超 音 波 診 断 装 置 ４ １ 側 に ポ ン プ 作 動 用 の ス イ ッ チ ４ ６ を 取 り 付 け て い る
が 、 こ の ス イ ッ チ ４ ６ は 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ 側 に 取 り 付 け る 構 造 と し て も よ い 。 こ の 場 合
に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ を 持 ち な が ら 手 元 で ス イ ッ チ を 操 作 す る こ と が で き る た め 、 エ
コ ー 診 断 に よ る 検 査 時 の 操 作 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
（ 実 施 の 形 態 ４ ）
次 に 、 実 施 の 形 態 ４ に か か る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に つ い て 説 明
す る 。 こ の 実 施 の 形 態 ４ で は 、 超 音 波 画 像 装 置 ５ ２ 側 に 圧 縮 空 気 を 送 出 自 在 な ポ ン プ ５ ４
を 設 け 、 こ の ポ ン プ ５ ４ に よ り 送 出 チ ュ ー ブ ５ １ を 通 じ て 超 音 波 プ ロ ー ブ ５ ０ の 収 容 部 ５
３ に 圧 縮 空 気 を 送 り 、 こ の 圧 縮 空 気 に よ り 送 出 板 ９ を 抽 送 さ せ る こ と に 特 徴 が あ る 。 な お
、 そ の 他 の 構 成 は 、 実 施 の 形 態 １ に 示 し た 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 と 同 様 で あ る た め 、 同
一 の 構 成 要 素 に 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
す な わ ち 、 図 ６ に 示 す よ う に 超 音 波 画 像 装 置 ５ ２ の 内 部 に は 、 送 出 手 段 １ ０ ｃ で あ る ポ ン
プ ５ ４ と 、 こ の ポ ン プ ５ ４ を 駆 動 さ せ る た め の モ ー タ ５ ５ と が 設 け ら れ て い る 。 こ の ポ ン
プ ５ ４ に は 、 例 え ば 空 気 圧 送 用 の コ ン プ レ ッ サ ー な ど が 使 用 さ れ る 。 こ の ポ ン プ ５ ４ の 送
出 口 ４ ３ ｂ に は 、 送 出 チ ュ ー ブ ５ １ の 基 端 部 が 挿 着 さ れ 、 そ の 先 端 部 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ
４ ０ の ケ ー ブ ル ２ ５ 内 部 を 挿 通 し 、 収 容 部 ５ ３ の 底 板 部 １ ４ に 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
４ ６ は 、 モ ー タ ５ ５ の 駆 動 を Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ さ せ る た め の ス イ ッ チ で 、 こ の ス イ ッ チ ４ ６ を
Ｏ Ｎ す る と 、 モ ー タ ５ ５ が 駆 動 さ れ る と と も に 、 ポ ン プ ５ ４ が 始 動 し 、 こ の ポ ン プ ５ ４ の
始 動 に よ り 送 出 チ ュ ー ブ ５ １ を 通 じ て 収 容 部 ５ ３ 内 に 圧 縮 空 気 が 送 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
そ し て 、 図 ７ に 示 す よ う に 圧 縮 空 気 に よ り 送 出 板 ９ が 抽 送 さ れ る た め 、 こ の 送 出 板 ９ の 抽
送 に よ り 収 容 部 ５ ３ 内 の ゲ ル が 送 出 管 ６ の 開 口 ６ ａ に 向 け て 押 し 出 さ れ る 。 以 下 、 収 容 部
５ ３ 内 か ら 押 し 出 さ れ た ゲ ル は 送 出 管 ６ を 通 じ て 複 数 の 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 さ れ る 。 こ の 場
合 、 噴 出 口 ５ （ 図 ６ ） か ら 噴 出 さ れ る ゲ ル の 噴 出 量 は 、 ス イ ッ チ ４ ６ の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ 操 作
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に よ り 任 意 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 実 施 の 形 態 ４ に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お け る 超 音 波 プ ロ
ー ブ は 、 超 音 波 画 像 装 置 ５ ２ 側 に 圧 縮 空 気 を 送 出 自 在 な ポ ン プ ５ ４ を 設 け 、 こ の ポ ン プ ５
４ に よ り 送 出 チ ュ ー ブ ５ １ を 通 じ て 超 音 波 プ ロ ー ブ ５ ０ の 収 容 部 ５ ３ に 圧 縮 空 気 を 送 り 、
こ の 圧 縮 空 気 に よ り ゲ ル を 送 出 管 ６ を 通 じ て 噴 出 口 ５ か ら 噴 出 す る こ と が で き る の で 、 超
音 波 画 像 装 置 ５ ２ お よ び 超 音 波 プ ロ ー ブ ５ ０ 自 体 の 構 成 を 簡 略 化 と す る こ と が で き る う え
、 エ コ ー 診 断 に よ る 検 査 時 の 操 作 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
ま た 、 こ の 実 施 の 形 態 ４ に 示 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 で は 、 ポ
ン プ ５ ４ の 駆 動 を ス イ ッ チ ４ ６ の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ に よ る も の と し て い る が 、 こ の ス イ ッ チ ４
６ を 足 に よ る 操 作 を 行 な う こ と の で き る フ ッ ト ス イ ッ チ と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
上 述 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 プ ロ ー ブ 筐 体 内 に は 、 被 検 体 に 塗 布 す る ゲ ル を 収 容 可
能 な 収 容 部 が 設 け ら れ て い る の で 、 こ の 収 容 部 に 予 め ゲ ル を ゲ ル ボ ト ル か ら 注 入 し て 収 容
す る こ と が で き 、 こ の 収 容 部 内 の ゲ ル は 音 響 レ ン ズ の 周 囲 に 形 成 さ れ た １ 個 ま た は 複 数 の
噴 出 口 か ら 送 出 管 を 通 じ て 送 出 手 段 に よ り 噴 出 さ せ る こ と が で き る た め 、 ゲ ル を 音 響 レ ン
ズ 表 面 に 塗 付 す る 手 間 や 作 業 を 省 く こ と が で き る う え 、 不 注 意 に よ り ゲ ル ボ ト ル で 音 響 レ
ン ズ 或 い は プ ロ ー ブ 内 部 の 超 音 波 素 子 を 破 損 さ せ る こ と を 防 止 で き る と い う 効 果 を 奏 す る
。
【 ０ ０ ７ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 送 出 管 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 周 囲 に 隣 接 し て 螺 旋 状 に 配
設 さ れ る の で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 廃 熱 エ ネ ル ギ ー を 送 出 管 側 に 効 率 良 く 吸 収
す る ヒ ー ト シ ン ク と し て 利 用 で き る う え 、 送 出 管 の 内 部 を 流 れ 噴 出 口 か ら 噴 出 さ れ る ゲ ル
を 適 度 な 温 度 に 暖 め る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら 発 生 す る 熱 を 放 熱 す る た め の ポ ッ テ
ィ ン グ 剤 を プ ロ ー ブ 内 に 充 填 す る 必 要 が な い た め 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 重 量 を 軽 く す る こ と
が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｎ ｏ ｔ ｅ 型 や Ｐ Ｄ Ａ 型 な ど の 携 帯 用 と し て 使 用 さ れ る 超 音 波 イ メ
ー ジ ン グ 装 置 に 本 発 明 を 適 用 し た 場 合 に は 、 ゲ ル を 予 め 超 音 波 プ ロ ー ブ 内 に 収 容 で き る た
め 、 ゲ ル ボ ト ル を 持 ち 歩 く 必 要 が な く な る こ と か ら 、 よ り 携 帯 性 に 優 れ た 超 音 波 シ ス テ ム
を 提 供 で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ で あ る 超 音 波 プ ロ ー ブ お よ び 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の
概 要 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 収 容 部 内 に ゲ ル を 注 入 し た 際 の 、 （ ｂ ） は 、 作 動 ボ
タ ン 操 作 時 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 を そ れ ぞ れ 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ で あ る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 お よ び 超 音 波 プ ロ ー ブ の
概 要 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ で あ る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 お よ び 超 音 波 プ ロ ー ブ の
概 要 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ で あ る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 お よ び 超 音 波 プ ロ ー ブ の
概 要 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 構 成 の 詳 細 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 、 ３ ０ 、 ４ ０ 、 ５ ０ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
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１ ａ 　 プ ロ ー ブ 筐 体
２ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
３ 、 ３ １ 、 ４ ２ 、 ５ ３ 　 収 容 部
３ ａ 、 １ ４ 　 後 板 部
４ 　 音 響 レ ン ズ
５ 　 噴 出 口
６ 　 送 出 管
６ ａ 　 開 口
７ 　 表 示 装 置
８ 、 ４ １ 、 ５ ２ 　 超 音 波 画 像 装 置
９ 　 送 出 板
１ ０ 、 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 　 送 出 手 段
１ ２ 　 圧 縮 ば ね
１ ５ 　 作 動 ボ タ ン
１ ７ 　 注 入 口
２ ０ 　 上 板 部
２ ５ 　 ケ ー ブ ル
２ ７ 　 超 音 波 画 像 生 成 部
２ ６ 　 信 号 線
２ ８ 　 モ ニ タ
３ ３ 、 ４ ３ 、 ５ ４ 　 ポ ン プ
３ ４ 、 ４ ４ 、 ５ ５ 　 モ ー タ
３ ５ 　 回 転 軸
３ ６ 　 ブ ロ ア
３ ７ 、 ４ ６ 　 ス イ ッ チ
４ ３ ａ 　 吸 入 口
４ ３ ｂ 　 送 出 口
４ ５ 　 吸 入 管
４ ８ 、 ５ １ 　 送 出 チ ュ ー ブ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种不需要将凝胶加热到被检体上的装置以及将凝胶
施加到声透镜表面上的工件的超声波探头和超声波成像设备。 解决方
案：超声换能器2振荡超声波并接收其反射波，该超声换能器2相对于对
象容纳在超声探头1中，并且一个或一个围绕声透镜4会聚，该声透镜会
聚超声波。 形成有多个排出口5，并且能够容纳待施加到被检体上的凝
胶的容纳部分3和能够将容纳部分3中的凝胶通过输送管6输送到排出口5
的输送装置10。 [选择图]图2
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