
(57)【要約】

　【課題】　超音波プローブの位置合わせが容易であり

、なおかつプローブを被検者の身体に安定に固定するこ

とができる超音波診断装置用プローブを提供する。

　【解決手段】　被検者の上腕部に装着される帯状の固

定ベルト１３内に、超音波プローブ本体１１を取りつけ

るための切り抜き部１３ａを設け、両端部で回動可能な

連結部材１４を用いて切り抜き部１３ａの周縁とケーブ

ル１１ｂを側面に配設した超音波プローブ１１とを連結

することにより、固定ベルト１３内に超音波プローブ１

１を位置及び角度の変更が可能な状態で支持する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 者 の 身 体 に 当 接 さ せ て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に お い て 、
　 a)超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 と 、
　 b)被 検 者 の 身 体 に 巻 き 付 け て 固 定 さ れ る 帯 状 の 固 定 ベ ル ト と 、
　 c)前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 を 前 記 固 定 ベ ル ト 中 に 移 動 可 能 に 支 持 す る た め の プ ロ ー ブ 支
持 手 段 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 と し て 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 と 超 音 波 プ ロ ー ブ と を 接 続 す る た
め の ケ ー ブ ル を プ ロ ー ブ の 側 面 に 配 設 し た も の を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 プ ロ ー ブ 支 持 手 段 が 両 端 部 に 球 状 の 突 起 を 備 え た 棒 状 の 連 結 部 材 と 、 上 記 超 音 波 プ
ロ ー ブ 本 体 及 び 固 定 ベ ル ト に 設 け ら れ た 、 該 球 状 突 起 を 回 動 自 在 に 受 容 す る 凹 状 の 受 容 部
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 を 利 用 し て 生 体 内 部 の 情 報 を 取 得 す る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 被 検
者 の 身 体 に 当 接 さ せ て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う た め に 用 い ら れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 動 脈 硬 化 は 心 疾 患 や 脳 血 管 疾 患 等 の 重 大 な 病 気 の 原 因 と な る こ と が 知 ら れ て お り 、 こ の
よ う な 動 脈 硬 化 に 起 因 す る 疾 患 は 我 が 国 の 死 亡 率 の 上 位 を 占 め て い る 。 そ の た め 、 動 脈 硬
化 の 予 防 及 び 治 療 は 近 年 の 大 き な 課 題 と な っ て い る 。
　 動 脈 硬 化 に よ る 初 期 変 化 と し て 、 血 管 内 皮 の 機 能 が 低 下 す る こ と が 知 ら れ て い る た め 、
こ の 血 管 内 皮 機 能 を 評 価 す る こ と に よ っ て 動 脈 硬 化 の 危 険 度 を 判 定 す る こ と が で き る 。 こ
の よ う な 血 管 内 皮 機 能 の 評 価 方 法 と し て 、 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い て 上 腕 動 脈 の 拡 張 率 を 測
定 す る FMD（ Flow Mediated Dilation、 血 流 依 存 性 血 管 拡 張 ） 測 定 が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 FMD測 定 に お い て は 、 ま ず 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い て 安 静 時 の 上 腕 動 脈 径 （ D 0 ） を 測 定 し
た 後 、 下 腕 部 を カ フ に よ っ て 250mmHgで 5分 駆 血 し 、 開 放 後 100秒 間 前 後 の 上 腕 動 脈 径 を 超
音 波 診 断 装 置 で 観 察 す る こ と に よ っ て 、 そ の 最 大 値 （ D 1 )を 求 め る 。
　 以 上 に よ っ て 得 ら れ た D 0 及 び D 1 の 値 か ら 以 下 の 計 算 式 を 用 い て %FMDが 算 出 さ れ る 。
　 　 %FMD＝ 100× (D 1 -D 0 )/D 0 (%)
　 こ の %FMDの 値 が 小 さ い ほ ど 血 管 内 皮 機 能 が 低 下 し て お り 動 脈 硬 化 の 危 険 度 が 高 い と 判 定
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な FMD測 定 に お い て は 、 安 静 時 と 駆 血 解 除 後 の 上 腕 動 脈 径 を 同 一 の 部 位 で 測 定
す る 必 要 が あ る た め 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 固 定 具 な ど に よ っ て
被 検 者 の 上 腕 部 に 固 定 し て 測 定 を 行 う の が 一 般 的 で あ る 。
　 し か し 、 実 際 の 測 定 に お い て は こ の よ う な 固 定 具 に よ る 固 定 は 必 ず し も 十 分 で は な く 、
プ ロ ー ブ が 被 測 定 箇 所 か ら 動 か な い よ う に じ っ と し て い な け れ ば な ら な い た め 、 被 検 者 に
と っ て 負 担 と な っ て い た 。 ま た 、 カ フ に よ る 加 圧 後 の 一 挙 の 減 圧 に よ る 上 腕 の 移 動 な ど に
よ っ て プ ロ ー ブ が 動 い て し ま う こ と も あ り 、 常 に 同 じ 箇 所 を プ ロ ー ブ で 捉 え る の は 困 難 で
あ っ た 。 ま た 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 被 検 者 の 上 腕 部 に 固 定 す る 際 に は 、 モ ニ タ に 表 示 さ れ る
エ コ ー 画 像 を 参 照 し な が ら 、 プ ロ ー ブ の 位 置 が 最 適 に な る よ う に 正 確 な 位 置 合 わ せ を 行 っ
て か ら 固 定 具 に よ っ て プ ロ ー ブ を 腕 に 固 定 し て い た が 、 こ の と き プ ロ ー ブ が 動 か な い よ う
に 慎 重 に 固 定 し な く て は な ら ず 、 プ ロ ー ブ が 被 測 定 箇 所 か ら ず れ て し ま っ た 場 合 に は 、 再
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度 固 定 具 を 腕 か ら 外 し て 位 置 合 わ せ を や り 直 す 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2003-180690号 公 報 （ [0008],図 3）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 位 置 合 わ せ が 容 易 で あ り 、 な お か
つ プ ロ ー ブ を 被 検 者 の 身 体 に 安 定 に 固 定 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ を 提
供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ は 、 被 検 者
の 身 体 に 当 接 さ せ て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に お い て 、
　 a)超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 と 、
　 b)被 検 者 の 身 体 に 巻 き 付 け て 固 定 さ れ る 帯 状 の 固 定 ベ ル ト と 、
　 c)前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 を 前 記 固 定 ベ ル ト 中 に 移 動 可 能 に 支 持 す る た め の プ ロ ー ブ 支
持 手 段 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に お い て は 、 上 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 と し て 、 超 音
波 診 断 装 置 本 体 と 超 音 波 プ ロ ー ブ と を 接 続 す る た め の ケ ー ブ ル を プ ロ ー ブ の 側 面 に 配 設 し
た も の を 用 い る こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に お い て は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ が 固 定 ベ ル ト 内 に
移 動 可 能 に 保 持 さ れ て い る た め 、 固 定 ベ ル ト を 被 検 者 の 腕 に 固 定 し た 状 態 で プ ロ ー ブ の 位
置 を 調 節 す る こ と が で き 、 容 易 か つ 正 確 な 位 置 合 わ せ を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
　 ま た 、 該 超 音 波 プ ロ ー ブ と し て ケ ー ブ ル を 側 面 に 配 設 し た も の を 使 用 す る こ と に よ り 、
ケ ー ブ ル を 上 面 に 配 設 し た も の を 用 い た 場 合 に 比 べ て ケ ー ブ ル の 重 み や ケ ー ブ ル を 引 っ 張
る 力 に よ る モ ー メ ン ト を 低 減 す る こ と が で き 、 プ ロ ー ブ が 被 測 定 箇 所 か ら ず れ た り 離 れ た
り す る の を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 実 施 例 に 基 づ い て 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ を 実 施 す る た め の 最 良 の 形
態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ［ 実 施 例 ］
　 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 ケ ー ブ ル １ １
ｂ を 側 面 に 配 設 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ 、 プ ロ ー ブ １ １ を 収 容 す る プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ 、
該 プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ を 取 り つ け る た め の 長 方 形 の 切 り 抜 き 部 １ ３ ａ を 備 え た 帯 状 の 固 定
ベ ル ト １ ３ を 備 え て お り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ を 収 容 し た プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ を 、 両 端 部
に 球 状 の 突 起 １ ４ ａ を 備 え た 棒 状 の 連 結 部 材 １ ４ に よ っ て 、 上 記 固 定 ベ ル ト １ ３ の 切 り 抜
き 部 １ ３ ａ 内 に 保 持 し た 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 固 定 ベ ル ト １ ３ は 両 端 部 に 面 フ ァ ス ナ （ 図 示 略 ） を 備 え た 帯 状 の も の で あ り 、 被 検 者 の
上 腕 部 に 巻 き 付 け た 上 で 、 該 面 フ ァ ス ナ に よ っ て 固 定 す る こ と が で き る 。
　 上 記 プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ は 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 １ １ を 収 容 す る た め の プ ラ ス チ ッ ク 製 の
ケ ー ス で あ り 、 プ ロ ー ブ １ １ の 超 音 波 送 受 信 面 １ １ ａ を 露 出 す る た め の 開 口 部 １ ２ ｂ を 備
え 、 更 に 上 記 連 結 部 材 １ ４ の 球 状 突 起 １ ４ ａ を 回 動 自 在 に 受 容 す る 凹 状 の 受 容 部 １ ２ ａ を
備 え て い る 。
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　 ま た 、 前 記 固 定 ベ ル ト １ ３ に 設 け ら れ た 切 り 抜 き 部 １ ３ ａ の 周 縁 に は 、 前 記 プ ロ ー ブ ケ
ー ス １ ２ と 同 様 の 受 容 部 １ ５ ａ を 備 え た 支 持 部 材 １ ５ が 設 け ら れ て お り 、 上 記 連 結 部 材 １
４ の 両 端 に 設 け ら れ た 球 状 突 起 １ ４ ａ を そ れ ぞ れ プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ 及 び 支 持 部 材 １ ５ に
設 け ら れ た 受 容 部 １ ２ ａ 、 １ ５ ａ に 受 容 さ せ る こ と に よ り 、 プ ロ ー ブ 本 体 １ １ を 収 容 し た
プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ を 固 定 ベ ル ト １ ３ の 切 り 抜 き 部 １ ３ ａ 内 に 支 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う な 支 持 方 法 に よ り 、 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 図 ２ に お い
て 矢 印 で 示 す よ う に 固 定 ベ ル ト １ ３ と 同 一 面 内 で の 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 １ １ の 位 置 及 び 角
度 を 調 節 す る こ と が で き る と 共 に 、 図 ３ に お い て 矢 印 で 示 す よ う に プ ロ ー ブ ケ ー ス １ ２ を
回 動 さ せ る こ と に よ り 、 体 表 面 に 対 す る プ ロ ー ブ 本 体 １ １ の 当 接 角 度 を 調 節 す る こ と が で
き る 。 こ の よ う な 調 節 を 行 っ た 後 の プ ロ ー ブ １ １ の 位 置 及 び 角 度 は 、 球 状 突 起 １ ４ ａ の 外
周 面 と 受 容 部 １ ２ ａ 、 １ ５ ａ の 内 周 面 と の 摩 擦 抵 抗 に よ っ て 固 定 さ れ る 。 あ る い は 、 図 ４
に 示 す よ う な ネ ジ １ ６ 等 に よ っ て 球 状 突 起 １ ４ ａ を 押 圧 す る こ と で 調 節 後 の プ ロ ー ブ １ １
の 位 置 及 び 角 度 を 固 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体 １ １ の 側 面 か ら 伸 び る ケ ー ブ ル １ １ ｂ は 、 固 定 バ ン ド １ ３ の
表 面 で 固 定 し 、 ケ ー ブ ル １ １ ｂ に 力 が 加 わ っ て も プ ロ ー ブ １ １ の 位 置 が ず れ る こ と が な い
よ う に す る こ と が 望 ま し い 。 こ の と き 、 プ ロ ー ブ 本 体 １ １ と 固 定 箇 所 と の 間 は ケ ー ブ ル １
１ ｂ に ゆ と り を 持 た せ 、 プ ロ ー ブ １ １ の 位 置 調 節 の 際 の 妨 げ と な ら な い よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ １ ０ を 用 い て FMD測 定 を 行 う 際 の 手 順 を 以 下 に 示 す 。
ま ず 、 図 １ に 示 す よ う に 、 被 検 者 の 上 腕 部 に 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ １ ０ の
固 定 ベ ル ト １ ３ を 、 下 腕 部 に は 加 圧 用 の カ フ ２ ０ を 巻 き 付 け る 。 固 定 ベ ル ト １ ３ を 取 り つ
け る 際 に は 、 ま ず ベ ル ト １ ３ を 固 定 し な い 状 態 で 上 腕 部 に プ ロ ー ブ １ １ を 当 接 さ せ 、 該 プ
ロ ー ブ １ １ と 接 続 さ れ た 超 音 波 診 断 装 置 （ 図 示 略 ） の モ ニ タ に 描 出 さ れ る 画 像 を 見 な が ら
、 上 腕 動 脈 が 描 出 さ れ る よ う に 大 ま か に 位 置 を 合 わ せ を 行 っ た 上 で 、 面 フ ァ ス ナ に よ っ て
ベ ル ト １ ３ を 腕 に 固 定 す る 。 そ の 後 、 更 に モ ニ タ を 見 な が ら 固 定 ベ ル ト １ ３ 内 に お け る 超
音 波 プ ロ ー ブ 本 体 １ １ の 位 置 及 び 角 度 を 微 調 整 し 、 上 腕 動 脈 が 適 切 に 捉 え ら れ る よ う に す
る 。 プ ロ ー ブ １ １ の 位 置 が 確 定 し た ら 所 定 の 方 法 に よ り 安 静 時 上 腕 動 脈 径 D 0 を 測 定 す る 。
続 い て 、 カ フ ２ ０ に 250mmHgを 加 圧 し て 5分 間 駆 血 し 、 そ の 後 カ フ ２ ０ を 開 放 し て 開 放 後 の
最 大 上 腕 動 脈 径 D 1 を 測 定 す る 。 こ の よ う に し て 安 静 時 上 腕 動 脈 径 D 0 及 び 開 放 後 の 最 大 動 脈
径 D 1 の 値 が 得 ら れ た ら 、 該 D 0 、 D 1 の 値 を 基 に 上 述 の 計 算 式 を 用 い て %FMD値 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に つ い て 実 施 例 を 用 い て 説 明 し た が 、 本 発 明
は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 範 囲 内 で 種 々 の 変 更 が 許 容 さ れ る も の で あ る
。 例 え ば 、 上 記 実 施 例 で は 球 状 突 起 を 両 端 部 に 備 え た 連 結 部 材 と 該 球 状 突 起 を 回 動 自 在 に
受 容 す る 受 容 部 を 用 い て 超 音 波 プ ロ ー ブ を 固 定 ベ ル ト 中 に 支 持 す る 構 成 と し た が 、 固 定 ベ
ル ト 内 で 位 置 及 び 角 度 の 変 更 が 可 能 な よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ を 支 持 す る こ と が で き る も の
で あ れ ば い か な る 手 段 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ は 、 上 記 実 施 例 の よ う な FMD測 定 の み な ら ず
、 例 え ば 、 馬 の 脚 部 に お け る 骨 折 や 炎 症 の 診 断 と い っ た 、 人 間 の 指 示 を 守 ら な い 動 物 の 診
断 な ど に 適 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ の 一 実 施 例 を 用 い た FMD測 定 の 様 子 を 示
す 模 式 図 。
【 図 ２ 】 同 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ の 一 部 を 示 す 模 式 図 。 (a)上 面 図 、 (b)下 面
図 。
【 図 ３ 】 同 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に お け る プ ロ ー ブ の 支 持 構 造 を 示 す 断 面 図
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。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ に お け る プ ロ ー ブ 位 置 の 固 定 方 法 の 一 例 を 示
す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
１ ０ … 超 音 波 診 断 装 置 用 プ ロ ー ブ
１ １ … 超 音 波 プ ロ ー ブ 本 体
１ １ ａ … 超 音 波 送 受 信 面
１ １ ｂ … ケ ー ブ ル
１ ２ … プ ロ ー ブ ケ ー ス
１ ２ ａ 、 １ ５ ａ … 受 容 部
１ ２ ｂ … 開 口 部
１ ３ … 固 定 ベ ル ト
１ ３ ａ … 切 り 抜 き 部
１ ４ … 連 結 部 材
１ ４ ａ … 球 状 突 起
１ ５ … 支 持 部 材
１ ６ … ネ ジ
２ ０ … カ フ
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