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(57)【要約】
　患者モニタ１２及び超音波機械１４を含む超音波診断
撮像システム１０が提供される。患者モニタ１２は、生
理学的データを受信するセンサインタフェース１８及び
超音波機械１４に超音波制御データを送信する無線イン
タフェース２０を持つ通信処理ユニット１６を含む。患
者モニタ１２は、センサインタフェース１８により受信
された生理学的データに応答して超音波制御データを生
成するデータ処理ユニット２４を更に含む。超音波機械
１４は、無線インタフェース３２を持つ通信処理ユニッ
ト３０を含む。通信処理ユニット１６、３０は、患者モ
ニタ１２により送信された超音波制御データが、生理学
的周期中の適切な時間において超音波フレーム、画像及
び／又は体積の取得を始動することを可能にする低待ち
時間無線通信リンクを確立する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　データ処理ユニットと電気通信する通信処理ユニットを含む患者モニタリング装置であ
って、前記通信処理ユニットが、生理学的データを受信するセンサインタフェース及び超
音波制御データを送信する無線インタフェースを含み、前記データ処理ユニットが、前記
受信された生理学的データに応答してタイミングデータを含む超音波制御データを生成す
る、当該患者モニタリング装置と、
　トランスデューサプローブと電気通信するコントローラユニットと電気通信する通信処
理ユニットを含む超音波装置であって、前記通信処理ユニットが、前記モニタリング装置
の前記無線インタフェースと無線通信する無線インタフェースを含み、前記コントローラ
ユニットが、前記超音波制御データの前記タイミングデータに基づいて生理学的周期中に
超音波データを取得するように前記トランスデューサプローブを作動する、当該超音波装
置と、
を有する超音波診断撮像システム。
【請求項２】
　前記生理学的データが心電図データを含む、請求項１に記載の超音波診断撮像システム
。
【請求項３】
　前記生理学的データがＲ波インジケータデータを含む、請求項１に記載の超音波診断撮
像システム。
【請求項４】
　前記生理学的データが呼吸データを含む、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項５】
　前記生理学的データが脈拍データを含む、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項６】
　前記生理学的データがオキシメトリデータを含む、請求項１に記載の超音波診断撮像シ
ステム。
【請求項７】
　前記データ処理ユニットが、前記トランスデューサプローブのタイプに基づいて超音波
制御データを生成する、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項８】
　前記データ処理ユニットが、前記トランスデューサプローブの動作特性に基づいて超音
波制御データを生成する、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項９】
　前記データ処理ユニットが、前記トランスデューサプローブの動作モードに基づいて超
音波制御データを生成する、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１０】
　前記患者モニタリング装置の前記通信処理ユニット及び前記超音波装置の前記通信処理
ユニットが、前記患者モニタリング装置の前記無線インタフェースと前記超音波装置の前
記無線インタフェースとの間に排他的に個人用無線通信リンクを確立する、請求項１に記
載の超音波診断撮像システム。
【請求項１１】
　前記患者モニタリング装置の前記通信処理ユニット及び前記超音波装置の前記通信処理
ユニットが、前記患者モニタリング装置の前記無線インタフェースと前記超音波装置の前
記無線インタフェースとの間で５０ミリ秒以下の待ち時間を持つ無線通信リンクを確立す
る、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１２】
　前記患者モニタリング装置の前記通信処理ユニット及び前記超音波装置の前記通信処理
ユニットが、前記患者モニタリング装置の前記無線インタフェースと前記超音波装置の前
記無線インタフェースとの間で無線通信リンクを確立する場合に、インジケータが作動さ
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れる、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１３】
　前記患者モニタリング装置の前記無線インタフェースと前記超音波装置の前記無線イン
タフェースとの間に確立された無線通信リンクの待ち時間が、所定の閾値を超過する場合
に、インジケータが作動される、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１４】
　前記データ処理ユニットが、前記生理学的周期中に取得されるべき特定の超音波フレー
ムを示す制御データを生成する、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１５】
　前記データ処理ユニットが、前記生理学的周期中に取得されるべき特定の超音波画像を
示す制御データを生成する、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１６】
　前記データ処理ユニットが、前記生理学的周期中に取得されるべき特定の超音波取得体
積を示す制御データを生成する、請求項１に記載の超音波診断撮像システム。
【請求項１７】
　前記超音波装置が、マイクロビームフォーマユニットを含み、前記データ処理ユニット
が、前記マイクロビームフォーマに対する超音波制御データを生成する、請求項１に記載
の超音波診断撮像システム。
【請求項１８】
　データ処理ユニットと電気通信する通信処理ユニットを持つ患者モニタリング装置を含
む超音波診断撮像システムを提供するステップであって、前記通信処理ユニットが、生理
学的データを受信するセンサインタフェース及び音波制御データを送信する無線インタフ
ェースを含み、前記データ処理ユニットが、前記受信された生理学的データに応答してタ
イミングデータを含む超音波制御データを生成する、当該超音波診断撮像システムを提供
するステップと、
　トランスデューサプローブと電気通信するコントローラユニットと電気通信する通信処
理ユニットを含む超音波装置を提供するステップであって、前記通信処理ユニットが、前
記患者モニタリング装置の前記無線インタフェースと無線通信する無線インタフェースを
含み、前記コントローラユニットが、前記超音波制御データの前記タイミングデータに基
づいて生理学的周期中に超音波データ周期に超音波データを取得するように前記トランス
デューサプローブを作動する、当該超音波装置を提供するステップと、
　前記超音波撮像診断撮像システムと前記超音波装置との間の無線通信をもたらすステッ
プと、
を有する超音波データを通信する方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本開示は、超音波診断撮像に対するシステム及び方法に関する。より具体的には、本開
示は、生理学的データを受信し、生理学的周期中の特定の時間において超音波フレーム、
画像及び／又は体積の取得を始動するのに使用される制御データを生成する患者モニタと
の無線通信における超音波機械の使用を含む及び／又は容易化する超音波装置／システム
及び関連した方法を対象とする。
【背景技術】
【０００２】
　超音波診断撮像システムは、医療専門家が、侵襲的な試験開腹なしで患者の内部構造を
検査することを可能にする。超音波診断撮像システムは、典型的には、様々なタイプのト
ランスデューサプローブを含み、各トランスデューサプローブは、異なる超音波データ取
得性能、動作特性及び／又は動作モードを持つ。トランスデューサプローブは、典型的に
は、前記トランスデューサプローブに制御信号を提供し、前記トランスデューサプローブ
により取得されたデータを処理し、対応する画像を表示する超音波機械に接続される。
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【０００３】
　心臓撮像に使用される超音波診断撮像システムは、典型的には、心臓周期中の適切な時
間において超音波フレーム、画像及び／又は体積の取得を始動するのに使用される生理学
的データを取得するセンサを取りつけられる。このような生理学的データは、心電図、Ｒ
波インジケータ、呼吸、脈拍及び／又はオキシメトリデータを含むことができる。
【０００４】
　多くの場合、患者は、心電図、Ｒ波インジケータ、呼吸、脈拍及び／又はオキシメトリ
データを患者モニタに供給する同様なセンサを取りつけられる。しかしながら、従来の患
者モニタは、生理学的データを従来の超音波機械に通信しない。したがって、第２のセッ
トのセンサが、フレーム、画像及び／又は体積取得を始動する前記超音波機械に生理学的
データを供給するように前記患者に取り付けられなければならない。この構成は、全ての
センサを所定位置に保持しなければならない医師又は所属医員に対して追加の仕事を要求
する。前記患者も、体に追加のセンサを取りつけられることにより不便を感じる。更に、
全体的なシステムコストは、同じタイプの生理学的データを集める複数のセンサが要求さ
れると増大する。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００５】
　したがって、患者からの関連情報を得る及び処理する改良されたモニタリングシステム
及び技術に対する要望が存在する。これら及び他の要望は、本開示のシステム及び方法に
より満足される。
【課題を解決するための手段】
【０００６】
　本開示は、超音波機械と関連付けられた補足無線インタフェース／送受信器と通信する
無線インタフェース／送受信器を持つ患者モニタを含む有利な装置／システム及び方法を
提供する。前記患者モニタは、典型的には、生理学的データを取得するように構成された
センサを付着される、又はそうでなければ当該センサと通信する。前記患者モニタは、前
記取得された生理学的データに基づいて前記超音波機械に制御信号を提供し、このような
信号は、有利には、応答アクション／活動、例えば診断撮像に対する最適な時間における
超音波フレーム、画像及び／又は体積の取得を始動することができる。
【０００７】
　開示される装置／システム及び方法は、多くの利点及び利益を提供する。例えば、開示
される装置／システム及び方法は、超音波機械を始動するために患者に追加のセンサを取
り付ける必要性を取り除く。開示される装置／システム及び方法の追加のフィーチャ、機
能及び利益は、特に添付の図と併せて読む場合に、後続する詳細な記載から明らかになる
。
【０００８】
　当業者が開示される装置／システム及び関連した方法を作成及び使用するのを援助する
ために、添付の図が参照される。
【図面の簡単な説明】
【０００９】
【図１】本開示によって作成された典型的な超音波診断撮像システムの概略的な図である
。
【発明を実施するための形態】
【００１０】
　本開示の典型的な実施例によると、患者モニタ及び超音波機械を含む解剖学的撮像に対
する超音波診断撮像システムが提供される。前記患者モニタは、生理学的データを受信し
、制御信号を生成し、前記制御信号は、前記超音波機械に対して個人用無線通信リンク上
で提供され、心臓周期中の適切な時間において所望の情報、例えば超音波フレーム、画像
及び／又は体積の取得を始動する。
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【００１１】
　ここで図１を参照すると、典型的な超音波診断撮像システムは、広く１０において示さ
れる。超音波診断システム１０は、患者モニタ１２及び超音波機械１４を含む。
【００１２】
　患者モニタ１２は、典型的には、センサインタフェース１８及び無線インタフェース２
０を持つ通信処理ユニット１６を含む。通信処理ユニット１６は、１以上の汎用プロセッ
サ、特定用途向け集積回路（ＡＳＩＣ）、フィールド・プログラマブル・ゲート・アレイ
（ＦＰＧＡ）及び／又は当技術分野において既知である電子記憶装置を使用して実装され
ることができる。
【００１３】
　センサ２２は、一般に、センサインタフェース１８に生理学的データを提供するように
構成される。前記生理学的データは、例えば、心電図、Ｒ波インジケータ、呼吸、脈拍及
び／又はオキシメトリデータを含むことができる。一部の実施例において、センサインタ
フェース１８は、１より多いタイプの生理学的データを患者モニタ１２に提供する複数の
センサ２２を接続する複数のコネクタを含む。無線インタフェース２０は、例えば、ブル
ートゥース２．１、Ｗｉ－Ｆｉ又はＩＥＥＥ８０２．１１のような短距離無線通信プロト
コルを実施する。
【００１４】
　患者モニタ１２の通信処理ユニット１６は、センサインタフェース１８により受信され
た生理学的データをデータ処理ユニット２４に供給する。通信処理ユニット１６及びデー
タ処理ユニット２４は、１以上の汎用プロセッサ、ＡＳＩＣ、ＦＰＧＡ及び／又は当技術
分野において既知である電子記憶装置を使用して実装されることができる。データ処理ユ
ニット２４は、前記受信された生理学的データに対応する画像データを医療専門家（図示
されない）に提示する表示ユニット２６に提供するように構成されることができる。前記
医療専門家は、表示ユニット２６の表示特性を制御するようにユーザインタフェース２８
を作動させることができ、又は他に、例えば前記画像を印刷、記憶若しくは他に操作する
ことにより、表示結果とインタラクトすることができる。
【００１５】
　患者モニタ１２のデータ処理ユニット２４は、典型的には、前記受信された生理学的デ
ータを分析／処理するようにプログラムされる。このような分析／処理に基づいて、デー
タ処理ユニット２４は、超音波機械１４の動作パラメータ、例えば心臓周期中の適切な時
間において超音波フレーム、画像及び／又は体積を取得する超音波機械１４に対するタイ
ミング、動作特性及び／又は動作モードを決定及び／又は制御するようにプログラムされ
ることができる。データ処理ユニット２４は、典型的には、超音波機械１４に対する無線
送信に対する通信処理ユニット１６の無線インタフェース２０に提供される対応する制御
データを生成するようにもプログラムされる。このような制御データは、心臓周期中の適
切な時間において超音波フレーム、画像及び／又は体積の取得を始動するのに、及び／又
は超音波動作の他の態様を開始／制御するのに使用されることができる。
【００１６】
　超音波機械１４は、一般に、無線インタフェース３２を含む通信処理ユニット３０を含
む。無線インタフェース３２は、例えば、ブルートゥース２．１、Ｗｉ－Ｆｉ又はＩＥＥ
Ｅ８０２．１１のような短距離無線通信プロトコルを実施する。患者モニタ１２の通信処
理ユニット１６及び超音波機械１４の通信処理ユニット３０は、一般に、インターネット
プロトコル、動的ホスト構成プロトコル、通信制御プロトコル、ユーザデータグラムプロ
トコル、無線暗号プロトコル及び／又はＷｉ－Ｆｉ保護アクセスのような既知の通信プロ
トコルを使用してデータを交換するように構成される。
【００１７】
　通信処理ユニット３０は、典型的には、無線インタフェース３２により受信された制御
データをコントローラユニット３４に提供するようにプログラムされる。コントローラユ
ニット３４は、前記制御データを処理し、対応する信号を生成し、前記対応する信号は、
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マイクロビームフォーマ３６に提供される。マイクロビームフォーマ３６に送信される制
御信号は、トランスデューサプローブ３８に心臓周期中の適切な時間において超音波フレ
ーム、画像及び／又は体積を収集させる、及び／又は他の動作ステップ及び／又は活動を
始めさせるのに効果的であることができる。
【００１８】
　本開示の典型的な実施例において、マイクロビームフォーマユニット３６は、トランス
デューサインタフェース４０を介してトランスデューサプローブ３８から受信されたエコ
ー信号に対してマイクロビーム形成を実行する。マイクロビームフォーマユニット３６は
、有利には、適切な遅延を加えることができ、素子毎のエコー信号を少数の部分的にビー
ム形成された信号に結合するように機能することができる。例えば、トランスデューサプ
ローブ３８は、１２８の個別のトランスデューサ素子（図示されない）を含むことができ
、マイクロビームフォーマユニット３６は、このような個別のトランスデューサ素子から
エコー信号を受信し、適切な遅延を加え、８つの部分的にビーム形成された信号を形成す
るように前記受信されたエコー信号を結合することができる。通信処理ユニット３０、コ
ントローラユニット３４及びマイクロビームフォーマユニット３６は、１以上の汎用プロ
セッサ、ＡＳＩＣ，ＦＰＧＡ及び／又は当技術分野において既知である電子記憶装置を使
用して実装されることができる。
【００１９】
　マイクロビームフォーマユニット３６は、一般に、ビーム形成されたエコー信号をコン
トローラユニット３４に提供し、コントローラユニット３４は、前記ビーム形成されたエ
コー信号を無線インタフェース３２により患者モニタ１２に送信する。前記ビーム形成さ
れたエコー信号は、超音波機械１４（又は関連付けられた構成要素）により記憶、更に処
理及び／又は表示されることもできる。マイクロビームフォーマユニット３６は、例えば
、Hwang他に対する米国特許６１４２９４６に記載されるように、アクティブ開口の全て
のトランスデューサ素子から完全にビーム形成された信号を生成するように実装されるこ
ともでき、例えば、Larson, IIIに対する米国特許５２２９９３３、Fraserに対する米国
特許６３７５６１７及びSavord他に対する米国特許５９９７４７９において、マイクロビ
ームフォーマユニット３６において使用するのに適したマイクロビームフォーマ技術が記
載される。
【００２０】
　超音波機械１４は、トランスデューサインタフェース４０に取り付けられることができ
る様々なタイプのトランスデューサプローブ３８を含むことができる。トランスデューサ
プローブ３８は、例えば、様々なタイプの超音波画像データ取得トランスデューサアレイ
（図示されない）、例えば、平面アレイ、線形アレイ、湾曲アレイを含むことができ、各
々が、フェーズドアレイとして動作されることができ、前記トランスデューサ素子により
発せられた音響信号の相対的な位相が、所望の放射パターンを生成するように変化させら
れる。
【００２１】
　コントローラユニット３４及びマイクロビームフォーマユニット３６は、典型的には、
トランスデューサインタフェース４０に取り付けられた特定のタイプのトランスデューサ
プローブ３８に適切な制御データを生成する。同様に、患者モニタ１２のデータ処理ユニ
ット２４は、一般に、トランスデューサインタフェース４０に取り付けられた特定のタイ
プのトランスデューサプローブ３８を評価し、トランスデューサインタフェース４０に取
り付けられた特定のタイプのトランスデューサプローブ３８に適切な制御データを生成す
るようにプログラムされる。
【００２２】
　更に、各トランスデューサプローブ３８は、例えば、中心周波数、仰角焦点及び基本波
対高調波性能を含む異なる動作特性を持つことができる。更に、各トランスデューサプロ
ーブ３８は、例えば、基本波撮像、高調波撮像、Ｂモード撮像、ドップラ撮像及び／又は
カラー撮像を含む１以上の動作モードを持つことができる。
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【００２３】
　本開示の典型的な実施例において、コントローラユニット３４及びマイクロビームフォ
ーマ３６は、トランスデューサインタフェース４０に取り付けられた特定のトランスデュ
ーサプローブ３８の動作特性及び動作モードに対して適切な制御データを生成するように
構成される。加えて、患者モニタ１２のデータ処理ユニット２４は、典型的には、トラン
スデューサインタフェース４０に取り付けられたトランスデューサプローブ３８の動作特
性及び動作モードを評価し、超音波機械１４に送信される適切な制御データを生成するよ
うにプログラムされる。
【００２４】
　データ処理ユニット２４は、有利には、トランスデューサインタフェース４０に取り付
けられたトランスデューサプローブ３８のタイプ、動作特性及び／又は動作モードを得る
ように様々な形で機能することができる。例えば、トランスデューサインタフェース４０
に取り付けられたトランスデューサプローブ３８のタイプ、動作特性及び／又は動作モー
ドは、ユーザインタフェース２８を使用して入力され、又はリストから（例えばドロップ
ダウンメニューから）選択され、患者モニタ１２のデータ処理ユニット２４に通信される
ことができる。
【００２５】
　代替的に、トランスデューサインタフェース４０に取り付けられたトランスデューサプ
ローブ３８のタイプ、動作特性及び／又は動作モードを示すデータは、例えば、通信リン
ク確立プロシージャの間に超音波機械１４から前記患者モニタに送信されることができる
。超音波機械１４の無線インタフェース３２が、患者モニタ１２の無線インタフェース２
０の範囲内にもたらされる場合、前記通信リンク確立プロシージャは、自動的に開始する
ことができ、前記患者モニタのユーザインタフェース２８により開始されることができ、
及び／又は超音波機械１４のユーザインタフェース４２により開始されることができる。
【００２６】
　前記通信リンク確立プロシージャの間に、患者モニタ１２及び超音波機械１４は、典型
的には、各々のタイプ及び能力を識別する情報を交換する。更に、超音波機械１４は、ト
ランスデューサインタフェース４０に接続されたトランスデューサプローブ３８のタイプ
、動作特性及び／又は動作モードを示すデータを患者モニタ１２に送信することができる
。
【００２７】
　通信処理ユニット１６は、いずれの超音波機械１４が患者モニタ１２に接続されること
を認可されているかを識別する情報を記憶するように構成／プログラムされることができ
る。患者モニタ１２が、認可された超音波機械１４と通信する場合、個人用通信リンクは
、患者モニタ１２が、認可された超音波機械１４のみと通信し、超音波機械１４が、患者
モニタ１２のみと通信するように自動的に確立されることができる。
【００２８】
　代替的に、ユーザは、患者モニタ１２と超音波機械１４との間の個人用通信リンクの確
立を認可するようにユーザインタフェース２８及び／又はユーザインタフェース４２によ
り指示されることができる。したがって、本開示の典型的な実施例において、超音波機械
１４のコントローラユニット３４は、前記通信リンクが確立したことを信号通知するイン
ジケータ４４を作動することができる。インジケータ４４は、音声及び／又は視覚インジ
ケータの形を取ることができる。
【００２９】
　更に、患者モニタ１２の通信処理ユニット１６及び／又は前記超音波機械の通信処理ユ
ニット３０は、無線インタフェース２０と３２との間の無線通信リンクの品質をモニタリ
ングし、接続性が失われる場合又はデータスループットが所定の閾値より小さい場合にイ
ンジケータ４４を作動するように構成／プログラムされることができる。例えば、無線イ
ンタフェース２０と３２との間の無線通信リンクの待ち時間が、５０ミリ秒を超過する場
合、インジケータ４４が作動されることができるか、又はリンク品質を改良するステップ
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が取られるべきであることを示すメッセージがユーザインタフェース２８上で生成される
ことができる。患者モニタ１２からの前記制御データが心臓周期中の適切な時間において
超音波フレーム、画像及び／又は体積の取得に対して超音波機械１４により受信及び処理
されることを保証するために、前記通信リンクの待ち時間が可能な限り小さいことは重要
である。
【００３０】
　本開示は、典型的な実施例及び典型的な応用を参照して記載されているが、本開示は、
これらにより限定されない。むしろ、開示された装置、システム及び方法は、本開示の精
神又は範囲から逸脱することなしに様々な変更、修正、強化及び／又は代替的な応用を受
ける。実際に、本開示は、全てのこのような変更、修正、強化及び代替的な応用をここに
含む。

【図１】
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