
(57)【要約】

【課題】　超音波の深達性を十分に向上させることがで

きる超音波プローブを提供する。

【解決手段】　超音波プローブ１１の超音波トランスデ

ューサ３０は、圧電体と高分子材料とからなる複合圧電

体４２で形成され、シース１７の長手方向（Ｙ軸方向）

および短手方向（Ｘ軸方向）における超音波の焦点位置

ＦX、ＦYが略一致するように、曲面形状を有するバッキ

ング材に固着されている。超音波の深達性を向上させる

ことができる。したがって、より高画質な超音波断層画

像を取得することができ、正確な医療診断を行うことが

できる。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ た シ ー ス 内 で 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 機 械 的 に 変 位 さ せ 、
前 記 シ ー ス を 介 し て 被 検 体 の 被 観 察 部 位 に 超 音 波 を 走 査 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ に お い て 、
　 前 記 シ ー ス の 長 手 方 向 お よ び 短 手 方 向 に お け る 前 記 超 音 波 の 焦 点 位 置 が 略 一 致 す る よ う
に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 曲 面 上 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 圧 電 体 と 高 分 子 材 料 と か ら な る 複 合 圧 電 体 で 形 成 さ れ
、 曲 面 形 状 を 有 す る バ ッ キ ン グ 材 に 固 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超
音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 合 圧 電 体 は 、 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 中 に 角 柱 ま た は 円 柱 状 の 圧 電 体 ロ ッ ド が 立 設
さ れ た １ － ３ 型 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 合 圧 電 体 は 、 ポ リ マ ー 中 に 圧 電 体 の 粉 体 が 分 散 さ れ た ０ － ３ 型 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 曲 面 は 、 シ リ ン ド リ カ ル 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か
に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 機 械 的 に 変 位 さ せ 、 被 検 体 の 被 観 察 部 位 に 超 音 波
を 走 査 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 医 療 分 野 に お い て 、 超 音 波 画 像 を 利 用 し た 医 療 診 断 が 実 用 化 さ れ て い る 。 超 音 波
画 像 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら 被 検 体 の 被 観 察 部 位 に 超 音 波 を 照 射 し 、 そ の エ コ ー 信 号 を 電
気 的 に 検 出 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 ま た 、 超 音 波 を 走 査 し な が ら 照 射 す る こ と に よ り
、 超 音 波 断 層 画 像 を 得 る こ と も 可 能 で 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 機
械 的 に 回 転 あ る い は 揺 動 、 も し く は ス ラ イ ド さ せ る メ カ ニ カ ル ス キ ャ ン 機 構 を 備 え た 超 音
波 プ ロ ー ブ も 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な 超 音 波 プ ロ ー ブ で 被 検 体 内 の 超 音 波 画 像 を 取 得 す
る 際 に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 内 視 鏡 の 鉗 子 口 に 挿 通 し て 、 内 視 鏡 の 先 端 に 設 け ら れ た カ メ
ラ で 超 音 波 プ ロ ー ブ の 先 端 が 被 検 体 内 の ど の 箇 所 に あ る か を 観 測 し な が ら 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 の 鉗 子 口 に 挿 入 す る タ イ プ の 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 患 者 の 負 担 を 減 ら す た め に 径 を
細 く す る 必 要 が あ り 、 こ の た め に 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に は 小 型 の も の が 用 い ら れ て い
る 。 ま た 、 超 音 波 の 使 用 周 波 数 帯 域 が １ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 上 と 高 く 、 超 音 波 が 短 い 距 離 で 減 衰 し
て し ま う た め 、 超 音 波 の 深 達 性 が 悪 い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に 、 従 来 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 音 響 レ ン ズ を 取 り 付 け
、 こ の 音 響 レ ン ズ で 超 音 波 ビ ー ム を 集 束 さ せ る こ と で 、 超 音 波 の 深 達 性 を 向 上 さ せ て い た
。 ま た 、 同 様 の 目 的 で 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 内 蔵 さ れ た シ ー ス 表 面 を 凸 面 形 状 に 形
成 し て 、 音 響 レ ン ズ の 役 割 を 担 わ せ た 超 音 波 プ ロ ー ブ （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） や 、 超 音 波 プ ロ
ー ブ に 用 い ら れ る 材 料 と 被 観 察 部 位 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス の 違 い に よ り 、 超 音 波 ビ ー ム が
自 然 に 集 束 す る こ と を 利 用 し て 、 シ ー ス の 材 質 を 変 え て 超 音 波 の 焦 点 を 変 更 す る よ う に し
た 超 音 波 プ ロ ー ブ （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） も 提 案 さ れ て い る 。 さ ら に は 、 凹 面 音 響 レ ン ズ と 凸
面 ミ ラ ー と を 組 み 合 わ せ て 、 超 音 波 ビ ー ム を 集 束 さ せ る よ う に し た 超 音 波 プ ロ ー ブ （ 特 許
文 献 ３ ） が 提 案 さ れ て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ７ １ １ ４ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ４ ７ ６ ７ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ７ － １ ８ ４ ８ ９ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ ～ ３ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ で は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 シ
ー ス １ ０ ０ の 長 手 方 向 （ Ｙ 軸 方 向 ） お よ び 短 手 方 向 （ Ｘ 軸 方 向 ） の 両 方 に お け る 、 超 音 波
ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １ か ら の 超 音 波 の 焦 点 位 置 ｆ X 、 ｆ Y を 考 慮 し て お ら ず 、 長 手 方 向 と
短 手 方 向 と で 超 音 波 の 焦 点 位 置 ｆ X 、 ｆ Y が 異 な る た め 、 Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 強 度 は 、 図 １ １
に 示 す よ う に 、 ２ つ の 焦 点 位 置 付 近 で ピ ー ク を も つ 、 全 体 的 に 強 度 の 弱 い 特 性 と な り 、 超
音 波 の 深 達 性 を 十 分 に 向 上 さ せ て い る と は 言 い 難 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 超 音 波 の 深 達 性 を 十 分 に 向 上 さ せ る
こ と が で き る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ た シ ー ス 内 で 超 音 波
ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 機 械 的 に 変 位 さ せ 、 前 記 シ ー ス を 介 し て 被 検 体 の 被 観 察 部 位 に 超 音 波
を 走 査 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ に お い て 、 前 記 シ ー ス の 長 手 方 向 お よ び 短 手 方 向 に お け る 前 記
超 音 波 の 焦 点 位 置 が 略 一 致 す る よ う に 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 曲 面 上 に 配 置 し た
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 圧 電 体 と 高 分 子 材 料 と か ら な る 複 合 圧 電 体 で 形
成 さ れ 、 曲 面 形 状 を 有 す る バ ッ キ ン グ 材 に 固 着 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 複 合 圧 電 体 は 、 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 中 に 角 柱 ま た は 円 柱 状 の 圧 電 体 ロ ッ ド が 立 設
さ れ た １ － ３ 型 、 あ る い は 、 ポ リ マ ー 中 に 圧 電 体 の 粉 体 が 分 散 さ れ た ０ － ３ 型 で あ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 曲 面 は 、 シ リ ン ド リ カ ル 形 状 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ れ ば 、 シ ー ス の 長 手 方 向 お よ び 短 手 方 向 に お け る 超 音 波 の
焦 点 位 置 が 略 一 致 す る よ う に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 曲 面 上 に 配 置 し た の で 、 超 音 波
の 深 達 性 を 十 分 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に お い て 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ は 、 内 視 鏡 １ ０ と 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ と 、 超 音 波 観
測 器 １ ２ と か ら な る 。 内 視 鏡 １ ０ は 、 軟 性 部 材 か ら な り 、 被 検 体 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 １
３ と 、 挿 入 部 １ ３ の 基 端 部 分 に 連 設 さ れ た 操 作 部 １ ４ と 、 内 視 鏡 用 モ ニ タ （ 図 示 せ ず ） に
接 続 さ れ る コ ー ド １ ５ と を 備 え て い る 。 挿 入 部 １ ３ の 先 端 １ ３ ａ に は 、 被 検 体 内 撮 影 用 の
カ メ ラ （ 図 示 せ ず ） が 内 蔵 さ れ て お り 、 こ の カ メ ラ で 撮 影 し た 画 像 を 内 視 鏡 用 モ ニ タ を 介
し て 観 測 す る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ は 、 内 視 鏡 １ ０ の 鉗 子 口 １ ６ に 挿 通 さ れ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ は
、 軟 性 部 材 か ら な る 円 筒 形 の シ ー ス １ ７ と 、 後 述 す る モ ー タ ４ ９ な ど （ 図 ３ 参 照 ） が 内 蔵
さ れ た ト ラ ン ス レ ー タ １ ８ と 、 超 音 波 観 測 器 １ ２ に 接 続 さ れ る コ ー ド １ ９ と を 備 え て い る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 超 音 波 観 測 器 １ ２ は 、 超 音 波 断 層 画 像 を 表 示 す る モ ニ タ ２ ０ を 備 え て い る 。 な お 、 内 視
鏡 用 モ ニ タ と モ ニ タ ２ ０ と を 兼 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ に お い て 、 シ ー ス １ ７ の 先 端 １ ７ ａ に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ が 内 蔵 さ れ
て い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ は 、 コ ン ト ロ ー ル ケ ー ブ ル ３ １ が 連 結 さ れ た 台 座 ３
２ に 載 置 さ れ て い る 。 コ ン ト ロ ー ル ケ ー ブ ル ３ １ は 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ ａ と 、 フ
レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ ａ を 被 覆 す る 可 撓 チ ュ ー ブ ３ １ ｂ と か ら な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ ａ の 先 端 は 台 座 ３ ２ に 連 結 さ れ 、 そ の 基 端 は ト ラ ン ス レ ー タ
１ ８ 内 に 延 長 さ れ て お り 、 ト ラ ン ス レ ー タ １ ８ に 内 蔵 さ れ た モ ー タ ４ ９ （ 図 ３ 参 照 ） に よ
り 、 所 定 の 回 転 速 度 （ 例 え ば １ ０ ～ ４ ０ 回 転 ／ 秒 ） で 回 転 駆 動 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ は 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ ａ を 回 転 軸 と し て 所 定 の 回 転 速 度
で 回 転 さ れ る 。 な お 、 以 下 の 説 明 で は 、 シ ー ス １ ７ の 短 手 方 向 （ 紙 面 に 垂 直 な 方 向 ） を Ｘ
軸 方 向 、 長 手 方 向 を Ｙ 軸 方 向 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ か ら 発 せ ら れ る 超 音 波 ビ ー ム
の 照 射 方 向 を Ｚ 軸 方 向 と 規 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 先 端 １ ７ ａ の 空 間 内 に は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 ３ ３ が 充 填 さ れ て い る 。 こ の 超 音 波 伝 達 媒 体
３ ３ は 、 超 音 波 の 伝 達 効 率 を 向 上 さ せ る と と も に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ の 回 転 を
円 滑 に す る 潤 滑 油 と し て 働 く 。 な お 、 超 音 波 伝 達 媒 体 ３ ３ と し て は 、 水 、 カ ル ボ キ シ ル メ
チ ル セ ル ロ ー ス （ Ｃ Ｍ Ｃ ） 水 溶 液 、 生 理 食 塩 水 、 ひ ま し 油 、 流 動 パ ラ フ ィ ン な ど が 用 い ら
れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ は 、 フ ェ ラ イ ト ゴ ム 製 の バ ッ キ ン グ 材
４ ０ 上 に 、 電 極 ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ 、 複 合 圧 電 体 ４ ２ 、 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 製 の 音 響 整 合 層 ４
３ が 積 層 さ れ て な る 。 バ ッ キ ン グ 材 ４ ０ の 表 面 は 、 Ｙ Ｚ 平 面 で 切 り 取 っ た 断 面 が 略 半 楕 円
形 状 の 凹 み ４ ４ を も つ 曲 面 形 状 と な っ て お り 、 電 極 ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ で 挟 ま れ た 複 合 圧 電 体
４ ２ が 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 複 合 圧 電 体 ４ ２ は 、 例 え ば 、 図 ４ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス ５ ０ 中 に
角 柱 （ ま た は 円 柱 ） 状 の 圧 電 体 （ 圧 電 体 ロ ッ ド ） ５ １ が Ｚ 軸 方 向 に 立 設 さ れ た １ － ３ 型 複
合 圧 電 体 ５ ２ 、 あ る い は 、 （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 ポ リ マ ー ５ ３ 中 に 圧 電 体 の 粉 体 ５ ４ が 分
散 さ れ た ０ － ３ 型 複 合 圧 電 体 ５ ５ な ど か ら な り 、 可 撓 性 を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 曲 面
形 状 を 有 す る バ ッ キ ン グ 材 ４ ０ の 表 面 に 、 複 合 圧 電 体 ４ ２ を 固 着 す る こ と が 可 能 と な っ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ に 戻 っ て 、 両 電 極 ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ に は 、 配 線 ４ ５ ａ 、 ４ ５ ｂ が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て
い る 。 電 極 ４ １ ｂ 側 の 配 線 ４ ５ ｂ は 、 ア ー ス に 接 続 さ れ て い る 。 一 方 、 電 極 ４ １ ａ 側 の 配
線 ４ ５ ａ は 、 コ ン ト ロ ー ル ケ ー ブ ル ３ １ 内 に 挿 通 さ れ 、 ト ラ ン ス レ ー タ １ ８ 内 の 送 信 部 ４
６ 、 お よ び 受 信 部 ４ ７ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 送 信 部 ４ ６ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ の 制 御 の 下 に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ か ら 超 音
波 を 発 生 さ せ る 際 （ 超 音 波 の 送 信 時 ） に 、 電 極 ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ を 介 し て 複 合 圧 電 体 ４ ２ に
パ ル ス 電 圧 を 印 加 す る 。 こ れ に よ り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ は 、 所 定 の 周 波 数 帯 域
、 例 え ば １ ０ ～ ３ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 超 音 波 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ か ら 発 せ ら れ る 超 音 波 は 、 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ３ ０ 自 体 の 曲 面 形 状 、 お よ び シ ー ス １ ７ の レ ン ズ 効 果 に よ り 、 Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向
に お け る 焦 点 位 置 Ｆ X 、 Ｆ Y が 一 致 し て い る 。 こ れ に よ り 、 Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 強 度 は 、 図 ６
に 示 す よ う に 、 焦 点 位 置 Ｆ X ＝ Ｆ Y 付 近 で 強 い ピ ー ク を も つ 特 性 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 再 び 図 ３ に 戻 っ て 、 受 信 部 ４ ７ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ の 制 御 の 下 に 、 被 観 察 部 位 か ら の
エ コ ー 信 号 を 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ で 受 信 し た 際 （ 超 音 波 の 受 信 時 ） に 、 複 合 圧 電
体 ４ ２ に 発 生 す る 電 圧 を 測 定 し 、 こ の 測 定 結 果 を コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ に 送 信 す る 。 コ ン ト ロ
ー ラ ４ ８ は 、 受 信 部 ４ ７ か ら 送 信 さ れ た 測 定 結 果 を 元 に 超 音 波 断 層 画 像 を 生 成 し 、 こ れ を
超 音 波 観 測 器 １ ２ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 被 検 体 内 の 超 音 波 断 層 画 像 を 取 得 す る 際 に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ が 鉗 子 口 １ ６ に 挿 通
さ れ た 内 視 鏡 １ ０ の 挿 入 部 １ ３ が 被 検 体 内 に 挿 入 さ れ 、 内 視 鏡 用 モ ニ タ に よ り 被 検 体 内 が
観 測 さ れ な が ら 、 被 観 察 部 位 が 探 索 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 被 観 察 部 位 に シ ー ス １ ７ の 先 端 １ ７ ａ が 到 達 し 、 フ リ ー ズ が 解 除 さ れ て 超 音 波 断 層 画 像
を 取 得 す る 指 示 が な さ れ る と 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ３ １ ａ を 回 転 軸 と し て 、 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ３ ０ が 所 定 の 回 転 速 度 で 回 転 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ に よ り 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ の 超 音 波 の 送 受 信 が 切 り
替 え ら れ な が ら 、 送 信 部 ４ ６ か ら の パ ル ス 電 圧 の 印 加 に よ り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３
０ か ら 超 音 波 が 発 せ ら れ 、 シ ー ス １ ７ を 介 し て 被 観 察 部 位 に 超 音 波 が 走 査 さ れ る 。 ま た 、
被 観 察 部 位 か ら の エ コ ー 信 号 が 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ で 受 信 さ れ 、 受 信 部 ４ ７ に よ
り 複 合 圧 電 体 ４ ２ に 発 生 し た 電 圧 が 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 被 観 察 部 位 に 超 音 波 が 走 査 さ れ る 際 に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ か ら 発 せ ら れ る
超 音 波 の Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に お け る 焦 点 位 置 Ｆ X 、 Ｆ Y が 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ 自 体 の
曲 面 形 状 、 お よ び シ ー ス １ ７ の レ ン ズ 効 果 に よ り 一 点 に 集 束 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 受 信 部 ４ ７ の 測 定 結 果 は コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ に 送 信 さ れ 、 こ れ を 元 に コ ン ト ロ ー ラ ４ ８ で
超 音 波 断 層 画 像 が 生 成 さ れ る 。 生 成 さ れ た 超 音 波 断 層 画 像 は 、 コ ー ド １ ９ を 介 し て 超 音 波
観 測 器 １ ２ に 送 信 さ れ 、 モ ニ タ ２ ０ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に お け る 超 音 波 の 焦 点 位 置 Ｆ X 、 Ｆ Y が 一 致 す る よ う
に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ を 、 曲 面 形 状 を 有 す る バ ッ キ ン グ 材 ４ ０ 上 に 固 着 し た の
で 、 超 音 波 の 深 達 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 よ り 高 画 質 な 超 音 波 断 層 画
像 を 取 得 す る こ と が で き 、 正 確 な 医 療 診 断 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０ を 、 圧 電 体 と 高 分 子 材 料 と か ら な る 複 合 圧 電 体 ４ ２
か ら 形 成 し た の で 、 曲 面 形 状 を 有 す る バ ッ キ ン グ 材 ４ ０ に 簡 単 に 固 着 す る こ と が で き 、 工
数 の 削 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。 特 に 、 １ － ３ 型 複 合 圧 電 体 ５ ２ は 、 電 気 － 機 械 変 換 係
数 が 大 き い の で 、 よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と し て は 、 上 記 実 施 形 態 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ３ ０
に 限 ら ず 、 例 え ば 、 図 ７ に 示 す 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ６ ０ を 用 い て も よ い 。 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ６ ０ は 、 Ｘ Ｚ 、 Ｙ Ｚ 両 平 面 で 切 り 取 っ た 断 面 が 略 半 楕 円 形 状 と な っ た 、 い わ
ゆ る シ リ ン ド リ カ ル 形 状 の 凹 み ６ １ を 有 し て い る 。 こ の 凹 み ６ １ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ ３ ０ の 場 合 と 同 様 に 、 バ ッ キ ン グ 材 の 表 面 に 形 成 さ れ て お り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー
サ ６ ０ は 、 こ の 表 面 に 上 記 実 施 形 態 と 同 様 の 複 合 圧 電 体 を 固 着 す る こ と で 作 製 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ６ ０ か ら 発 せ ら れ る 超 音 波 の Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に お け る 焦 点 位 置 Ｆ

X ’ 、 Ｆ Y ’ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 略 一 致 し て い る が 若 干 ず れ る よ う に な る 。 こ れ に よ り
、 Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 強 度 は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 焦 点 位 置 Ｆ X ’ 、 Ｆ Y ’ 付 近 で ブ ロ ー ド な
ピ ー ク を も つ 特 性 と な る 。 こ の よ う に す る と 、 超 音 波 の 深 達 性 の 向 上 と と も に 、 超 音 波 の
焦 域 を 拡 大 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 １ ０ の 鉗 子 口 １ ６ に 挿 入 し て 使 用 さ れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １
を 例 に 挙 げ て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 内 視 鏡 と 一 体 と な っ た 、 い わ ゆ る 超 音
波 内 視 鏡 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 先 端 の 構 造 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 構 成 お よ び ト ラ ン ス レ ー タ の 電 気 的 構 成 を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 複 合 圧 電 体 の 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は １ － ３ 型 、 （ Ｂ ） は ０ － ３ 型 複 合 圧 電
体 を そ れ ぞ れ 示 す 。
【 図 ５ 】 Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に お け る Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 焦 点 位 置 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 強 度 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 す 別 の 実 施 形 態 の Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に お け る Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 焦 点 位 置 を 示
す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ７ に 示 す 別 の 実 施 形 態 の Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 強 度 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に お け る Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 焦 点
位 置 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ る Ｚ 軸 上 の 超 音 波 の 強 度 を 示 す グ ラ フ で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ２ 　 超 音 波 診 断 装 置
　 １ ０ 　 内 視 鏡
　 １ １ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 １ ２ 　 超 音 波 観 測 器
　 １ ７ 　 シ ー ス
　 ２ ０ 　 モ ニ タ
　 ３ ０ 、 ６ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
　 ３ ３ 　 超 音 波 伝 達 媒 体
　 ４ ０ 　 バ ッ キ ン グ 材
　 ４ ２ 　 複 合 圧 電 体
　 ４ ８ 　 コ ン ト ロ ー ラ
　 ５ ０ 　 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス
　 ５ １ 　 圧 電 体 ロ ッ ド
　 ５ ２ 　 １ － ３ 型 複 合 圧 電 体
　 ５ ３ 　 ポ リ マ ー
　 ５ ４ 　 粉 体
　 ５ ５ 　 ０ － ３ 型 複 合 圧 電 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种能够充分提高超声波的穿透性的超声波探头。 超
声探头（11）的超声换能器（30）由压电体和聚合物材料制成的复合压
电体（42）形成，并且护套（17）具有纵向（Y轴方向）和横向（X轴方
向）。 ）被固定到具有曲面形状的背衬材料上，使得（）中的超声波的
焦点FX和F ÿ 基本彼此重合。 可以提高超声波的穿透性。 因此，可以获
得高质量的超声断层图像，并且可以执行准确的医学诊断。 [选择图]图3
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