JP 6055463 B2 2016.12.27

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
R EE60554635
(PB055463)
(45) #1TH ER284E12A27H(2016.12.27) 24) BFH FHR28FE12H9HF (2016.12.9)
(51) Int.Cl. F 1
A61B &/12 (2006.01) AB1B  8/12
A61B 1/00 (2006.01) AB1B  1/00 300D
FRIEOH 8 (£ 18 H)
2) HBRES $5EE2014-507423 (P2014-507423)  [[(73) 4SFEHEH 000109543
(86) (22) HEEE SERE255E3H 250 (2013. 3. 25) F RS
(B86) ERZ LSS PCT/JP2013/002006 RESEEEM, 5 _TH44B 15
87 EELHMER  W02013/145690 T4 {REA 100076428
@7 BEAMB ERE25FE10A3H (2013.10.3) FELT REFE EE
EBMRAE R84 B6H (2016.1.6) (T4 REA 100112508
B BEBEEREST 1FEE2012-69143 (P2012-69143) #EL BW FIHR
(32) &% B SERR245E3 A 268 (2012. 3. 26) T4 REA 100115071
(33) BB EE BEEJP) HFEL RF FERL
(T4) fRE A 100116894
FEL+ At FZ
T4 {REA 100130409
#ELT TIL B
THREA 100134175
FEL R TR
BREEIIML
(64) [H#AOEM] WEESREREED L BT E
GHOOoDoOOooDOoooo
oooooo
0000000000000 D00DO0OD0O0OD0DO0ODO0ODO0ODO0OO0DOD0OO0ODOODOOO
0000000000 ooood
0000000000000 D00DO0OD0DO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DO0ODOODOooDaOo
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOODODO
0000000000000 D00D000O0D00D0O0O0O0ODOOoDOaOn
0000000000000 D0D0DO0ODO0ODDO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DO0ODOOoDOoOoaOo
0000000000000 DO0DO0ODOO0OO0DODODOO
0000000000000 D00DO0D00D0D0DO0OD0O0D0O0O0DOD0O0ODOODOOaO
0000000000000 00D0000000000000000000000000
0000000000000 D00DO0OD0DO0ODDO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DODOOoDOooDaOo
oooooo
oooood
0000000000000 D0O0ODO0ODO0OD0DO0ODOoOOoOODOoOD
0000000000000 D0O0DO0ODO0O0DO0ODODO0OODODO
0000000000000 D00D0000O0D00D00D00D0O0O0DO0O0O0DOOoDoOoaOg
0000000000000 00D0000000000000000000000000
0000000000000 D00DO0OD0O0ODDO0DO0OD0O0ODO0DO0DOD0DO0ODOODODaOo
0000000000000 DOD0OO

10

20



s e e R s [y

O
O

OoOooooocoo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo oD oDooo0oooDoooQgogoo

OO0o0oooo0ooooo0 oo oooo oo oDoDUgULUoDoDoDoUogUoooDooogogaog

s e [ e R s [y

o
o
r~+
-
(¢l
Q
-—

OooooooogoQgooao
OoOooooooOooao
OOo0oooooggogaog
OoOoooooogQgoao
OoOooooooQgooo
OO0 oooooggogog

O

e A s e s e e e s e s s [

[ R |
O OO

Oooooooo0oooooD oo ooo o0 oo oDo o0 oo oD oo o0oooDooogoQgoao
O 0Ooo

O

O
O
O

OO oooogoooogodg

O

OO ooooooood

O

O

Oooocoooooogodg
D‘

O O

Coherence

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O Ooooo

O
O
O

OoooooogQgoo
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooooogdgogaog

O Oooo
O Oooo

goao
ugoof
uod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O
g
u

O
a
u

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
g
u

O
g
U

O
a
u

O
g
u

O
g
u

O
g
u

O
a
u

0
g
u

O
g
u

O
0
U

|

O
0
4

0 O Intra Vascular Ultra SoundO
TomographyD DO OO0 O O0ODOODO

O
O
O
O
0

O
0
O
O
0

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O

0
0
O
O
0

O

O 0Ooooo

oooonf
obooond
ooooaon
ooooao
gooon

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooao

JP 6055463 B2 2016.12.27

O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

oo oooooQgoooo

O 0Oooo

e [ e ey e s e B
Iy [ ey Ry e e sy B [
e e e e e e ey e s e R s

OooOoo0oooOod
OOoo0oooogd
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O
|

O Ooogo

O O

OoOooooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd

O Oooo

O
O

Oooooooooooaog

O

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogogoao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
Oo0ooooogoggooao
OooooooooQgooao
OoooooooQgoogoo

Ooooooogg
Ooooooogdg
Oooo0ooooOgodg
OOoooooogdg
Ooooooogg
Ooo0ooooQgdg
OOo0ooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

[

O

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

3)

od

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

O 0O oo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0Ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

]
]

O 0Oooo

O

O

O o0ood

O 0Oooo

0O O

JP 6055463 B2 2016.12.27

O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo

O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O Oooooo O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooogoggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Ooooooggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0ood

OoOoo0oogogaDo

Ooo0ood

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao O 0Oooo

O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

O 0ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Oo0oooao

O Oooo

(4)

O
O

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oo0oooao

O 0O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

|

OoOoo0oogogao

O o0ood

O Ooo0oooao

O
O
O

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

OooOooooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
OooOooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao

JP 6055463 B2 2016.12.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

OooooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo

Oooooogd
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O o0Oood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

)

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

[ |
[ |

O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oood

|

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

JP 6055463 B2 2016.12.27

O oOooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O (] OJ
O O O Oooo O
O O O 0Oooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

Oo0oooooUo0ooDoDooggUooDooogogooao
Oo0ooooooo0oDooooooDoooogogoooao
Ooooooooo0ooooooooooogoogogooao
Oo0oooogogUoooDoDooggUogoDoDoogogooao

c O oD oDooogogoooao

Oo0oooooo0 oo oo oD ooDoooo0ooooogdg

Ooooooooooooooooooofdg
OO0 oDoooooooDoooggoUgooooodg

OO0 oDoDoogogooooogoggg
O Oooo

O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O
O
O

OoooooooooogoQgoao
OooooooooooQoogoao
OO0 oDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OoooooooooogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao
OooDoooooooogoQgogoo
OoooooooooooOgoogoao
OooDooogooooooggogao
OO0 O0DooOooOooogogoogo
OooooooooooQgogoao
OoDoDoogooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgogoao

O 0o oo O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O o0ood

Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0Oood

Ooo0ood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

I [ [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

o

O Oooo

O
OJ
O
O
O

O 0o oo

OooOood O

°c O Qo Qg Qg o

OooDoooooooogogQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OoooooooooogogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgoogoao

Ooooo0oogooodg

[

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

JP 6055463 B2 2016.12.27

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
OJ O OJ
O O O
O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ [
O 0o oo

OO0 oDoDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 o0ooDoogogooooogod
oo oooooooooogodg
OoooeQooQooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s ey ey e e I e sy e
[y ey e o

O

e A e e e ey e e e e e s [ s [ o
OoOooooo4o0ooooo4o0DooDooo0D oo oo oo oDoooUoUoDoDoDooooDoooggoao
I ey ey ) Ry e s [ [y
e s e ) e e e e e s s [ o

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

g
t
U

g
a
u

g
a
u

g
g
U

AmplifierOd
oooooao

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OOooooodg

O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

OoooooggQg

O Oooo

I s [ [y | O0Ooo0oood

O 0Oooo

O

Ooooo0oogoood OOooo0ogao

O o0ood

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

OoooooggaoQg OoOoo0ooodg

O Oooo

OooooogoQgaoQg Oo0Ooo0oood

O 0Oooo

Ooooo0oogoood OOooo0ogao

O o0ood

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

OooooggQg
OoooooogoQgaQg
) B [ |

ooo
Swept
ooo
ooo

(7) JP 6055463 B2 2016.12.27

ooooOooooobooocoooooooobobooooaon

O 0Oooo
O 0Oooo

10

O oOooo
O 0Oooo

20

OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
Oo0Oo0ooogodg
[ B
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Oo0ooodg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I R B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

30

OooooggQg
OoooooggoQg
I |
OOooooggdg
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

40

Laser0 00000 OO0OODO O Semiconductor Optical
oooooODOoOO0OO0oO0oU0oO0oOoOooDoooODDoDOoOOoOoOO
0000000 D0O00DO Extended-cavity Laserd O 0 50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy s ) [y e ey e e R [ A [ |
e e s e ) e e e e ey e s e [ e A s s [ |

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoO0ooooogdg
OooOoo0oooogodg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooogdg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O o0ood

OoOoo0ooOogano

Ooo0ood

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

(3)

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

[ Ry |
O OO

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

[ |
[ |

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo

O OoO0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0ood

OoOoo0ooOogano

]

O o0ood

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

JP 6055463 B2 2016.12.27

OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo

O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O d
[ |
O O
O d
[ |
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O O
O O
O O
[ |
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 ooooogogogoao
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
Ooooooogogoao

O 0Ooooo

e s e s e e e s e s Y [ o

O
O
O
O
O
(]

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogoogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgdg

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
OJ

OoooooOooQgoao

OoOooo0oogooodg

Oooooogogao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgoogoao

O

OoOooo0oogooodg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

€))

O

O O

JP 6055463 B2 2016.12.27

O O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

O O
O O

od

[ |

O
O

Fiber

g
g
u
O
g

O
g
g
u
O
g

O O
O O

od
oo

O O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

Bragg

O
g
g
g
O
g

O O0Oo0oooao

O
g
g
U
O
g

O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

ooooao
ooooao
GratingOd
ooo

00
00
00
o0
00

O Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
ey e e ) e e e [y s [ |

Iy s I R [ s [y o
e ) s e e e e e ey e s e s s Y [ o

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
O Ooo0oooodg
OoOoo0ooood

Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogogooooogdg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Oooo

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgoadg
Oooooogogdg

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

(10)

O 0Oooo
O Ooogoo

O 0Oooo

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0ood

O Oooo

|

|

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP 6055463 B2 2016.12.27

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Ooogo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

oo ooooogoQgooooo
Oooooooogogoooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogogoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooao
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 Oooooogo4Qgogoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogogoooo

Oo0oooogodooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0ooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao

O0Ooo0oood

OOooo0ogao

O

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

O0Oo0oood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

(11)

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

JP 6055463 B2 2016.12.27

Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo

O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e s e e e ) ey e s e [
Iy e e ey e e e s B
Iy s )y ) ey ey e e sy |

e s [ e e ) e e ey e s e e e e [ A sy s [ |

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooooo

O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
Oooooogogo
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo

OoooooogogoQogooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogogooao
Ooooooogooooo
OoOo0oo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogooOoooOoao
Oooooogogooao
OooooogogoQogooao
Ooo0oooogoogooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogoQgooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogooooo
OO0 ooDoogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogoOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooao
OooooogoQgooao
Oooooogoooao
Ooo0oooooOogooao
OOooooogogooao
OoooooogooQogooao
Ooooooogooooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O OooO0oooao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

|

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

OOo0ooogogog
Oooooogogao
OoooooOgoogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
OoooogogoQg
Ooooooogogo
I Iy
OoooogogaoQg
Oooogooogo>0dg

(12)

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O
O
O

O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O

|

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

JP 6055463 B2 2016.12.27

O Ooooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OooOoo0oooogooOgao
OoOoooogogoQg
OooOoogooog>0dg

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Oooo0oooogoogao
OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0o0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogoQgao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OoooDoDooooog >

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

Ooooooooooogodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O 0OooQgoooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooooooodg

O 0Oooo

Ooooooooogogoog

Ooo0ood

Ooooooooooogodg

O Oooo

Oo0ooooooooodg

O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

Oo0ooocooooood

O 0ooo

Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oo0ooooogogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
Oo0oooogogooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OO0 oooodgogoooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogogooao
OoooooQgoooao
OOoo0oooooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0ooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(13)

[ |
[ |
O d

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

JP 6055463 B2 2016.12.27

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0goooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooogodg
Ooooooooo oo ooo o ooDooooooooodg
OO0 oooo4o0 oo oo oo oDoDooggooooogod
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo4o0oooooogog

O Ooo0ooooao
O 0O0ooooaog

OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogaog
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
OoOoo0oooogooo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogoQgogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooao
I O B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooaog
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
OO0Oo0oo0ooaog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

|

(14)

|

JP 6055463 B2 2016.12.27

10

20



JP 6055463 B2 2016.12.27

(15)

gooao

oooano

£0L<

101

203

/

232 231

'~

223 221

201

222

201

202

gooo

googao

el

X%

HEREEE RN

HEIgME—T

g S 2

{
§SY

B |G L

7
%N@
144

E—3FF
WLGE

001

7

L A,

L

RE 2

BEi

i
\’\

gor
!
- I ~
[=3 ! T
N
Sy N A
/ i IS
1 WE@
_ 5
1
1
1
1

0°

REEA@
(EERfAm)

BE R




JP 6055463 B2 2016.12.27

(16)

gooao

oooano

Ay (48 SR %
7 509
T =z
{ EiERE
19
)
107
vZ9 IRRER €29 "
ey (| (3 BEE BHFQY
cz0 E—Lrye| §|E—L£e[]
z29 129
‘.lml m ; ) ,
£=3a01 IR ET % B €09 h 209 L H F 109 Ly
T =17 T
) 6€9 fixr e
£l 709 WEMHE ooy [TV gL pe[TT[| BHEQY
ve9’ | EEHEE | ¢ceo . z€9 1€9 0
- : (4] :mm Nww oSy
€19 \ i
oG A% 169 ~2Z59 g—%
)
T 62y
08y srzhg
P ' B s =48 ml;owv
Lrneck | wuE gwmE |, “
T e e |
! 906 €05 m
sgckvos 1| mam |, | mmE |, m
] YAy’ % '
! S0G 208
s84azyE m
YEHE i waz | BTE «
“ YAy, 1% i ad
| 08 105 | zov

gooo

googao

5354

LRNLA 4

[]::4

LANLA S
Lzl i

>

g

it ot
P zes L szs
|2 1= 9zL
|_I‘_/ _I<_/ Vel mN_AW y
] u\J ] w\/ soz M &/;
oL
[@ ) > zeL 1z2
NEMW
4 g T
N L ey
\ J I\ J \ /
L0Z

SEd
LrinLiH

SEMEH
B BT

224751
HEMLER
[74(0

i

Fgt

x5

Flagr gy

ik
LN L
C /7 kYOS
SR
EE- 2

&8 47518
WREMEH

o©ny

FHE

R3S

R

W lagheran



JP 6055463 B2 2016.12.27

a7

gooon

oooano

L ML
N NEZZ nu_m//
) IR
=v\ w\ 0L K
[ Nuh%ﬂj
B D |ad
4 4 Y
feligg sty
 4AhLAk GrAnhErd,
T | gz m
=T7 _._A|¢_ mu\.\w_mﬁmf/
] soL )
0L~ w\
zzL

gAML R A ARR AN SRR AIOAARR AR RAMAARY
(BT R

5
q

S5Ed
Grinlif

C /7 kYOS
E-2-8-FH
piE- 28 F2

247214
fiE-2:48- 2

&“ny

e

]
LrihLnif

SEMER
WRMEH

a8 472
WRMER

®“od

F R

FHL

Ex:S

FladE



(18)

JP 6055463 B2 2016.12.27

oooooooooon

(7000 00000
00000000000000000000000000000

(7000 000
00000000000000000000000000000

o0 OaO0vOOO

Ge)yDOOO OO0O0O5-646380 00000000
00000o2007/0238780 00000000
00ooo2o010/1037180 00000000

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000
000000000000000



TRBR(F) WE B G E B IR B MRS &
K (BE)S JP6055463B2

RiES JP2014507423
FRIRB(EFR)AE) BRERASH

BRiE (TR A(F) FRERIALH

HAHRBHEAIR)AE) FREKARHE

[#R1 &% BB A FEIX

#%Ih
KBAA FE IN

Fo|
IPCH %S A61B8/12 A61B1/00
FIn kS A61B8/12 A61B1/00.300.D
RIEBAGR) REKEE5L

T sE

I ATH
k54X 2012069143 2012-03-26 JP
H {0 FF STRk JPWO2013145690A1
INEPeELE Espacenet
BEGR)

B P E AR AT B 7 R R I N R U B R 7 O 0 MR ST A R AT
S R 3E TR A0 e 5% AR UK B ST A S0A TR I 88 T A R TR PR AR
R B GE R BIREUE BRI RN T4 X IR A T8 2 3 @ =
RERES MBS R BERREMRENTHRESHITRE , £X
EAMERE TS MNERUERFE - RENMEER G BRETMN
RIEMBEW R TERER SN BZRETNEN, RF , KHEEGERE
BERFRERENREERN , F5ATXEERIRS HE 5 R A E M

W T EH 1T RTER B TSR ESHTRENIEABTRE

B,

2016-12-27

2013-03-25

patsnap



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/652c315f-2e28-4641-936b-2d7249c52365
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/049258993/publication/JP6055463B2?q=JP6055463B2

