
(57)【要約】

【課題】超音波診断装置において立体像を表示する簡易

な方法として、一定の時間間隔で撮影を繰り返しながら

検査者が手動で超音波プローブを検査領域にわたって等

速で移動させる方法は安価に立体像を表示できる方法で

あるが、超音波プローブを等速で移動させることは必ず

しも容易ではなく、等速で移動させたつもりでも実際は

途中で速度が変化し、時間的に等間隔でない超音波断層

像群しか得られず、単純に等間隔に並べて立体像を作成

しても超音波プローブの移動方向について部分的に伸縮

した立体像しか得られないことが多い。

【解決手段】超音波プローブ２に加速度センサ１１を取

り付けて検出される加速度信号を表示部１０に表示する

。検査者はこの表示を参照することにより超音波プロー

ブ２を等速で移動させることが容易になる。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 検 体 表 面 に 超 音 波 プ ロ ー ブ を 接 触 さ せ な が ら 超 音 波 ビ ー ム を 照 射 し 、 そ の 反 射 エ コ ー 信
号 か ら 生 体 内 の 断 層 像 を 撮 影 す る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ の 移 動 時
の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 検 出 手 段 と 、 前 記 加 速 度 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 加 速 度 値 を
検 査 者 に 通 知 す る 通 知 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
通 知 手 段 が 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 加 速 度 値 の 時 間 的 な 変 化 を 示 す 波 形 を 、 撮 影 さ れ た 生 体 内
の 断 層 像 に 重 畳 表 示 す る 画 像 表 示 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
通 知 手 段 が 超 音 波 プ ロ ー ブ の 加 速 度 値 を 音 声 で 知 ら せ る 音 声 発 生 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 生 体 等 の 被 検 体 内 部 の 断 層 像 を 得 る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 生 体 内 に 超 音 波 ビ ー ム を 照 射 し 、 そ の 反 射 エ コ ー 信 号 に 所 定 の 演 算 処
理 を 施 す こ と に よ り 、 生 体 内 の 断 層 画 像 を リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る も の で あ る 。 一 般 的 な
超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 例 を 図 ４ に 示 す ブ ロ ッ ク 図 よ り 説 明 す る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ は 複 数
の 微 小 な 超 音 波 振 動 子 か ら 構 成 さ れ 、 送 信 部 ４ お よ び 受 信 部 ５ に 接 続 さ れ て い る 。 送 信 部
４ は 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ か ら 超 音 波 ビ ー ム を 発 生 さ せ る た め の 高 周 波 パ ル ス 発 振 器 で あ り 、
受 信 部 ５ は 生 体 内 か ら の 反 射 エ コ ー を 受 信 す る た め の 受 信 器 で あ る 。 ６ は 制 御 部 で 送 信 部
４ お よ び 受 信 部 ５ に 撮 影 指 示 を 与 え る と と も に 、 受 信 部 ５ か ら 得 ら れ た 反 射 エ コ ー 信 号 が
演 算 部 ７ に よ り 所 定 の 演 算 処 理 を 施 さ れ て 断 層 画 像 と し て 記 憶 部 ８ に 記 憶 さ れ 、 か つ デ ジ
タ ル ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ９ を 経 由 し て 表 示 部 １ ０ に 表 示 さ れ る よ う に 装 置 全 体 を 制 御 す る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 に お い て も 診 断 対 象 と な る 臓 器 等 を 立 体 的 に 観 察 で き れ ば 病 変 部 の よ り
的 確 な 診 断 が 可 能 と な る た め 立 体 像 を 表 示 す る 機 能 が 求 め ら れ る こ と が 多 く 、 超 音 波 プ ロ
ー ブ ２ に 被 検 体 の 表 面 上 で の 位 置 に 対 応 す る 電 気 信 号 を 発 生 す る た め の 位 置 検 出 手 段 を 付
設 し た 装 置 等 が 考 案 さ れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 し か し な が ら こ の よ う な 装 置
は 構 成 が 複 雑 で 高 価 に な る た め 、 図 ２ に よ り 以 下 に 説 明 す る 簡 易 な 方 法 が 用 い ら れ る こ と
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 制 御 部 ６ の 制 御 に よ り 一 定 の 時 間 間 隔 で 撮 影 を 繰 り 返 し な が ら 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う
に 被 検 体 １ の 検 査 領 域 で あ る 位 置 Ｌ １ か ら Ｌ ｎ 間 に つ い て 検 査 者 （ 図 示 し な い ） が 手 動 で
超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に で き る だ け 等 速 で 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 図
２ （ ｄ ） に 示 す よ う に 時 間 的 に 等 間 隔 な 超 音 波 断 層 像 群 ３ を 得 て 、 得 ら れ た 超 音 波 断 層 像
群 ３ が 距 離 的 に も 等 間 隔 で あ る と い う 前 提 の も と に 立 体 像 を 作 成 す る と い う 簡 易 的 な 方 法
が 用 い ら れ る こ と が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ３ ２ ７ ９ ８ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 検 査 者 が 手 動 で 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 検 査 領 域 に わ た っ て 等 速 で 移 動 さ
せ る 方 法 は 安 価 に 立 体 像 を 表 示 で き る 方 法 で あ る が 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 等 速 で 移 動 さ せ
る こ と は 必 ず し も 容 易 で は な く 、 等 速 で 移 動 さ せ た つ も り で も 実 際 は 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ
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う に 途 中 で 速 度 が 変 化 し 、 図 ３ （ ｄ ） に 示 す よ う に 距 離 的 に 等 間 隔 で な い 超 音 波 断 層 像 群
３ し か 得 ら れ な い こ と が 多 く 、 こ の よ う な 超 音 波 断 層 像 群 ３ を 距 離 的 に も 等 間 隔 で あ る と
想 定 し て 立 体 像 を 作 成 し て も 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 移 動 方 向 に つ い て 部 分 的 に 伸 縮 し た 立 体
像 し か 得 ら れ な い 。 そ し て 検 査 者 は こ の こ と を 立 体 像 が 表 示 さ れ る ま で 知 る こ と が で き な
い の で 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 移 動 中 あ る い は 移 動 終 了 時 に 適 切 な 立 体 像 が 得 ら れ て い る か
否 か を 判 断 し て 必 要 な ら す ぐ や り 直 す こ と も 困 難 で あ る 。 本 発 明 は こ の 問 題 を 解 決 す る た
め の も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 被 検 体 表 面 に 超 音 波 プ ロ ー ブ を 接
触 さ せ な が ら 超 音 波 ビ ー ム を 照 射 し 、 そ の 反 射 エ コ ー 信 号 か ら 生 体 内 の 断 層 像 を 撮 影 す る
超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ の 移 動 時 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 検 出 手
段 と 、 前 記 加 速 度 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 加 速 度 値 を 検 査 者 に 通 知 す る 通 知 手 段 を 設 け
た 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 通 知 手 段 が 超 音 波 プ ロ ー ブ の 加 速
度 値 の 時 間 的 な 変 化 を 示 す 波 形 を 撮 影 さ れ た 生 体 内 の 断 層 像 に 重 畳 表 示 す る 画 像 表 示 装 置
で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 通 知 手 段 が 超 音 波 プ ロ ー ブ の 加 速
度 値 を 音 声 で 知 ら せ る 音 声 発 生 装 置 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ り 検 査 者 が 手 動 で 超 音 波 プ ロ ー ブ を 検 査 領 域 に わ た っ て 等 速 で 移 動 さ せ る と
き 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 加 速 度 が 検 出 さ れ 表 示 さ れ る の で 、 検 査 者 は こ れ を 見 な が ら 速 度 が
で き る だ け 一 定 に な る よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ を 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 ま た こ の 表 示 に
よ り 超 音 波 プ ロ ー ブ を 等 速 で 移 動 さ せ ら れ た か 否 か が 移 動 終 了 時 に 即 座 に わ か る の で 必 要
な ら す ぐ に や り 直 す こ と が で き 、 立 体 像 が 表 示 さ れ る ま で の む だ な 待 ち 時 間 を な く す こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 と し て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 移 動 時 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ を 取
り 付 け 、 加 速 度 セ ン サ か ら の 出 力 波 形 を 撮 影 さ れ た 生 体 内 の 断 層 像 を 表 示 す る 画 像 表 示 装
置 に 重 畳 し て 表 示 す る 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 １ ～ 図 ３ に よ り 説 明 す る 。 な お こ れ ら の 図 に お い て 図 ４ と 同
じ 符 号 で 示 さ れ る 部 品 等 は 図 ４ と 同 じ も の な の で そ れ ら に つ い て の 説 明 は 省 略 す る 。 検 査
者 は 背 景 技 術 の 項 で 述 べ た の と 同 様 に 、 図 ２ （ ａ ） ま た は 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 被 検 体
１ の 検 査 領 域 で あ る 位 置 Ｌ １ か ら Ｌ ｎ 間 に つ い て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 被 検 体 １ の 表 面 に
沿 っ て で き る だ け 等 速 で 移 動 さ せ る 。 こ の と き 送 信 部 ４ お よ び 受 信 部 ５ は 制 御 部 ６ の 制 御
に よ り 一 定 の 時 間 間 隔 で 撮 影 を 繰 り 返 し 、 演 算 部 ７ に よ り 作 成 さ れ る 定 時 間 隔 の ２ 次 元 断
層 画 像 で あ る 超 音 波 断 層 像 群 ３ が 記 憶 部 ８ に 記 憶 さ れ る と と も に 、 デ ジ タ ル ス キ ャ ン コ ン
バ ー タ ９ お よ び 混 合 回 路 １ ３ を 経 由 し て 順 次 表 示 部 １ ０ に 表 示 さ れ る 。 さ ら に 超 音 波 プ ロ
ー ブ ２ の 移 動 中 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に 取 り 付 け ら れ た 加 速 度 セ ン サ １ １ に よ り 検 出 さ れ た 、
図 ２ （ ｃ ） ま た は 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う な 加 速 度 情 報 が 制 御 部 ６ に 入 力 さ れ 、 グ ラ フ ィ ッ
ク 発 生 回 路 １ ２ お よ び 混 合 回 路 １ ３ を 経 由 し て 表 示 部 １ ０ に 、 ２ 次 元 断 層 画 像 に 重 畳 し て
表 示 さ れ る 。 な お 図 ２ （ ｃ ） は 検 査 領 域 を 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ が 等 速 で 移 動 し た 場 合 の 加 速
度 情 報 を 示 し て お り 、 図 ３ （ ｃ ） は 検 査 領 域 で 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 速 度 が 何 回 か 変 わ っ た
場 合 の 加 速 度 情 報 を 例 示 し て い る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 検 査 者 は 表 示 部 １ ０ に 表 示 さ れ た 加 速 度 情 報 を 参 照 し な が ら 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 移 動 さ
せ る こ と で 、 速 度 が で き る だ け 一 定 に な る よ う に 、 す な わ ち 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う な 加 速
度 が で き る だ け 発 生 し な い 波 形 を 得 る よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 移 動 さ せ る こ と が 容 易 に
な る 。 ま た 加 速 度 情 報 の 表 示 に よ り 検 査 領 域 で 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 等 速 で 移 動 さ せ ら れ た
か 否 か が 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 移 動 中 ま た は 移 動 終 了 時 に わ か る の で 、 等 速 で 移 動 さ せ ら れ
な か っ た 場 合 立 体 像 表 示 を 待 つ こ と な く や り 直 す こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 実 施 例 で は 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 加 速 度 情 報 を 表 示 部 １ ０ に 表 示 す る よ う に し た が
、 加 速 度 の 大 き さ の 閾 値 を 設 け て 、 こ の 値 を 超 え た 場 合 に 音 声 等 に よ り 知 ら せ る よ う に し
て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 生 体 等 の 被 検 体 内 部 の 断 層 像 を 得 る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ を 等 速 で 移 動 さ せ 位 置 的 に 等 間 隔 な 断 層 像 を 得 ら れ る 状 態 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ を 等 速 で 移 動 さ せ る こ と が で き ず 位 置 的 に 等 間 隔 な 断 層 像 が 得 ら
れ な い 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
１ ： 被 検 体
２ ： 超 音 波 プ ロ ー ブ
３ ： 超 音 波 断 層 像 群
４ ： 送 信 部
５ ： 受 信 部
６ ： 制 御 部
７ ： 演 算 部
８ ： 記 憶 部
９ ： デ ジ タ ル ス キ ャ ン コ ン バ ー タ
１ ０ ： 表 示 部
１ １ ： 加 速 度 セ ン サ
１ ２ ： グ ラ フ ィ ッ ク 発 生 回 路
１ ３ ： 混 合 回 路
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