
(57)【要約】

【課題】穿刺針を案内具に取り付けただけで穿刺方向が

自動的に表示される超音波診断装置を実現する。

【解決手段】超音波プローブと、前記超音波プローブを

通じて対象の内部を超音波で走査するとともにエコーを

受信する超音波送受信手段と、エコーに基づいて画像を

生成する画像生成手段と、画像を表示する表示手段と、

超音波プローブに結合され、超音波の走査範囲内に穿刺

される穿刺針を案内する案内具と、案内具によって案内

される穿刺針の方向を検出する検出手段１０と、検出手

段の検出信号を伝送する伝送手段１２と、伝送された信

号に基づいて穿刺針の方向を表す図形を生成する図形生

成手段１４と、図形を前記表示された画像に重畳する重

畳手段１６とを有する。

【選択図】　　　図１１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ と 、
ケ ー ブ ル に よ っ て 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 接 続 さ れ 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ を 通 じ て 対 象 の 内
部 を 超 音 波 で 走 査 す る と と も に エ コ ー を 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
前 記 エ コ ー に 基 づ い て 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 手 段 と 、
前 記 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、
前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 結 合 さ れ 、 超 音 波 の 走 査 範 囲 内 に 穿 刺 さ れ る 穿 刺 針 を 案 内 す る 案 内
具 と 、
前 記 案 内 具 に よ っ て 案 内 さ れ る 穿 刺 針 の 方 向 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、
前 記 検 出 手 段 の 検 出 信 号 を 伝 送 す る 伝 送 手 段 と 、
前 記 伝 送 さ れ た 信 号 に 基 づ い て 穿 刺 針 の 方 向 を 表 す 図 形 を 生 成 す る 図 形 生 成 手 段 と 、
前 記 図 形 を 前 記 表 示 さ れ た 画 像 に 重 畳 す る 重 畳 手 段 と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 案 内 具 は 案 内 方 向 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 案 内 具 は 中 心 軸 の 方 向 が 可 変 な 単 一 の 案 内 孔 を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に
記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 案 内 孔 の 中 心 軸 の 方 向 を 可 変 抵 抗 の 抵 抗 値 に 基 づ い て 検 出 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 案 内 孔 の 中 心 軸 の 方 向 を 複 数 の 光 ス イ ッ チ の オ ン ・ オ フ 状 態 に 基 づ い て
検 出 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 案 内 孔 の 中 心 軸 の 方 向 を 複 数 の 磁 気 ス イ ッ チ の オ ン ・ オ フ 状 態 に 基 づ い
て 検 出 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 案 内 具 は 中 心 軸 の 方 向 を 異 に す る 複 数 の 案 内 孔 を 有 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 前 記 複 数 の 案 内 孔 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 複 数 の コ イ ル の 電 磁 気 的 状 態 の
変 化 に 基 づ い て 穿 刺 針 の 方 向 を 検 出 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 伝 送 手 段 は 有 線 に よ る 伝 送 を 行 う 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ８ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置
。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 有 線 に よ る 伝 送 は 前 記 ケ ー ブ ル 内 の 信 号 線 を 利 用 し て 行 う 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 伝 送 手 段 は 無 線 に よ る 伝 送 を 行 う 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ８ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 特 に 、 超 音 波 診 断 に 並 行 し て 生 検 等 を 行 う こ と が こ と
が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
超 音 波 診 断 装 置 は 、 対 象 の 内 部 に 超 音 波 を 送 波 し て そ の エ コ ー （ ｅ ｃ ｈ ｏ ） を 受 信 し 、 エ
コ ー 受 信 信 号 に 基 づ い て 、 対 象 の 断 層 像 を は じ め と す る 各 種 の 診 断 情 報 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
患 部 の 生 検 等 の た め に 、 超 音 波 診 断 に 並 行 し て 穿 刺 針 に よ る 穿 刺 が 行 わ れ る 。 穿 刺 を 行 う
場 合 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ （ ｐ ｒ ｏ ｂ ｅ ） に 穿 刺 用 の 案 内 具 を 装 着 し 、 こ の 案 内 具 に 穿 刺 針
を 取 り 付 け て 穿 刺 を 行 う 。 案 内 具 は 案 内 孔 を 複 数 個 有 し 、 使 用 者 は 穿 刺 し た い 患 部 の 位 置
に 応 じ て 複 数 の 案 内 孔 の う ち の 適 宜 の 案 内 孔 を 通 じ て 穿 刺 を 行 う （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参
照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ４ ０ ３ ３ ４ 号 公 報 （ 第 ５ ， ６ 頁 、 図 ８ ， ９ ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
穿 刺 を 行 う に あ た っ て 、 穿 刺 方 向 を 予 め 断 層 像 上 に 表 示 さ せ る よ う に し て い る が 、 そ の 場
合 、 使 用 者 は 案 内 具 に 穿 刺 針 を 取 り 付 け る と と も に 超 音 波 診 断 装 置 の キ ー ボ ー ド （ ｋ ｅ ｙ
ｂ ｏ ａ ｒ ｄ ） 等 を 通 じ て 穿 刺 方 向 を 断 層 像 上 に 表 示 さ せ る た め の 操 作 を 行 う と い う ２ 段 階
の 作 業 を 行 わ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 穿 刺 針 を 案 内 具 に 取 り 付 け た だ け で 穿 刺 方 向 が 自 動 的 に 表 示 さ
れ る 超 音 波 診 断 装 置 を 実 現 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 ケ ー ブ ル に よ っ て 前 記 超 音 波
プ ロ ー ブ に 接 続 さ れ 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ を 通 じ て 対 象 の 内 部 を 超 音 波 で 走 査 す る と と も
に エ コ ー を 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 前 記 エ コ ー に 基 づ い て 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成
手 段 と 、 前 記 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 結 合 さ れ 、 超 音 波 の 走 査
範 囲 内 に 穿 刺 さ れ る 穿 刺 針 を 案 内 す る 案 内 具 と 、 前 記 案 内 具 に よ っ て 案 内 さ れ る 穿 刺 針 の
方 向 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、 前 記 検 出 手 段 の 検 出 信 号 を 伝 送 す る 伝 送 手 段 と 、 前 記 伝 送 手
段 の 伝 送 信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 受 信 し た 信 号 に 基 づ い て 穿 刺 針 の 方 向 を 表 す 図
形 を 生 成 す る 図 形 生 成 手 段 と 、 前 記 図 形 を 前 記 表 示 さ れ た 画 像 に 重 畳 す る 重 畳 手 段 と 、 を
具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 で は 、 超 音 波 送 受 信 手 段 に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 通 じ て 対 象 の 内 部 を 超 音 波 で 走
査 す る と と も に エ コ ー を 受 信 し 、 画 像 生 成 手 段 に よ り 、 エ コ ー に 基 づ い て 画 像 を 生 成 し 、
表 示 手 段 に よ り 画 像 を 表 示 し 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 結 合 さ れ た 案 内 具 に よ り 、 超 音 波 の
走 査 範 囲 内 に 穿 刺 さ れ る 穿 刺 針 を 案 内 し 、 検 出 手 段 に よ り 、 前 記 案 内 具 に よ っ て 案 内 さ れ
る 穿 刺 針 の 方 向 を 検 出 し 、 伝 送 手 段 に よ り 、 前 記 検 出 手 段 の 検 出 信 号 を 伝 送 し 、 受 信 手 段
に よ り 、 前 記 伝 送 手 段 の 伝 送 信 号 を 受 信 し 、 図 形 生 成 手 段 に よ り 、 前 記 受 信 し た 信 号 に 基
づ い て 穿 刺 針 の 方 向 を 表 す 図 形 を 生 成 し 、 重 畳 手 段 に よ り 、 前 記 図 形 を 前 記 表 示 さ れ た 画
像 に 重 畳 す る の で 、 穿 刺 針 を 案 内 具 に 取 り 付 け た だ け で 穿 刺 方 向 が 自 動 的 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
前 記 案 内 具 は 案 内 方 向 が 可 変 で あ る こ と が 、 穿 刺 の 自 由 度 が 大 き い 点 で 好 ま し い 。 前 記 案
内 具 は 中 心 軸 の 方 向 が 可 変 な 単 一 の 案 内 孔 を 有 す る こ と が 、 案 内 孔 の 選 択 が 不 要 な 点 で 好
ま し い 。 前 記 検 出 手 段 は 、 案 内 孔 の 中 心 軸 の 方 向 を 可 変 抵 抗 の 抵 抗 値 に 基 づ い て 検 出 す る
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こ と が 、 方 向 を 無 段 階 に 検 出 す る 点 で 好 ま し い 。 前 記 検 出 手 段 は 、 案 内 孔 の 中 心 軸 の 方 向
を 複 数 の 光 ス イ ッ チ の オ ン ・ オ フ 状 態 に 基 づ い て 検 出 す る こ と が 、 方 向 を 非 接 触 で 検 出 す
る 点 で 好 ま し い 。 前 記 検 出 手 段 は 、 案 内 孔 の 中 心 軸 の 方 向 を 複 数 の 磁 気 ス イ ッ チ の オ ン ・
オ フ 状 態 に 基 づ い て 検 出 す る こ と が 、 方 向 を 非 接 触 か つ 無 電 源 で 検 出 す る 点 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
前 記 案 内 具 は 中 心 軸 の 方 向 を 異 に す る 複 数 の 案 内 孔 を 有 す る こ と が 、 方 向 を 変 え る た め の
可 動 部 を 不 要 に す る 点 で 好 ま し い 。 前 記 検 出 手 段 は 、 前 記 複 数 の 案 内 孔 に そ れ ぞ れ 設 け ら
れ た 複 数 の コ イ ル の 電 磁 気 的 状 態 の 変 化 に 基 づ い て 穿 刺 針 の 方 向 を 検 出 す る こ と が 、 方 向
を 非 接 触 で 検 出 す る 点 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 伝 送 手 段 は 有 線 に よ る 伝 送 を 行 う も の で あ る こ と が 、 信 号 減 衰 が 少 な い 点 で 好 ま し い
。 前 記 有 線 に よ る 伝 送 は 前 記 ケ ー ブ ル 内 の 信 号 線 を 利 用 し て 行 う の が ケ ー ブ ル 本 数 増 加 を
回 避 す る 点 で 好 ま し い 。 前 記 伝 送 手 段 は 無 線 に よ る 伝 送 で あ る こ と が 、 信 号 線 が 不 要 な 点
で 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 は 実 施 の 形 態
に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 図 １ に 超 音 波 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク （ ｂ ｌ ｏ ｃ ｋ ） 図 を 示 す 。
本 装 置 は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。 本 装 置 の 構 成 に よ っ て 、 本 発 明 の 装 置 に 関
す る 実 施 の 形 態 の 一 例 が 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
同 図 に 示 す よ う に 、 本 装 置 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ を 有 す る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ は
使 用 者 に よ り 対 象 １ に 当 接 さ れ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ は 、 本 発 明 に お け る 超 音 波 プ ロ
ー ブ の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ は 、 信 号 ケ ー ブ ル （ ｃ ａ ｂ ｌ ｅ ） １ ０ ２ に よ っ て 送 受 信 部 ２ ０ ２ に
接 続 さ れ て い る 。 送 受 信 部 ２ ０ ２ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 駆 動 信 号 を 与 え て 超 音 波 を
送 波 さ せ る 。 送 受 信 部 ２ ０ ２ は 、 ま た 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ が 受 波 し た エ コ ー 信 号 を 受
信 す る 。 送 受 信 部 ２ ０ ２ は 、 本 発 明 に お け る 超 音 波 送 受 信 手 段 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
送 受 信 部 ２ ０ ２ は 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ は 、 送
受 信 部 ２ ０ ２ か ら エ コ ー 受 信 信 号 を 入 力 し 、 そ れ に 基 づ い て 診 断 情 報 を 生 成 す る 。 診 断 情
報 生 成 部 ２ ０ ４ は 、 本 発 明 に お け る 画 像 生 成 手 段 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
診 断 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 Ｂ モ ー ド （ ｍ ｏ ｄ ｅ ） 画 像 、 カ ラ ー ド ッ プ ラ （ ｃ ｏ ｌ ｏ ｒ 　
Ｄ ｏ ｐ ｐ ｌ ｅ ｒ ） 画 像 、 ド ッ プ ラ ス ペ ク ト ラ ム （ Ｄ ｏ ｐ ｐ ｌ ｅ ｒ 　 ｓ ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｕ ｍ ） 画
像 等 が 生 成 さ れ る 。 Ｂ モ ー ド 画 像 は 診 断 対 象 の 断 層 像 を 表 す 。 カ ラ ー ド ッ プ ラ 画 像 は 、 診
断 対 象 に お け る 血 流 等 の 速 度 分 布 像 を 表 す 。 ド ッ プ ラ ス ペ ク ト ラ ム 画 像 は ド ッ プ ラ 信 号 の
ス ペ ク ト ラ ム を 表 す 。 こ の よ う な 診 断 情 報 が 、 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ に 接 続 さ れ た 表 示 部
２ ０ ６ で 表 示 さ れ る 。 表 示 部 ２ ０ ６ は 、 本 発 明 に お け る 表 示 手 段 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
送 受 信 部 ２ ０ ２ 、 診 断 情 報 生 成 部 ２ ０ ４ お よ び 表 示 部 ２ ０ ６ は 制 御 部 ２ ０ ８ に よ っ て 制 御
さ れ る 。 制 御 部 ２ ０ ８ に は 操 作 部 ２ １ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 操 作 部 ２ １ ０ は 使 用 者 に よ っ
て 操 作 さ れ 、 制 御 部 ２ ０ ８ に 適 宜 の 指 令 や 情 報 を 入 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ に は 穿 刺 針 の 案 内 具 ３ ０ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 使 用 者 は こ の 案
内 具 ３ ０ ０ を 利 用 し て 穿 刺 針 ４ ０ ０ に よ る 穿 刺 を 行 う 。 案 内 具 ３ ０ ０ は 、 本 発 明 に お け る
案 内 具 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
案 内 具 ３ ０ ０ は 穿 刺 針 の 穿 刺 方 向 を 検 出 す る 手 段 を 有 し て お り 、 そ の 検 出 信 号 が 制 御 部 ２
０ ８ に 入 力 さ れ る 。 穿 刺 方 向 の 検 出 に つ い て は 後 に あ ら た め て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ２ お よ び 図 ３ に 、 案 内 具 ３ ０ ０ の 要 部 の 構 成 を 示 す 。 図 ２ は 平 面 図 、 図 ３ は 側 面 図 で あ
る 。 両 図 に 示 す よ う に 、 案 内 具 ３ ０ ０ は 、 穿 刺 針 取 付 部 ５ ０ ０ お よ び プ ロ ー ブ 結 合 部 ６ ０
０ を 有 す る 。 穿 刺 針 取 付 部 ５ ０ ０ は 穿 刺 針 が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ り 、 プ ロ ー ブ 結 合 部
６ ０ ０ と 一 体 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
プ ロ ー ブ 結 合 部 ６ ０ ０ は 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ と 結 合 す る 部 分 で あ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １
０ ０ の 外 周 に 適 合 す る 内 周 を 持 つ 環 状 の 構 造 と な っ て い る 。 図 で は そ の よ う な プ ロ ー ブ 結
合 部 ６ ０ ０ の 一 部 分 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
穿 刺 針 取 付 部 ５ ０ ０ は 、 可 動 部 ５ １ ０ と 固 定 部 ５ ５ ０ を 有 す る 。 可 動 部 ５ １ ０ は 概 ね 扇 形
を な す 板 状 の 部 材 で あ る 。 固 定 部 ５ ５ ０ は 可 動 部 ５ １ ０ を 両 側 か ら 挟 み 込 む 概 ね Ｕ 字 形 を
な す 板 状 の 部 材 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
可 動 部 ５ １ ０ は 、 扇 の 要 に 相 当 す る 部 分 に 設 け ら れ た 軸 ５ １ ２ を 中 心 と し て 固 定 部 ５ ５ ０
に 関 し て 回 転 可 能 に な っ て い る 。 可 動 部 ５ １ ０ の 回 転 角 度 は 、 固 定 部 ５ ５ ０ に 設 け ら れ た
溝 ５ ５ ２ と そ れ に 係 合 す る 横 ピ ン ５ １ ４ に よ っ て 規 定 さ れ る 。 溝 ５ ５ ２ は 、 固 定 部 ５ ５ ０
の 軸 ５ １ ２ と は 反 対 側 の 端 面 に 板 の 厚 み 方 向 に 沿 っ て 設 け ら れ て い る 。 溝 ５ ５ ２ は 所 定 の
間 隔 で 複 数 個 設 け ら れ る 。 こ こ で は 個 数 が ３ で あ る 例 を 示 す が 、 ３ 個 に 限 ら ず 適 宜 の 個 数
で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
横 ピ ン ５ １ ４ は 、 縦 ピ ン ５ １ ６ に 垂 直 に 設 け ら れ て い る 。 縦 ピ ン ５ １ ６ は 可 動 部 ５ １ ０ の
軸 ５ １ ２ と は 反 対 側 に 植 設 さ れ て い る 。 縦 ピ ン ５ １ ６ は 端 部 に つ ま み ５ １ ８ を 有 し 、 使 用
者 が こ こ を つ ま ん で 縦 ピ ン ５ １ ６ を 引 き 出 し た り 押 し 込 ん だ り で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の た め 、 縦 ピ ン ５ １ ６ を 引 き 出 し て 横 ピ ン ５ １ ４ と 溝 ５ ５ ２ と の 係 合 を 解 除 し 、 可 動 部
５ １ ０ を 回 転 さ せ て 横 ピ ン ５ １ ４ を 別 な 溝 ５ ５ ２ に 係 合 さ せ る こ と に よ り 、 可 動 部 ５ １ ０
の 回 転 角 度 を 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
可 動 部 ５ １ ０ は 、 縦 ピ ン ５ １ ６ が 植 設 さ れ て い る 側 と は 扇 の 開 き の 反 対 側 に 、 穿 刺 針 用 の
単 一 の 案 内 孔 ５ ２ ０ を 有 す る 。 案 内 孔 ５ ２ ０ は 、 扇 形 に お け る 放 射 方 向 に 可 動 部 ５ １ ０ を
貫 通 し て い る 。 案 内 孔 ５ ２ ０ は 、 本 発 明 に お け る 案 内 孔 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 案 内 孔 ５ ２ ０ に 穿 刺 針 が 図 に お け る 上 下 方 向 に 挿 入 さ れ る 。 穿 刺 針 の 方 向 は 案 内 孔 ５
２ ０ の 中 心 軸 の 角 度 に よ っ て 規 定 さ れ る 。 案 内 孔 ５ ２ ０ が １ つ し か な い の で 選 択 の 手 間 は
不 要 で あ る 。 案 内 孔 ５ ２ ０ の 中 心 軸 の 角 度 す な わ ち 穿 刺 針 の 方 向 は 、 可 動 部 ５ １ ０ の 回 転
角 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 変 え る こ と が で き る 。 方 向 変 更 の 一 例 を 図 ４ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
案 内 具 ３ ０ ０ は 、 穿 刺 針 の 方 向 を 検 出 す る 手 段 を 内 蔵 し て い る 。 角 度 検 出 手 段 の 例 を 図 ５
， ６ ， ７ に 模 式 的 に 示 す 。 図 ５ は 、 可 変 抵 抗 器 を 用 い た 例 を 示 す 。 可 変 抵 抗 器 ７ ０ ０ は 本
体 が 固 定 部 ５ ５ ０ 側 に 設 け ら れ 、 摺 動 接 触 子 が 可 動 部 ５ １ ０ の 回 転 に つ れ て 本 体 上 を 変 位
す る よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 可 変 抵 抗 器 ７ ０ ０ の 抵 抗 値 に 基 づ い て 穿 刺 針 の 方
向 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。 可 変 抵 抗 器 ７ ０ ０ は 、 本 発 明 に お け る 可 変 抵 抗 の 実 施 の
形 態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
可 変 抵 抗 器 ７ ０ ０ で は 抵 抗 値 が 無 段 階 に 変 化 す る の で 、 可 動 部 ５ １ ０ の 回 転 角 度 は 、 上 記
の よ う に 横 ピ ン ５ １ ４ と 溝 ５ ５ ２ か ら な る ノ ッ チ （ ｎ ｏ ｔ ｃ ｈ ） 機 構 で 離 散 的 に 変 更 す る
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変 わ り に 、 摩 擦 に よ る 角 度 保 持 機 構 等 を 利 用 し て 連 続 的 に 変 更 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ６ は 、 光 を 利 用 し た 例 を 示 す 。 同 図 に お い て は 、 光 源 ８ ０ ２ が 可 動 部 ５ １ ０ の 回 転 に 連
動 し て 直 線 的 に 変 位 す る よ う に な っ て お り 、 そ の 変 位 の 経 路 に 沿 っ て 複 数 の 光 ス イ ッ チ ８
０ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 複 数 の 光 ス イ ッ チ ８ ０ ４ の 位 置 は 可 動 部 ５ １ ０ の 複 数 の 回 転 角 度
位 置 に １ 対 １ に 対 応 し て い る 。 し た が っ て 、 ど の 光 ス イ ッ チ ８ ０ ４ が オ ン に な る か に よ っ
て 穿 刺 針 の 方 向 を 知 る こ と が で き る 。 光 を 利 用 す る こ と に よ り 、 非 接 触 な 検 出 を 行 う こ と
が で き る 。 光 ス イ ッ チ ８ ０ ４ は 、 本 発 明 に お け る 光 ス イ ッ チ の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
図 ７ は 、 磁 気 を 利 用 し た 例 を 示 す 。 同 図 に お い て は 、 磁 石 ９ ０ ２ が 可 動 部 ５ １ ０ の 回 転 に
連 動 し て 直 線 的 に 変 位 す る よ う に な っ て お り 、 そ の 変 位 の 経 路 に 沿 っ て 複 数 の 磁 気 ス イ ッ
チ ９ ０ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 複 数 の 磁 気 ス イ ッ チ ９ ０ ４ の 位 置 は 可 動 部 ５ １ ０ の 複 数 の 回
転 角 度 位 置 に １ 対 １ に 対 応 し て い る 。 し た が っ て 、 ど の 磁 気 ス イ ッ チ ９ ０ ４ が オ ン に な る
か に よ っ て 穿 刺 針 の 方 向 を 知 る こ と が で き る 。 磁 気 を 利 用 す る こ と に よ り 、 非 接 触 か つ 無
電 源 で 検 出 を 行 う こ と が で き る 。 磁 気 ス イ ッ チ ９ ０ ４ は 、 本 発 明 に お け る 磁 気 ス イ ッ チ の
実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ８ お よ び 図 ９ に 、 案 内 具 ３ ０ ０ の 要 部 の 他 の 構 成 を 示 す 。 図 ８ は 平 面 図 、 図 ９ は 側 面 図
で あ る 。 両 図 に お い て 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 し た も の と 同 様 な も の は 同 一 の 符 号 を 付 し 説 明
を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
両 図 に 示 す よ う に 、 穿 刺 針 取 付 部 ５ ０ ０ ’ は 概 ね 扇 形 の 板 状 の 部 材 と な っ て い る 。 穿 刺 針
取 付 部 ５ ０ ０ ’ は 、 複 数 の 案 内 孔 ５ ３ ０ を 有 す る 。 複 数 の 案 内 孔 ５ ３ ０ は 、 穿 刺 針 取 付 部
５ ０ ０ ’ の 扇 形 に お け る 放 射 方 向 に 貫 通 し て い る 。 こ れ に よ っ て 、 複 数 の 案 内 孔 ５ ３ ０ は
そ れ ぞ れ 中 心 軸 の 角 度 を 異 に す る も の と な る 。 使 用 者 は 所 望 の 角 度 の 案 内 孔 ５ ３ ０ を 利 用
し て 穿 刺 を 行 う 。 こ の た め 、 角 度 を 変 え る た め の 可 動 部 が 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
案 内 具 ３ ０ ０ は ど の 案 内 孔 ５ ３ ０ に 穿 刺 針 が 挿 入 さ れ た か を 検 出 す る 手 段 を 備 え て い る 。
穿 刺 針 の 方 向 は 挿 入 し た 案 内 孔 ５ ３ ０ の 角 度 に よ っ て 定 ま る の で 、 ど の 案 内 孔 ５ ３ ０ に 穿
刺 針 が 挿 入 さ れ た か が わ か れ ば 穿 刺 針 の 方 向 が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 １ ０ に 、 検 出 手 段 の 模 式 的 構 成 を 示 す 。 同 図 に 示 す よ う に 、 各 案 内 孔 ５ ３ ０ は い ず れ も
コ イ ル （ ｃ ｏ ｉ ｌ ） ５ ３ ２ を 有 す る 。 コ イ ル ５ ３ ２ は 案 内 孔 ５ ３ ０ を 空 心 と す る ソ レ ノ イ
ド （ ｓ ｏ ｌ ｅ ｎ ｏ ｉ ｄ ） コ イ ル と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
空 心 の ソ レ ノ イ ド コ イ ル は 、 案 内 孔 ５ ３ ０ に 穿 刺 針 が 挿 入 さ れ る と 空 心 で な く な る の で 電
磁 気 的 状 態 が 変 化 す る 。 し た が っ て 、 コ イ ル ５ ３ ２ の 電 磁 気 的 状 態 の 変 化 を 利 用 し て 穿 刺
針 の 有 無 を 検 出 す る こ と が で き る 。 電 磁 気 的 状 態 の 変 化 は 、 例 え ば 、 コ イ ル ５ ３ ２ の 両 端
に 電 圧 を か け て お き 、 穿 刺 針 が 挿 入 さ れ た と き の 電 磁 誘 導 に 基 づ く 電 圧 変 化 と し て 検 出 さ
れ る 。 こ の よ う に し て 、 非 接 触 な 検 出 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
上 記 の よ う に し て 検 出 さ れ た 穿 刺 針 ４ ０ ０ の 方 向 が 、 制 御 部 ２ ０ ８ に 入 力 さ れ る 。 制 御 部
２ ０ ８ は 、 入 力 信 号 に 基 づ い て 穿 刺 針 ４ ０ ０ の 方 向 を 表 示 部 ２ ０ ６ に 表 示 さ せ る 。 穿 刺 針
４ ０ ０ の 方 向 の 表 示 は 、 例 え ば 、 診 断 画 像 に 重 畳 さ せ た 直 線 等 に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 １ １ に 、 穿 刺 方 向 の 検 出 か ら 表 示 ま で の 本 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。 同 図 に 示 す よ
う に 、 本 装 置 は 、 検 出 部 １ ０ 、 伝 送 部 １ ２ 、 図 形 生 成 部 １ ４ お よ び 重 畳 部 １ ６ を 有 す る 。
図 形 生 成 部 １ ４ お よ び 重 畳 部 １ ６ は 、 制 御 部 ２ ０ ８ の 機 能 の 一 部 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
検 出 部 １ ０ は 、 本 発 明 に お け る 検 出 手 段 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。 伝 送 部 １ ２ は 、 本 発
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明 に お け る 伝 送 手 段 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。 図 形 生 成 部 １ ４ は 、 本 発 明 に お け る 図 形
生 成 手 段 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 。 重 畳 部 １ ６ は 、 本 発 明 に お け る 重 畳 手 段 の 実 施 の 形
態 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
検 出 部 １ ０ は 、 前 述 の 可 変 抵 抗 器 ７ ０ ０ 、 光 ス イ ッ チ ８ ０ ４ 、 磁 気 ス イ ッ チ ９ ０ ４ ま た は
コ イ ル ５ ３ ２ に 相 当 す る 。 検 出 部 １ ０ で 検 出 さ れ た 穿 刺 針 ４ ０ ０ の 方 向 は 伝 送 部 １ ２ に よ
っ て 図 形 生 成 部 １ ４ に 伝 送 さ れ る 。 伝 送 部 １ ２ は 有 線 ま た は 無 線 に よ る 伝 送 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
有 線 の 場 合 は 、 伝 送 線 を 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ０ 用 の 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ ２ 中 に 含 め る の が 取
扱 上 便 利 で あ る 。 な お 、 独 立 の 信 号 線 を 用 い て も よ い の は い う ま で も な い 。 有 線 伝 送 は 信
号 減 衰 が 少 な い 利 点 が あ る 。 無 線 の 場 合 は 、 発 信 器 を 案 内 具 ３ ０ ０ 内 に 設 け 、 受 信 機 を 制
御 部 ２ ０ ８ 側 に 設 け る 。 無 線 伝 送 は 信 号 線 を が 不 要 に す る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 形 生 成 部 １ ４ は 、 伝 送 さ れ た 信 号 に 基 づ い て 穿 刺 針 ４ ０ ０ の 方 向 を 表 す 図 形 を 生 成 し て
重 畳 部 １ ６ に 入 力 す る 。 重 畳 部 １ ６ は 穿 刺 針 ４ ０ ０ の 方 向 を 表 す 図 形 を 診 断 画 像 に 重 畳 す
る 。 こ れ に よ っ て 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 例 え ば 破 線 状 の 方 向 表 示 図 形 １ ８ に よ っ て 穿 刺
針 ４ ０ ０ の 方 向 が 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 細 に 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 穿 刺 針 を 案 内 具 に 取 り 付 け た だ け で 穿 刺 方
向 が 自 動 的 に 表 示 さ れ る 超 音 波 診 断 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 一 例 の 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 案 内 具 の 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 案 内 具 の 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 案 内 具 の 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 検 出 手 段 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 検 出 手 段 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 検 出 手 段 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 案 内 具 の 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 案 内 具 の 要 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 検 出 手 段 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 一 例 の 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 穿 刺 針 の 方 向 表 示 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ０ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ ０ ２ 　 ケ ー ブ ル
２ ０ ２ 　 送 受 信 部
２ ０ ４ 　 診 断 情 報 生 成 部
２ ０ ６ 　 表 示 部
２ ０ ８ 　 制 御 部
２ １ ０ 　 操 作 部
３ ０ ０ 　 案 内 具
４ ０ ０ 　 穿 刺 針
１ ０ 　 検 出 部
１ ２ 　 伝 送 部
１ ４ 　 図 形 生 成 部
１ ６ 　 重 畳 部
１ ８ 　 穿 刺 方 向 表 示 図 形
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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