
(57)【要約】

【課題】　超音波の送受信方向を基体に対して変化させ

る。

【解決手段】　超音波プローブは、超音波を送受信する

超音波トランスデューサ２０と、この超音波トランスデ

ューサ２０が載置される基体１１を備える。超音波トラ

ンスデューサ２０は、台座２２の上に、バッキング材２

３、圧電体層２４、および音響整合層２５が順に積層さ

れてなる。台座２２には、基体１１に対して超音波トラ

ンスデューサ２０を揺動自在に支持する支持部２１が設

けられている。基体１１には、支持部２１を挟むように

一対のアドレス電極１５ａ，１５ｂが形成されている。

台座２２には、アドレス電極１５ａ，１５ｂに対向する

ようにバイアス電極２８が形成されている。アドレス電

極１５ａ，１５ｂおよびバイアス電極２８の電圧を制御

することによって前記超音波トランスデューサ２０を揺

動させることができ、これに伴い超音波の送受信方向が

変化する。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 こ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 載 置 さ
れ る 基 体 と を 備 え た 超 音 波 プ ロ ー ブ に お い て 、
　 前 記 基 体 に 対 し て 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 揺 動 自 在 に 支 持 す る 支 持 部 と 、
　 前 記 基 体 に 形 成 さ れ た ア ド レ ス 電 極 と 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 、 前 記 ア ド レ ス 電 極 と 対 向 す る よ う に 形 成 さ れ た バ イ ア
ス 電 極 と を 備 え 、
　 前 記 ア ド レ ス 電 極 お よ び バ イ ア ス 電 極 の 電 圧 を 制 御 す る こ と に よ っ て 前 記 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ を 揺 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 前 記 支 持 部 と 基 体 と の 接 点 を 軸 と し て 左 右 に 揺 動 し 、
前 記 ア ド レ ス 電 極 は 、 前 記 支 持 部 の 左 右 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 基 体 上 に 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を １ 次 元 状 ま た は ２ 次 元 状 に 複 数 配 設 し 、 前
記 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 独 立 し て 揺 動 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
ま た は ２ 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 基 体 と の 間 に 前 記 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 封 止 す る 封 止 部 材 を 備 え 、 超 音 波 が 前 記
封 止 部 材 を 介 し て 送 受 信 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か 記 載 の 超 音 波
プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 基 体 と 前 記 封 止 部 材 と で 密 閉 さ れ る 空 間 に は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が １ つ 載 置 さ れ た 前 記 基 体 を 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー
サ を 揺 動 さ せ な が ら 機 械 的 に 変 位 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記
載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 揺 動 方 向 と ほ ぼ 垂 直 な 方 向 に 前 記 基 体 を 回 動 さ せ る よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ っ て 生 体 内 に 超 音 波 を 走 査 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 医 療 分 野 に お い て 、 超 音 波 画 像 を 利 用 し た 医 療 診 断 が 実 用 化 さ れ て い る 。 超 音 波
画 像 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら 生 体 の 所 要 部 に 超 音 波 を 照 射 し 、 コ ネ ク タ を 介 し て 接 続 さ れ
た 超 音 波 観 測 器 で 、 生 体 か ら の エ コ ー 信 号 を 電 気 的 に 検 出 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 超
音 波 プ ロ ー ブ は 、 体 腔 内 に 挿 入 し て 使 用 す る 体 腔 内 診 断 用 と 、 体 表 に 沿 っ て 移 動 さ せ て 使
用 す る 体 腔 外 診 断 用 と に 大 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 体 腔 内 診 断 用 の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 駆 動 方 式 と し て は 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ を 複 数 個 配 置 し 、 駆 動 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 電 子 ス イ ッ チ な ど で 選 択
的 に 切 り 替 え る 電 子 ス キ ャ ン 方 式 が 知 ら れ て い る 。 こ の 電 子 ス キ ャ ン 方 式 と し て は 、 例 え
ば 、 複 数 個 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を １ 次 元 状 に 配 設 し て な る 超 音 波 プ ロ ー ブ に お け る
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リ ニ ア 電 子 ス キ ャ ン 方 式 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 ま た 、 電 子 フ ォ ー
カ ス に つ い て は 、 位 相 整 合 を 応 用 し た も の が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ０ ５ ３ ９ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ３ ３ ５ ３ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 従 来 の 超 音 波 プ ロ ー ブ で は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 基
体 上 に 固 着 さ れ て お り 、 超 音 波 の 送 受 信 方 向 を 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ご と に 基 体 に 対
し て 変 化 さ せ る こ と は で き ず 、 超 音 波 の フ ォ ー カ ス 点 の 変 更 な ど を 行 う た め に は 、 位 相 整
合 を 応 用 し た 電 子 フ ォ ー カ ス の み と な っ て い た 。 ま た 、 １ つ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に
よ る ス キ ャ ン は 不 可 能 な た め 、 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を ア レ イ 状 に 配 置 す る 必 要
が あ り 小 型 化 が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 超 音 波 の 送 受 信 方 向 を 基 体 に 対 し て
変 化 さ せ る こ と が で き る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と
、 こ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 載 置 さ れ る 基 体 と を 備 え た 超 音 波 プ ロ ー ブ に お い て 、 前
記 基 体 に 対 し て 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 揺 動 自 在 に 支 持 す る 支 持 部 と 、 前 記 基 体 に
形 成 さ れ た ア ド レ ス 電 極 と 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 、 前 記 ア ド レ ス 電 極 と 対 向 す
る よ う に 形 成 さ れ た バ イ ア ス 電 極 と を 備 え 、 前 記 ア ド レ ス 電 極 お よ び バ イ ア ス 電 極 の 電 圧
を 制 御 す る こ と に よ っ て 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 揺 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音
波 プ ロ ー ブ 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 前 記 支 持 部 と 基 体 と の 接 点 を 軸 と し て 左 右 に 揺
動 し 、 前 記 ア ド レ ス 電 極 は 、 前 記 支 持 部 の 左 右 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 基 体 上 に 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を １ 次 元 状 ま た は ２ 次 元 状 に 複 数 配 設
し 、 前 記 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 独 立 し て 揺 動 さ せ る よ う に し た こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 基 体 と の 間 に 前 記 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 封 止 す る 封 止 部 材 を 備 え 、 超 音 波
が 前 記 封 止 部 材 を 介 し て 送 受 信 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 基 体 と 前 記 封 止 部 材 と で 密 閉 さ れ る 空 間 に は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ て
い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が １ つ 載 置 さ れ た 前 記 基 体 を 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ を 揺 動 さ せ な が ら 機 械 的 に 変 位 さ せ る よ う に す る こ と も 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 揺 動 方 向 と ほ ぼ 垂 直 な 方 向 に 前 記 基 体 を 回 動 さ せ
る よ う に し た こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ れ ば 、 基 体 に 対 し て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 揺 動 自 在 に
支 持 す る 支 持 部 と 、 基 体 に 形 成 さ れ た ア ド レ ス 電 極 と 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 、 ア ド
レ ス 電 極 と 対 向 す る よ う に 形 成 さ れ た バ イ ア ス 電 極 と を 備 え 、 ア ド レ ス 電 極 お よ び バ イ ア
ス 電 極 の 電 圧 を 制 御 す る こ と に よ っ て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 揺 動 さ せ る の で 、 超 音 波
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の 送 受 信 方 向 を 基 体 に 対 し て 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 基 体 上 に 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を １ 次 元 状 ま た は ２ 次 元 状 に 複 数 配 設 し 、 各 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 独 立 し て 揺 動 さ せ る よ う に し た の で 、 超 音 波 の 送 受 信 方 向 を 各 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ご と に 変 化 さ せ る こ と が で き 、 超 音 波 の フ ォ ー カ ス 点 を 変 化 さ せ る
こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が １ つ 載 置 さ れ た 基 体 を 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 揺
動 さ せ な が ら 機 械 的 に 変 位 さ せ る よ う に し た の で 、 超 音 波 の 走 査 範 囲 を 広 げ る こ と が で き
る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 揺 動 方 向 と ほ ぼ 垂 直 な 方 向 に 基 体 を 回 動 さ せ る よ う に す る
こ と に よ り 、 超 音 波 の 走 査 を ３ 次 元 的 に 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に お い て 、 本 発 明 を 適 用 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 先 端 部 ２ ａ に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ が 配 設 さ れ て い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ は 、 基 体 １ １
上 に 、 図 １ （ Ａ ） に 示 す １ 次 元 ア レ イ 状 、 ま た は 図 １ （ Ｂ ） に 示 す ２ 次 元 ア レ イ 状 に 複 数
の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ が 配 列 さ れ て な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 先 端 部 ２ ａ に 接 続 さ れ た シ ー ス １ ２ に は 、 穿 刺 針 １ ３ が 挿 通 さ れ る
穿 刺 針 用 チ ャ ン ネ ル １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 シ ー ス １ ２ に は 、 超 音 波 観 測 器 （ 図 示
せ ず ） と 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ と を 電 気 的 に 接 続 す る ア レ イ 用 配 線 ケ ー ブ ル
（ 図 示 せ ず ） が 穿 刺 針 用 チ ャ ン ネ ル １ ４ に 沿 っ て 挿 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ は 、 図 １ （ Ａ ） ， （ Ｂ ） の Ａ － Ａ ’ 線 に 沿 う 縦 断 面 を 示 す 。 基 体 １ １ は 、 上 方 が 開
口 さ れ た 箱 型 の 構 造 体 で あ る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ の 中 央 底 部 に は 下 方 へ 延 出 す
る よ う に 支 持 部 ２ １ が 設 け ら れ て お り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ は 、 こ の 支 持 部 ２ １
に よ っ て 基 体 １ １ に 対 し て 揺 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 ま た 、 基 体 １ １ 上 に は 、 一 対 の ア
ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ お よ び 一 対 の ラ ン デ ィ ン グ 電 極 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ が 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ ２ ０ ご と に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 基 体 １ １ の 開 口 は 、 ポ リ エ チ レ ン な ど の 樹 脂 材 に よ っ て 形 成 さ れ た 音 響 窓 （ 封 止 部 材 ）
１ ７ に よ っ て 封 止 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 密 閉 さ れ た 空 間 内 に は 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ８ が 充
填 さ れ て い る 。 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ８ は 、 超 音 波 の 伝 達 効 率 の 向 上 、 お よ び 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ２ ０ の 揺 動 運 動 の 円 滑 性 を 図 る た め の も の で あ り 、 水 、 カ ル ボ キ シ ル メ チ ル セ ル
ロ ー ス （ Ｃ Ｍ Ｃ ） 水 溶 液 、 生 理 食 塩 水 な ど の 液 体 か ら な る 。 な お 、 音 響 窓 １ ７ を 介 し て 超
音 波 が 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ と 生 体 と の 間 で 送 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ に お い て 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ は 、 支 持 部 ２ １ が 一 体 に 形 成 さ れ た 台 座 ２
２ 上 に 順 に 、 フ ェ ラ イ ト ゴ ム 製 の バ ッ キ ン グ 材 ２ ３ 、 圧 電 素 子 ２ ４ 、 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂
製 の 音 響 整 合 層 ２ ５ が 積 層 さ れ て な る 。 圧 電 素 子 ２ ４ は 、 Ｐ Ｚ Ｔ （ チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 鉛
） の 薄 膜 か ら な る 圧 電 体 層 ２ ６ の 上 下 を 、 内 部 電 極 層 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ で 挟 み 込 ん だ 構 成 と
な っ て い る 。 ま た 、 台 座 ２ ２ の 下 面 に は 、 支 持 部 ２ １ の 下 面 を 含 む 全 体 に わ た っ て バ イ ア
ス 電 極 層 ２ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 バ イ ア ス 電 極 層 ２ ８ は 、 基 体 １ １ 上 の ア ド レ ス 電 極 １ ５
ａ ， １ ５ ｂ と 対 向 し 、 ま た 、 支 持 部 ２ １ と 基 体 １ １ と の 接 点 か ら 基 体 １ １ 内 に 形 成 さ れ た
電 子 回 路 ３ ０ （ 図 ４ 参 照 ） と 導 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 圧 電 素 子 ２ ４ の 内 部 電 極 層 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ の 一 方 は 接 地 さ れ て お り 、 他 方 は 不 図 示 の マ
ル チ プ レ ク サ を 介 し て 不 図 示 の 送 受 信 切 替 回 路 に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 送 受 信 切 替 回 路 に
は 、 不 図 示 の パ ル ス 発 生 回 路 お よ び 電 圧 測 定 回 路 が 接 続 さ れ て い る 。 パ ル ス 発 生 回 路 は 、
超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ か ら 超 音 波 を 発 生 さ せ る 際 （ 超 音 波 の 送 信 時 ） に 、 パ ル ス 電
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圧 を 圧 電 素 子 ２ ４ に 印 加 す る 。 マ ル チ プ レ ク サ に よ り 選 択 さ れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
２ ０ は 、 圧 電 体 層 ２ ６ と 内 部 電 極 層 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ と の 積 層 方 向 に 所 定 の 周 波 数 （ 例 え ば
５ ～ ３ ０ Ｍ Ｈ ｚ ） の 超 音 波 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 基 体 １ １ 内 に 構 成 さ れ た 電 子 回 路 ３ ０ を 示 す 図 ４ に お い て 、 １ つ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ ２ ０ に は １ つ の Ｓ Ｒ Ａ Ｍ （ Static Random Memory） セ ル ３ １ が 設 け ら れ て い る 。 Ｓ Ｒ
Ａ Ｍ セ ル ３ １ は 、 入 力 端 子 と 出 力 端 子 と が 相 互 に 接 続 さ れ て な る ２ つ の イ ン バ ー タ ３ ２ ａ
， ３ ２ ｂ と 、 イ ン バ ー タ ３ ２ ａ の 入 力 端 子 側 の ノ ー ド ３ ３ ａ を ビ ッ ト 線 ３ ４ ａ に 選 択 的 に
接 続 す る Ｍ Ｏ Ｓ （ Metal Oxide Semiconductor） ス イ ッ チ ３ ５ ａ と 、 イ ン バ ー タ ３ ２ ｂ の
入 力 端 子 側 の ノ ー ド ３ ３ ｂ を ビ ッ ト 線 ３ ４ ｂ に 選 択 的 に 接 続 す る Ｍ Ｏ Ｓ ス イ ッ チ ３ ５ ｂ と
に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 Ｍ Ｏ Ｓ ス イ ッ チ ３ ５ ａ ， ３ ５ ｂ の ゲ ー ト 電 極 に は 、 ワ ー ド 線 ３
６ が 共 通 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル ３ １ は 、 い わ ゆ る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 回 路 を 構 成 し 、 ２ 値 の デ ー タ を 保 持 す
る 。 す な わ ち 、 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル ３ １ は 、 ノ ー ド ３ ３ ａ が Ｈ ｉ ｇ ｈ レ ベ ル （ 例 え ば ５ Ｖ ） か つ
ノ ー ド ３ ３ ｂ が Ｌ ｏ ｗ レ ベ ル （ 例 え ば ０ Ｖ ） と な っ た 状 態 と 、 ノ ー ド ３ ３ ａ が Ｌ ｏ ｗ レ ベ
ル （ 例 え ば ０ Ｖ ） か つ ノ ー ド ３ ３ ｂ が Ｈ ｉ ｇ ｈ レ ベ ル （ 例 え ば ５ Ｖ ） と な っ た 状 態 と を と
る 。 こ の デ ー タ は 、 ビ ッ ト 線 ３ ４ ａ ， ３ ４ ｂ お よ び ワ ー ド 線 ３ ６ に 電 圧 を 印 加 す る 不 図 示
の 電 圧 駆 動 回 路 に よ っ て 書 き 替 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル ３ １ の ノ ー ド ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ は 、 ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ に 接 続 さ れ
て お り 、 ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ に は 、 上 記 の よ う に Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル ３ １ の 記 憶 デ ー タ
に 応 じ た 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 ま た 、 ラ ン デ ィ ン グ 電 極 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ お よ び 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ ２ ０ の バ イ ア ス 電 極 層 ２ ８ に は 、 電 圧 駆 動 回 路 か ら バ イ ア ス 電 圧 Ｖ ｂ が 共 通 に
印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル ３ １ は 、 図 １ （ Ａ ） の １ 次 元 ア レ イ の 場 合 に は 、 ビ ッ ト 線 ３ ４ ａ ， ３ ４ ｂ
ま た は ワ ー ド 線 ３ ６ の 方 向 に １ 次 元 状 に 配 列 さ れ 、 図 １ （ Ｂ ） の ２ 次 元 ア レ イ の 場 合 に は
、 ビ ッ ト 線 ３ ４ ａ ， ３ ４ ｂ お よ び ワ ー ド 線 ３ ６ の 方 向 に ２ 次 元 状 に 配 列 さ れ る 。 各 Ｓ Ｒ Ａ
Ｍ セ ル ３ １ の 記 憶 デ ー タ （ ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ の 電 圧 ） お よ び バ イ ア ス 電 圧 Ｖ ｂ
を 制 御 す る に よ っ て 、 各 電 極 間 の 静 電 気 力 を 変 化 さ せ 、 支 持 部 ２ １ と 基 体 １ １ と の 接 点 を
軸 と し て 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ を 独 立 し て 揺 動 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に 伴 い
、 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ ご と に 超 音 波 の 送 受 信 方 向 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ （ Ａ ） は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ の 一 方 の 端 部 が ラ ン デ ィ ン グ 電 極 １ ６ ａ に
当 接 す る よ う に 左 へ 回 動 さ せ た 状 態 を 示 し 、 図 ５ （ Ｂ ） は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０
の 他 方 の 端 部 が ラ ン デ ィ ン グ 電 極 １ ６ ｂ に 当 接 す る よ う に 右 へ 回 動 さ せ た 状 態 を 示 す 。 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ は 、 こ の ２ つ の 状 態 間 を と る よ う に 揺 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ６ は 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ に お け る 各 超 音 波
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ の 超 音 波 送 信 方 向 の 設 定 例 を 示 す 。 同 図 に お い て 、 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ２ ０ は 、 中 央 領 域 Ｍ で は 水 平 状 態 、 左 側 領 域 Ｌ で は 右 に （ 例 え ば ５ ° ） 傾 斜 さ せ
た 状 態 、 右 側 領 域 Ｒ で は 左 に （ 例 え ば ５ ° ） 傾 斜 さ せ た 状 態 に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ に よ
り 、 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ か ら 送 信 さ れ る 超 音 波 は 、 中 央 部 で フ ォ ー カ ス さ れ る
た め 、 超 音 波 の メ イ ン ロ ー ブ に 対 す る サ イ ド ロ ー ブ の 信 号 比 を 低 下 さ せ 、 Ｓ ／ Ｎ 比 を 向 上
さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 超 音 波 の フ ォ ー カ ス 点 は 、 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ の
設 定 角 度 に 応 じ て 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 図 ６ の 構 成 に お い て 、 中 央 領 域 Ｍ に 含 ま れ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ を 生 体
の 患 部 の 位 置 を 特 定 す る た め の 超 音 波 画 像 取 得 用 と し て 使 用 し 、 左 側 領 域 Ｌ お よ び 右 側 領
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域 Ｒ に 含 ま れ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ を 、 患 部 を 治 療 す る た め の 超 音 波 発 生 用 と し
て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ を 用 い て 生 体 内 を 走 査 す
る 電 子 ス キ ャ ン 方 式 の 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ を 例 に 挙 げ て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ
れ ず 、 １ つ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ を 機 械 的 に 変 位 （ 回 動 、 揺 動 、 リ ニ ア 駆 動 な ど
） さ せ て 生 体 内 を 走 査 す る 機 械 ス キ ャ ン 方 式 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に つ い て も 本 発 明 を 適 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ７ は 、 こ の 機 械 ス キ ャ ン 方 式 の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 一 例 を 示 す 。 同 図 に お い て 、 超 音 波
プ ロ ー ブ ４ ０ の シ ー ス ４ １ の 先 端 に は 、 キ ャ ッ プ ４ ２ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 キ ャ ッ プ ４
２ 内 に 前 述 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ が 内 蔵 さ れ て い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２
０ は 、 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ４ ３ が 連 結 さ れ た 基 体 ４ ４ 上 に 載 置 さ れ て お り 、 基 体 ４ ４ 上
に は 、 前 述 の ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ お よ び ラ ン デ ィ ン グ 電 極 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ が 形 成
さ れ て い る 。 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ４ ３ は 不 図 示 の モ ー タ に よ っ て 所 定 の 回 転 速 度 で 回 転
駆 動 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ が 載 置 さ れ た 基 体 ４ ４ は 、 フ レ キ
シ ブ ル シ ャ フ ト ４ ３ の 中 心 軸 Ｐ を 中 心 と し て 回 転 さ れ る 。 キ ャ ッ プ ４ ２ 内 に は 、 前 述 の 超
音 波 伝 達 媒 体 １ ８ が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 基 体 ４ ４ に は 、 図 ４ に 示 し た 電 子 回 路 ３ ０ が 設 け ら れ て お り 、 電 子 回 路 ３ ０ は 、
前 述 の よ う に ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ 、 ラ ン デ ィ ン グ 電 極 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ 、 お よ び バ
イ ア ス 電 極 層 ２ ８ の 電 圧 を 制 御 す る 。 こ れ に よ っ て 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ は 、 フ
レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト ４ ３ の 中 心 軸 Ｐ に 沿 う 方 向 （ 図 ７ の 矢 印 Ｃ の 方 向 ） に 、 支 持 部 ２ １ と
基 体 ４ ４ と の 接 点 を 軸 と し て 揺 動 す る 。 従 っ て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ４ ０ で は 、 超 音 波 ト ラ ン
ス デ ュ ー サ ２ ０ を 基 体 ４ ４ に 対 し て 揺 動 さ せ る と と も に 、 こ の 揺 動 方 向 と ほ ぼ 垂 直 な 方 向
に 基 体 ４ ４ を 回 転 さ せ る よ う に し て い る の で 、 超 音 波 の 走 査 範 囲 を 広 げ 、 ３ 次 元 的 な 走 査
を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 ２ つ イ ン バ ー タ ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ が 相 互 に 接 続 さ れ た Ｓ Ｒ Ａ Ｍ
セ ル ３ １ を 用 い て ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ に 相 補 的 な 電 圧 を 与 え る よ う に し た が 、 本
発 明 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 １ つ の イ ン バ ー タ を 用 い て ア ド レ ス 電 極 １
５ ａ ， １ ５ ｂ に 相 補 的 な 電 圧 を 与 え る こ と も 可 能 で あ る 。 同 図 は 、 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル ３ １ か ら
イ ン バ ー タ ３ ２ ｂ お よ び Ｍ Ｏ Ｓ ス イ ッ チ ３ ５ ｂ を 排 除 し 、 イ ン バ ー タ ３ ２ ａ の 入 力 端 子 を
ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ に 接 続 し 、 イ ン バ ー タ ３ ２ ａ の 出 力 端 子 を ア ド レ ス 電 極 １ ５ ｂ に 接 続
す る よ う に し た 例 で あ る 。 ま た 、 こ の 他 、 ア ド レ ス 電 極 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ に 個 別 に 電 圧 を 与
え る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 圧 電 素 子 ２ ４ の 内 部 電 極 層 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ に 対 し て バ イ ア ス
電 極 層 ２ ８ と は 個 別 に 電 圧 を 与 え る よ う に し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 内 部 電 極
層 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ の 一 方 と バ イ ア ス 電 極 層 ２ ８ と を 導 通 さ せ て 共 通 に 電 圧 を 与 え る よ う に
し て も よ い 。 図 ９ は こ の 一 例 を 示 し 、 内 部 電 極 層 ２ ７ ｂ と バ イ ア ス 電 極 層 ２ ８ と を ジ ャ ン
パ 線 ５ ０ ａ を 用 い て 電 気 的 に 接 続 し て い る 。 ま た 、 台 座 ２ ２ と バ ッ キ ン グ 材 ２ ３ と の 層 間
に 新 た な 電 極 層 ５ １ を 設 け 、 こ の 電 極 層 ５ １ と 内 部 電 極 層 ２ ７ ａ と を ジ ャ ン パ 線 ５ ０ ｂ を
用 い て 電 気 的 に 接 続 し て い る 。 さ ら に 、 電 極 層 ５ １ は 、 支 持 部 ２ １ 内 へ 延 在 し て お り 、 支
持 部 ２ １ と 基 体 １ １ と の 接 点 に お い て 、 電 極 層 ５ １ は 基 体 １ １ 内 の 回 路 と 導 通 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 台 座 ２ ２ の 中 央 底 部 か ら 下 方 に 延 出 し た 支 持 部 ２ １ に よ っ て
、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ を シ ー ソ ー 状 に 揺 動 さ せ る よ う に し た が 、 本 発 明 は こ れ に
限 定 さ れ ず 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ２ ０ の 支 持 方 法 、 揺 動 の 方 向 、 揺 動 の 角 度 範 囲 な ど
は 適 宜 変 更 可 能 で あ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ の 先 端 部 の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 （ Ａ ） は
１ 次 元 状 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ 、 （ Ｂ ） は ２ 次 元 状 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
ア レ イ を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ ’ 線 に 沿 う 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 構 成 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 基 体 内 の 電 子 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 揺 動 し た 状 態 を 示 す 縦 断 面 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 左 へ 回
動 し た 状 態 を 示 し 、 （ Ｂ ） は 右 へ 回 動 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ６ 】 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ に お け る 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 超 音 波 送 信
方 向 の 設 定 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ３ の 構 成 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 用 い た 機 械 ス キ ャ ン 方 式 の 超 音 波 プ ロ ー
ブ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ４ の 電 子 回 路 の 変 形 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ３ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 変 形 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ２ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 １ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ
　 １ １ 　 基 体
　 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ 　 ア ド レ ス 電 極
　 １ ６ ａ ， １ ６ ｂ 　 ラ ン デ ィ ン グ 電 極
　 １ ７ 　 音 響 窓
　 １ ８ 　 超 音 波 伝 達 媒 体
　 ２ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
　 ２ １ 　 支 持 部
　 ２ ２ 　 台 座
　 ２ ３ 　 バ ッ キ ン グ 材
　 ２ ４ 　 圧 電 素 子
　 ２ ５ 　 音 響 整 合 層
　 ２ ６ 　 圧 電 体 層
　 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ 　 内 部 電 極 層
　 ２ ８ 　 バ イ ア ス 電 極 層
　 ３ ０ 　 電 子 回 路
　 ３ １ 　 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ セ ル
　 ４ ０ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 ４ ３ 　 フ レ キ シ ブ ル シ ャ フ ト
　 ４ ４ 　 基 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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