
(57)【要約】

　【課題】　三次元超音波画像の関心領域と超音波探触

子が三次元走査できる最大領域との位置関係を容易に認

識可能な超音波診断装置を提供する。

　【解決手段】　モニタ５は、画像生成部４で生成され

る被検物の関心領域における三次元超音波画像２７に加

えて、超音波断層画像２６と、超音波断層画像２６上に

三次元超音波画像２７を構築する関心領域とを表示し、

さらに超音波探触子２が三次元走査できる最大領域２８

と、その最大領域の中に関心領域２９をグラフィック表

示する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 物 に 対 し て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う た め の 超 音 波 探 触 子 と 、
　 前 記 超 音 波 探 触 子 を 介 し て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る た め の 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、
　 被 検 物 か ら の 受 信 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 少 な く と も 被 検 物 の 三 次 元 超 音 波 画 像 を 生 成 す
る 画 像 生 成 手 段 と 、
　 少 な く と も 前 記 三 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 三 次 元 超 音 波 画 像 に 対 応 す る 関 心 領 域 を 前 記 超 音 波 探 触 子 の 最 大
走 査 領 域 を 表 す 模 式 図 と と も に グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 移 動 さ せ て 機 械 走 査 を 行 う こ と に よ り 、
被 検 物 の 任 意 方 向 か ら の 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 超 音 波 探 触 子 は 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 か ら 成 り 、
　 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 に 対 し て 異 な る 遅 延 時 間 で 超
音 波 を 送 受 信 さ せ る こ と に よ り 、 被 検 物 の 任 意 方 向 か ら の 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 請 求 項
１ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 超 音 波 探 触 子 は 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 か ら 成 り 、
　 前 記 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 に 対 し て 異 な る 遅 延 時 間 で 超
音 波 を 送 受 信 さ せ る こ と に よ り 、 被 検 物 の 任 意 断 面 に 対 す る 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し 、
　 前 記 画 像 生 成 手 段 は 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 回 転 さ せ て 機 械 走 査 を 行 う こ と に よ り 、 前 記
超 音 波 送 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 被 検 物 の 任 意 断 面 に 対 す る 超 音 波 信 号 か ら 複 数 枚 の 任
意 断 面 の 断 層 画 像 を 生 成 す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 診 断 装 置 に 係 わ り 、 被 検 物 へ の 任 意 方 向 の 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 送 受 信 し
、 被 検 物 を 三 次 元 超 音 波 画 像 と し て モ ニ タ に 表 示 す る こ と が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ３ は 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ３ に お い て 、 超 音
波 診 断 装 置 は 、 本 体 ３ １ と 被 検 物 に 対 し て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う た め の 超 音 波 探 触 子 ３ ２
と か ら 構 成 さ れ る 。 本 体 ３ １ に は 、 超 音 波 探 触 子 ３ ２ を 介 し て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る た
め の 超 音 波 送 受 信 部 ３ ３ と 、 被 検 物 か ら の 受 信 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 被 検 物 の 超 音 波 断 層
画 像 ２ ６ や 三 次 元 超 音 波 画 像 ２ ７ を 生 成 す る 画 像 生 成 部 ３ ４ と 、 被 検 物 の 超 音 波 断 層 画 像
２ ６ や 三 次 元 超 音 波 画 像 ２ ７ を 表 示 す る モ ニ タ ３ ５ と が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 モ ニ タ ３ ５ に は 、 超 音 波 断 層 画 像 ２ ６ や 三 次 元 超 音 波 画 像 ２ ７ に 加 え て 、 超 音 波 断 層 画
像 ２ ６ 上 に 、 破 線 で 示 す よ う に 、 三 次 元 超 音 波 画 像 ２ ７ を 構 築 す る 領 域 で あ る 関 心 領 域 （
Ｒ Ｏ Ｉ ： Region Of Interest） を 示 す 囲 い が 表 示 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ０ ７ ８ ７ １ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ４ ― ２ ９ ５ ３ ４ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ７ － １ ６ ３ ５ ５ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 三 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 超 音
波 探 触 子 が 三 次 元 走 査 で き る 最 大 の 領 域 に 対 し て 、 現 在 表 示 さ れ て い る 三 次 元 超 音 波 画 像
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の 関 心 領 域 が ど の 位 置 に あ る か と い う こ と が 、 視 覚 的 に 認 識 で き な い 、 と い う 問 題 が あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 現 在 表 示 さ れ て い る 三
次 元 超 音 波 画 像 の 関 心 領 域 と 超 音 波 探 触 子 が 三 次 元 走 査 で き る 最 大 領 域 と の 位 置 関 係 を 容
易 に 認 識 す る こ と の で き る 優 れ た 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 物 に 対 し て 超 音 波 の
送 受 信 を 行 う た め の 超 音 波 探 触 子 と 、 超 音 波 探 触 子 を 介 し て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る た め
の 超 音 波 送 受 信 手 段 と 、 被 検 物 か ら の 受 信 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 少 な く と も 被 検 物 の 三 次
元 超 音 波 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 手 段 と 、 少 な く と も 三 次 元 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 表 示 手
段 と を 備 え 、 表 示 手 段 は 、 三 次 元 超 音 波 画 像 に 対 応 す る 関 心 領 域 を 超 音 波 探 触 子 の 最 大 走
査 領 域 を 表 す 模 式 図 と と も に グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る と い う 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 現 在 表 示 さ れ て い る 三 次 元 超 音 波 画 像 の 関 心 領 域 と 超 音 波 探 触 子 が 三
次 元 走 査 で き る 最 大 領 域 と の 位 置 関 係 を 容 易 に 認 識 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 ユ ー ザ 設
定 に よ り 、 被 検 物 の 所 望 の 部 位 へ と 関 心 領 域 の 位 置 を 容 易 に 変 更 す る こ と が で き る 、 と い
う 利 点 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 超 音 波 探 触 子 を 移 動 さ せ
て 機 械 走 査 を 行 う こ と に よ り 、 被 検 物 の 任 意 方 向 か ら の 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る と い う 構
成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 探 触 子 が リ ニ ア 走 査 や コ ン ベ ッ ク ス 走 査 な ど の 機 械 走 査 を 行 う
領 域 を グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る こ と で 、 超 音 波 探 触 子 に よ り 機 械 走 査 を 行 う 超 音 波 診 断 装 置
に お い て 、 本 発 明 の 上 記 利 点 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 超 音 波 探 触 子 は 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信
素 子 か ら 成 り 、 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 に 対 し て 異 な る 遅 延 時 間
で 超 音 波 を 送 受 信 さ せ る こ と に よ り 、 被 検 物 の 任 意 方 向 か ら の 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る と
い う 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 探 触 子 が 電 子 セ ク タ 走 査 な ど の 電 子 走 査 を 行 う 領 域 を グ ラ フ ィ
ッ ク 表 示 す る こ と で 、 超 音 波 探 触 子 に よ り 電 子 走 査 を 行 う 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 本 発
明 の 上 記 利 点 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 超 音 波 探 触 子 は 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受
信 素 子 か ら 成 り 、 超 音 波 送 受 信 手 段 は 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 に 対 し て 異 な る 遅 延 時
間 で 超 音 波 を 送 受 信 さ せ る こ と に よ り 、 被 検 物 の 任 意 断 面 に 対 す る 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し
、 画 像 生 成 手 段 は 、 超 音 波 探 触 子 を 回 転 さ せ て 機 械 走 査 を 行 う こ と に よ り 、 超 音 波 送 受 信
手 段 に よ り 受 信 さ れ た 被 検 物 の 任 意 断 面 に 対 す る 超 音 波 信 号 か ら 複 数 枚 の 任 意 断 面 の 断 層
画 像 を 生 成 す る と い う 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 探 触 子 が 電 子 走 査 を 行 う 領 域 と 、 機 械 走 査 を 行 う 領 域 と を グ ラ
フ ィ ッ ク 表 示 す る こ と で 、 超 音 波 探 触 子 に よ り 電 子 走 査 と 機 械 走 査 を 行 う 超 音 波 診 断 装 置
に お い て 、 本 発 明 の 上 記 利 点 が 得 ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 現 在 表 示 さ れ て い る 三 次 元 超 音 波 画 像 の 関 心 領 域 と 超 音 波 探 触 子 が 三
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次 元 走 査 で き る 最 大 領 域 と の 位 置 関 係 を 容 易 に 認 識 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 ユ ー ザ 設
定 に よ り 、 被 検 物 の 所 望 の 部 位 へ と 関 心 領 域 の 位 置 を 容 易 に 変 更 す る こ と が で き る 優 れ た
超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 、 と い う 格 別 な 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に お い て 、 超 音 波 診 断 装 置 は 、 本 体 １ と 被 検 物 に 対 し て 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う た め
の 超 音 波 探 触 子 ２ と か ら 構 成 さ れ る 。 本 体 １ に は 、 超 音 波 探 触 子 ２ を 介 し て 超 音 波 信 号 を
送 受 信 す る た め の 超 音 波 送 受 信 部 ３ （ 超 音 波 送 受 信 手 段 ） と 、 被 検 物 か ら の 受 信 エ コ ー 信
号 に 基 づ い て 、 被 検 体 の 超 音 波 断 層 画 像 ２ ６ と 、 被 検 体 の 関 心 領 域 に お け る 三 次 元 超 音 波
画 像 ２ ７ を 生 成 す る 画 像 生 成 部 ４ （ 画 像 生 成 手 段 ） と 、 被 検 物 の 三 次 元 超 音 波 画 像 ２ ７ を
表 示 す る モ ニ タ ５ （ 表 示 手 段 ） と が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 モ ニ タ ５ に は 、 図 ２ に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 被 検 物 の 関 心 領 域 に お け る 三 次 元 超 音 波 画
像 ２ ７ に 加 え て 、 超 音 波 断 層 画 像 ２ ６ と 、 超 音 波 断 層 画 像 ２ ６ 上 に 、 破 線 で 示 す よ う に 、
三 次 元 超 音 波 画 像 ２ ７ を 構 築 す る 関 心 領 域 と が 表 示 さ れ 、 さ ら に 超 音 波 探 触 子 ２ が 三 次 元
走 査 で き る 最 大 領 域 （ を 表 す 模 式 図 ） ２ ８ と 、 そ の 最 大 領 域 の 中 に 、 関 心 領 域 ２ ９ が グ ラ
フ ィ ッ ク 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 超 音 波 診 断 装 置 の グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 に お い て 、 超 音 波 探 触 子 ２ が
三 次 元 走 査 で き る 最 大 領 域 ２ ８ は 、 超 音 波 探 触 子 ２ の 特 性 に よ り 制 限 を 受 け る も の で あ り
、 こ の 最 大 領 域 ２ ８ の 中 で 実 際 に 三 次 元 超 音 波 画 像 を 構 築 す る 関 心 領 域 ２ ９ は ユ ー ザ ー の
設 定 に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 超 音 波 探 触 子 ２ の 特 性 に 起 因 し た 三 次 元 走 査 で
き る 最 大 領 域 ２ ８ と ユ ー ザ ー 設 定 に よ る 関 心 領 域 ２ ９ と の 位 置 関 係 が 、 容 易 に 認 識 で き 、
そ の 結 果 、 ユ ー ザ 設 定 に よ り 、 被 検 物 の 所 望 の 部 位 へ と 関 心 領 域 ２ ９ の 位 置 を 変 更 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 以 上 で は 、 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る た め の 超 音 波 送 信 部 ３ の 構 成 を 任 意 と し た 例
に つ い て 説 明 し た が 、 そ の 他 、 リ ニ ア 走 査 や コ ン ベ ッ ク ス 走 査 な ど の 機 械 走 査 を 行 う 超 音
波 探 触 子 、 複 数 個 の 超 音 波 送 受 信 素 子 で 構 成 さ れ て 電 子 セ ク タ 走 査 な ど の 電 子 走 査 を 行 う
超 音 波 探 触 子 、 回 転 に よ る 機 械 走 査 と 電 子 走 査 を 行 う 超 音 波 探 触 子 を 利 用 す る 場 合 に つ い
て も 、 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 探 触 子 の 特 性 に 起 因 し た 三 次 元 走 査 で き る 最 大
領 域 と ユ ー ザ ー 設 定 に よ る 関 心 領 域 と の 位 置 関 係 が 容 易 に 認 識 で き 、 そ の 結 果 、 ユ ー ザ 設
定 に よ り 、 被 検 物 の 所 望 の 部 位 へ と 関 心 領 域 ２ ９ の 位 置 を 容 易 に 変 更 す る こ と が で き る と
い う 利 点 を 有 し 、 被 検 物 へ の 任 意 方 向 の 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 送 受 信 し 、 被 検 物 を 三 次 元 超
音 波 画 像 と し て モ ニ タ に 表 示 す る こ と が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 図 １ の モ ニ タ 上 の 表 示 画 面 の 一 例 を 示 す 模 式 図
【 図 ３ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 超 音 波 診 断 装 置 の 本 体
　 ２ 　 超 音 波 探 触 子
　 ３ 　 超 音 波 送 受 信 部 （ 超 音 波 送 受 信 手 段 ）
　 ４ 　 画 像 生 成 部 （ 画 像 生 成 手 段 ）
　 ５ 　 モ ニ タ （ 表 示 手 段 ）
　 ２ ６ 　 超 音 波 断 層 画 像
　 ２ ７ 　 三 次 元 超 音 波 画 像
　 ２ ８ 　 最 大 領 域
　 ２ ９ 　 関 心 領 域
　 ３ １ 　 超 音 波 診 断 装 置 の 本 体
　 ３ ２ 　 超 音 波 探 触 子
　 ３ ３ 　 超 音 波 送 受 信 部
　 ３ ４ 　 画 像 生 成 部
　 ３ ５ 　 モ ニ タ

10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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描超声探头2的最大区域28和在该最大区域内的关注区域29被图形显
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