
(57)【要約】

【課題】既に取得した過去画像と、比較対象の現在画像

の位置関係を正しく、且つ容易に合成表示し、操作者の

負担を減じる超音波画像診断装置を提供すること。

【解決手段】過去に取得した超音波診断画像データを、

過去画像データとして保存する画像記憶手段と、この画

像記憶手段から読み出した前記過去画像データに、その

画像内の任意の位置に過去像基準マークを設定する第1

マーキング手段と、現在の被検者の現在画像データの画

像内に、現在像基準マークを設定する第２マーキング手

段と、前記設定された２つの基準マークに基づいて、前

記過去画像及び前記現在画像を合成する画像合成処理手

段と、この画像合成処理手段の結果の画像データを表示

する画像表示手段とを具備することを特徴とする超音波

画像診断装置。

【選択図】図3
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 過 去 に 取 得 し た 超 音 波 診 断 画 像 デ ー タ を 、 過 去 画 像 デ ー タ と し て 保 存 す る 画 像 記 憶 手 段
と 、
　 こ の 画 像 記 憶 手 段 か ら 読 み 出 し た 前 記 過 去 画 像 デ ー タ に 、 そ の 画 像 内 の 任 意 の 位 置 に 過
去 像 基 準 マ ー ク を 設 定 す る 第 1マ ー キ ン グ 手 段 と 、
　 被 検 者 の 現 在 の 超 音 波 診 断 画 像 で あ る 現 在 画 像 デ ー タ の 画 像 内 に 、 現 在 像 基 準 マ ー ク を
設 定 す る 第 ２ マ ー キ ン グ 手 段 と 、
　 前 記 設 定 さ れ た ２ つ の 基 準 マ ー ク の 位 置 に 基 づ い て 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 を
合 成 す る 画 像 合 成 処 理 手 段 と 、
　 こ の 画 像 合 成 処 理 手 段 の 結 果 の 画 像 デ ー タ を 表 示 す る 画 像 表 示 手 段 と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 画 像 合 成 処 理 手 段 の 処 理 結 果 を 観 察 し た 後 、 合 成 処 理 を 解 除 し 、 現 在 像 基 準 マ ー ク
の 位 置 を 再 設 定 す る 第 ２ マ ー キ ン グ 再 設 定 手 段 と 、
　 前 記 第 １ マ ー キ ン グ 手 段 に よ る 基 準 マ ー ク 位 置 と 、 こ の 第 ２ マ ー キ ン グ 再 設 定 手 段 に よ
る 基 準 マ ー ク 位 置 に 基 づ い て 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 再 処 理
手 段 と を 更 に 具 備 し て 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 画 像 合 成 処 理 手 段 は 、 過 去 画 像 の 輝 度 デ ー タ と 現 在 画 像 の 輝 度 デ ー タ に よ り 合 成 画
像 の 輝 度 デ ー タ と 色 差 デ ー タ を 定 義 す る 予 め 設 定 し た ２ 次 元 変 換 テ ー ブ ル デ ー タ を 用 い て
、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 の 同 位 置 画 素 と な っ た 画 素 デ ー タ を 合 成 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 画 像 合 成 処 理 手 段 は 、 過 去 画 像 の 前 記 基 準 マ ー ク を 設 定 し た 部 分 の 画 像 デ ー タ に よ
り 前 記 過 去 画 像 の 各 画 素 デ ー タ を 正 規 化 し た 第 １ 正 規 化 画 像 デ ー タ と 、 現 在 画 像 の 前 記 基
準 マ ー ク を 設 定 し た 部 分 の 画 像 デ ー タ に よ り 前 記 現 在 画 像 の 各 画 素 デ ー タ を 正 規 化 し た 第
２ 正 規 化 画 像 デ ー タ と を 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 の 基 準 マ ー ク に 基 づ い て 、 同 位
置 画 素 と な っ た そ れ ぞ れ 画 素 デ ー タ 相 互 で 差 分 し て 合 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ 記 載 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 正 規 化 し た そ れ ぞ れ 画 素 デ ー タ 相 互 で 差 分 し て 画 像 合 成 処 理 す る も の で あ っ て 、 そ
の 差 分 処 理 結 果 に オ フ セ ッ ト を 加 算 す る オ フ セ ッ ト 設 定 手 段 を 更 に 具 備 し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 過 去 に 取 得 し た 超 音 波 診 断 画 像 デ ー タ を 、 過 去 画 像 デ ー タ と し て 保 存 す る 画 像 記 憶 ス テ
ッ プ と 、
　 こ の 画 像 記 憶 手 段 か ら 読 み 出 し た 前 記 過 去 画 像 デ ー タ に 、 そ の 画 像 内 の 任 意 の 位 置 に 過
去 像 基 準 マ ー ク を 設 定 す る 第 1マ ー キ ン グ ス テ ッ プ と 、
　 被 検 者 の 現 在 の 超 音 波 診 断 画 像 で あ る 現 在 画 像 デ ー タ の 画 像 内 に 、 現 在 像 基 準 マ ー ク を
設 定 す る 第 ２ マ ー キ ン グ ス テ ッ プ と 、
　 前 記 設 定 さ れ た ２ つ の 基 準 マ ー ク の 位 置 に 基 づ い て 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 を
合 成 す る 画 像 合 成 処 理 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 画 像 合 成 処 理 ス テ ッ プ の 画 像 デ ー タ を 表 示 す る 画 像 表 示 ス テ ッ プ と 、
を 具 備 し て な る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 の コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る プ ロ グ
ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 生 体 内 部 の 断 層 画 像 を 得 る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に 係 わ り 、 特 に 、 腫 瘍 等 に 対 す
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る 治 療 効 果 、 あ る い は 転 移 等 の 病 状 の 変 化 を 検 査 す る た め に 、 過 去 の 超 音 波 画 像 と 現 在 取
得 し て い る 超 音 波 画 像 と を 比 較 表 示 す る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 腫 瘍 等 の 進 行 状 況 、 患 部 に 対 す る 治 療 効 果 、 あ る い は 腫 瘍 の 転 移 な ど 、 病 気 の 進
行 を 検 査 す る た め に 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に よ る 患 部 の 過 去 画 像 ９ １
の 断 層 画 像 ９ １ ａ と 、 現 状 画 像 ９ ２ の 断 層 画 像 ９ ２ ａ と を 比 較 し 、 過 去 画 像 の 腫 瘍 像 ９ ３
と 現 在 画 像 の 腫 瘍 像 ９ ４ の 変 化 を 比 較 し て 、 診 断 が 行 わ れ て い た 。 こ の 様 な 、 過 去 の 診 断
画 像 ９ １ と 現 在 の 診 断 画 像 ９ ２ と の 比 較 診 断 方 法 と し て 、 対 象 部 分 に 対 す る 大 き さ や 輝 度
分 布 な ど を 計 測 し 、 そ の 計 測 値 を 比 較 す る 方 法 、 写 真 に よ る 全 体 或 い は 部 分 の 形 状 な ど の
違 い 抽 出 す る 方 法 、 ま た は 、 両 方 の 画 像 を 表 示 モ ニ タ 上 に 並 べ て 表 示 し 、 検 査 あ る い は 診
断 を 担 当 す る 検 査 技 師 或 い は 医 師 で あ る 術 者 が 見 る side-by-side表 示 等 （ 図 ９ に 示 す 表 示
方 法 ） を 用 い て 、 両 画 像 を 直 接 見 比 べ る な ど の 方 法 が 必 要 で あ っ た 。 し か し 、 こ の 様 な 方
法 で は 、 こ れ ら を 行 う 検 査 技 師 或 い は 医 師 で あ る 操 作 者 の 感 覚 や 経 験 に 頼 る 面 が 多 く 、 ま
た 一 目 瞭 然 と い う 訳 に は 、 実 施 で き な い こ と が 多 く 有 っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 同 一 部 位 の 画 像 デ ー タ を 取 得 し 、 比 較 す る 方 法 と し て 、 被 検 者 を 走 査 す る 際 に 過 去 画 像
あ る い は 現 在 画 像 の 何 れ か 一 方 を 半 透 明 に し て 、 他 の 画 像 に 重 ね 合 わ せ て 表 示 す る も の が
あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ０ ５ ３ ７ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 比 較 対 象 の 過 去 画 像 に 対 し 、 リ ア ル タ イ ム 動 画 像 で 得 ら れ
る 超 音 波 画 像 の 現 在 画 像 を 、 容 易 に 同 一 の 観 察 位 置 、 方 向 に 設 定 で き な い 点 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 過 去 画 像 と 現 在 画 像 と を 見 比 べ て 判 断 す る 方 法 で は 、 腫 瘍 の 点 在 な ど 着 目 点 が 複
数 存 在 す る 場 合 に 術 者 で あ る 操 作 者 の 負 担 が 大 き く 、 ま た 見 落 と し の 可 能 性 が あ る な ど 操
作 者 の 能 力 に 頼 る 部 分 が 大 き い と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 を 重 ね 合 わ せ て 表 示 す る 方 法 で は 、 両 方 の 画 像 位 置 が 正 し く
重 な る よ う に 、 操 作 者 が 現 在 画 像 を 位 置 調 整 し な が ら 走 査 す る 必 要 が あ り 、 操 作 者 へ の 負
担 の 増 加 、 及 び 操 作 者 の 能 力 に 頼 る 部 分 が 大 き い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 の よ う な 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 既 に 取 得 し た 過 去 画 像 と
、 比 較 対 象 と な る 現 在 画 像 の 位 置 関 係 を 正 し く 、 且 つ こ れ 等 を 容 易 に 合 成 表 示 す る と と も
に 、 こ れ 等 の 比 較 を 客 観 的 か つ 容 易 に 行 う こ と で 、 操 作 者 で あ る 術 者 の 能 力 に 左 右 さ れ な
い 診 断 が で き る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 及 び そ の 処 理 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 は 、 過 去 に 取 得
し た 超 音 波 診 断 画 像 デ ー タ を 、 過 去 画 像 デ ー タ と し て 保 存 す る 画 像 記 憶 手 段 と 、 こ の 画 像
記 憶 手 段 か ら 読 み 出 し た 前 記 過 去 画 像 デ ー タ に 、 そ の 画 像 内 の 任 意 の 位 置 に 過 去 像 基 準 マ
ー ク を 設 定 す る 第 1マ ー キ ン グ 手 段 と 、 被 検 者 の 現 在 の 超 音 波 診 断 画 像 で あ る 現 在 画 像 デ
ー タ の 画 像 内 に 、 現 在 像 基 準 マ ー ク を 設 定 す る 第 ２ マ ー キ ン グ 手 段 と 、 前 記 設 定 さ れ た ２
つ の 基 準 マ ー ク の 位 置 に 基 づ い て 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 処
理 手 段 と 、 こ の 画 像 合 成 処 理 手 段 の 結 果 の 画 像 デ ー タ を 表 示 す る 画 像 表 示 手 段 と を 具 備 す
る こ と を 特 徴 と す る も の を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 さ ら に 請 求 項 ２ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 は 、 本 発 明 の 請 求 項 １ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に お
い て 、 前 記 画 像 合 成 処 理 手 段 の 処 理 結 果 を 観 察 し た 後 、 合 成 処 理 を 解 除 し 、 現 在 像 基 準 マ
ー ク の 位 置 を 再 設 定 す る 第 ２ マ ー キ ン グ 再 設 定 手 段 と 、 前 記 第 １ マ ー キ ン グ 手 段 に よ る 基
準 マ ー ク 位 置 と 、 こ の 第 ２ マ ー キ ン グ 再 設 定 手 段 に よ る 基 準 マ ー ク 位 置 に 基 づ い て 、 前 記
過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 再 処 理 手 段 と を 更 に 具 備 し て 成 る こ と を 特
徴 と す る も の を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 請 求 項 ３ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 は 、 本 発 明 の 請 求 項 １ ま た は ２ の 超 音 波 画 像 診 断
装 置 に お い て 、 前 記 画 像 合 成 処 理 手 段 は 、 過 去 画 像 の 輝 度 デ ー タ と 現 在 画 像 の 輝 度 デ ー タ
に よ り 合 成 画 像 の 輝 度 デ ー タ と 色 差 デ ー タ を 定 義 す る 予 め 設 定 し た ２ 次 元 変 換 テ ー ブ ル デ
ー タ を 用 い て 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 の 同 位 置 画 素 と な っ た 画 素 デ ー タ を 合 成 す
る こ と を 特 徴 と す る も の を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 請 求 項 ４ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 は 、 本 発 明 の 請 求 項 １ ま た は ２ の 超 音 波 画 像 診 断
装 置 に お い て 、 前 記 画 像 合 成 処 理 手 段 は 、 過 去 画 像 の 前 記 基 準 マ ー ク を 設 定 し た 部 分 の 画
像 デ ー タ に よ り 前 記 過 去 画 像 の 各 画 素 デ ー タ を 正 規 化 し た 第 １ 正 規 化 画 像 デ ー タ と 、 現 在
画 像 の 前 記 基 準 マ ー ク を 設 定 し た 部 分 の 画 像 デ ー タ に よ り 前 記 現 在 画 像 の 各 画 素 デ ー タ を
正 規 化 し た 第 ２ 正 規 化 画 像 デ ー タ と を 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現 在 画 像 の 基 準 マ ー ク に 基
づ い て 、 同 位 置 画 素 と な っ た そ れ ぞ れ 画 素 デ ー タ 相 互 で 差 分 し て 合 成 す る こ と を 特 徴 と す
る も の を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 請 求 項 ５ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 は 、 本 発 明 の 請 求 項 ４ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に お
い て 、 前 記 正 規 化 し た そ れ ぞ れ 画 素 デ ー タ 相 互 で 差 分 し て 画 像 合 成 処 理 す る も の で あ っ て
、 そ の 差 分 処 理 結 果 に オ フ セ ッ ト を 加 算 す る オ フ セ ッ ト 設 定 手 段 を 更 に 具 備 し た こ と を 特
徴 と す る も の を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ６ の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 の コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る プ ロ グ ラ ム
は 、 過 去 に 取 得 し た 超 音 波 診 断 画 像 デ ー タ を 、 過 去 画 像 デ ー タ と し て 保 存 す る 画 像 記 憶 ス
テ ッ プ と 、 こ の 画 像 記 憶 手 段 か ら 読 み 出 し た 前 記 過 去 画 像 デ ー タ に 、 そ の 画 像 内 の 任 意 の
位 置 に 過 去 像 基 準 マ ー ク を 設 定 す る 第 1マ ー キ ン グ ス テ ッ プ と 、 被 検 者 の 現 在 の 超 音 波 診
断 画 像 で あ る 現 在 画 像 デ ー タ の 画 像 内 に 、 現 在 像 基 準 マ ー ク を 設 定 す る 第 ２ マ ー キ ン グ ス
テ ッ プ と 、 前 記 設 定 さ れ た ２ つ の 基 準 マ ー ク の 位 置 に 基 づ い て 、 前 記 過 去 画 像 及 び 前 記 現
在 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 処 理 ス テ ッ プ と 、 前 記 画 像 合 成 処 理 ス テ ッ プ の 画 像 デ ー タ を 表
示 す る 画 像 表 示 ス テ ッ プ と を 具 備 し て な る こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 提
供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 操 作 者 へ の 負 担 が 減 じ る と 共 に 、 操 作 者 の 技 量 、 能 力 に 左 右 さ れ る こ
と な く 、 容 易 に こ れ 等 の 画 像 の 合 成 像 を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 実 施 形 態 １ ）
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ５ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 本 願 の 一 実 施
形 態 に よ る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 を 示 す 。 図 ２ は 本 実 施 形 態 の 画 像 信 号 処
理 部 が 行 う 過 去 画 像 デ ー タ 及 び 現 在 画 像 デ ー タ の 処 理 に お け る 合 成 処 理 の 一 実 施 形 態 を 示
す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。 ま た 、 図 ３ は 、 本 願 実 施 形 態 の 過 去 画 像 デ ー タ 及 び 現 在 画 像 デ ー タ を
重 畳 す る 位 置 合 わ せ に お け る 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ４ は 本 願 実 施 形 態
に よ り 合 成 画 像 を 生 成 す る 前 、 す な わ ち 本 実 施 形 態 の 前 半 の 数 ス テ ッ プ に お け る 診 断 対 象
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の 例 え ば 腫 瘍 の 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 表 示 手 段 の モ ニ タ 上 で の 表 示 例 で あ り 、 図 ５ は 、 本
願 実 施 形 態 の 図 3に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の 処 理 手 順 に 従 っ た 処 理 結 果 の 模 式 的 な 表 示 例 を
示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に よ り 、 本 願 の 一 実 施 形 態 の 構 成 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 願 実 施
形 態 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 １ ０ ０ は 、 現 在 画 像 生 成 部 １ 及 び 過 去 画 像 再 生 部 ２ が 、 入 力 制
御 部 １ ５ 及 び 中 央 制 御 部 １ ６ を 共 有 し て 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 入 力 制 御 部 １ ５ と 中 央 制
御 部 １ ６ の 共 有 は 、 本 願 実 施 形 態 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に お い て 、 各 部 の 機 能 を 包 括 的 に
見 た 場 合 に 、 機 能 的 に 共 有 さ れ る の で あ っ て 、 実 機 に お い て 共 有 さ れ て い る こ と を 意 味 す
る も の で は 無 く 、 各 々 の 機 能 が 実 行 さ れ る も の が そ れ ぞ れ 設 け ら れ る 場 合 で あ っ て も 本 願
の 目 的 に 相 違 す る も の で は 無 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 現 在 画 像 生 成 部 １ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に よ り 診 断 対 象 の 被 検 者 の 現 時 点 に お け る い
わ ゆ る ラ イ ブ 超 音 波 画 像 を 取 得 す る 超 音 波 画 像 診 断 装 置 の 構 成 と 同 様 で あ り 、 被 検 者 に 当
て た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に 超 音 波 駆 動 信 号 及 び 超 音 波 樹 は 信 号 を 入 出 力 す る 送 受 信 制 御 部
１ １ と 、 受 信 超 音 波 信 号 を 画 像 信 号 に 変 換 処 理 す る 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ と 、 画 像 信 号 を モ
ニ タ ２ ０ で 表 示 す る た め の 画 素 信 号 に 再 構 成 す る 画 像 出 力 制 御 部 １ ３ と 、 こ れ ら を 統 括 制
御 す る シ ス テ ム 制 御 コ ン ピ ュ ー タ で あ る 中 央 制 御 部 １ ６ と 、 種 々 の 制 御 指 示 入 力 や 記 録 事
項 の 入 力 を す る キ ー ボ ー ド １ ４ と 、 こ の 入 力 信 号 を 前 述 の 中 央 制 御 部 １ ６ へ 接 続 制 御 す る
入 力 制 御 部 １ ５ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 過 去 画 像 再 生 部 ２ は 、 本 超 音 波 画 像 診 断 の 以 前 に 、 上 述 の 現 在 画 像 生 成 部 1に よ
り 同 被 検 者 の 対 象 と す る 患 部 に 対 し 超 音 波 画 像 診 断 検 査 を 実 施 し 、 そ の 時 に 取 得 し た 超 音
波 過 去 画 像 の 画 像 デ ー タ を 、 予 め 記 録 、 保 管 し て い る 過 去 画 像 保 存 部 １ ７ と 、 現 在 画 像 生
成 部 １ と 共 有 す る 前 記 入 力 制 御 部 １ ５ と 、 こ の 入 力 制 御 部 １ ５ に 接 続 し 、 指 示 入 力 す る キ
ー ボ ー ド １ ４ 、 操 作 パ ネ ル １ ９ 及 び ト ラ ッ ク ボ ー ル １ ８ と 、 こ の 指 示 に よ り 過 去 画 像 保 存
部 １ ７ に 保 管 す る 前 記 超 音 波 過 去 画 像 デ ー タ を 読 み 出 す 制 御 を 行 う 同 じ く 現 在 画 像 生 成 部
１ と 共 有 す る 前 記 中 央 制 御 部 １ ６ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 述 の 構 成 に よ り 成 る 本 願 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 １ ０ ０ が 行 う 過 去 画 像 デ ー タ と 比 較 診
断 を 行 う 画 像 表 示 に つ い て 、 そ の 作 用 、 動 作 を 、 図 3に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に よ る 手 順 に
基 づ い て 、 詳 細 を 説 明 す る 。 な お 、 本 願 実 施 形 態 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 １ ０ ０ の 過 去 画 像
再 生 部 ２ の 過 去 画 像 保 存 部 １ ７ に は 、 予 め 、 例 え ば 、 以 前 の 超 音 波 検 査 で 診 断 を し た 腫 瘍
な ど の 対 象 と な る 患 部 の 超 音 波 断 層 画 像 デ ー タ が 、 記 録 、 保 管 さ れ て い る も の と す る 。 な
お 、 こ の 予 め 過 去 画 像 保 存 部 １ ７ に は 、 図 示 し て い な い ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 イ ン タ ー フ ェ ー
ス に よ り 、 医 療 機 関 施 設 内 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ て 、 他 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 、 あ る い
は 画 像 サ ー バ か ら 、 以 前 に 検 査 し た 時 に 採 取 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ を 供 給 さ れ て 、 当 該
被 検 者 の 過 去 画 像 デ ー タ と し て 記 録 ・ 保 管 さ れ る デ ー タ が 用 意 さ れ て も よ い 。 さ ら に 、 過
去 画 像 保 存 部 １ ７ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 他 の 画 像 デ ー タ 保 存 部 あ る い は 画 像 サ ー バ へ
接 続 し 、 接 続 先 に 保 存 さ れ る 対 象 の 画 像 デ ー タ を 読 み 出 し 、 取 得 す る ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 制
御 手 段 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま ず 、 本 願 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 １ ０ ０ を 操 作 し 、 診 断 を 行 う 医 師 、 す な わ ち 操 作 者 は
、 現 在 画 像 生 成 部 １ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ を 被 検 者 （ 図 示 な し ） の 患 部 付 近
に 当 接 さ せ て 、 被 検 者 の 体 内 の 患 部 を モ ニ タ １ ４ に 映 し 出 さ れ た ラ イ ブ 画 像 で 、 例 え ば 、
図 ４ の 右 側 に 例 示 す る よ う な 現 在 画 像 ２ ６ ａ で 観 察 す る 。 こ の 現 在 画 像 ２ ６ ａ に 表 示 さ れ
た 現 在 の 断 層 像 ２ ６ に は 例 え ば 腫 瘍 像 ２ ７ 、 主 要 血 管 像 ２ ３ ａ ’ 及 び 分 枝 血 管 像 ２ ３ ｂ ’
、 組 織 境 界 像 ２ ４ ａ ’ 、 ２ ４ ｂ ’ な ど が 観 察 さ れ る 。 こ の 観 察 の 状 況 か ら 、 さ ら に 詳 し く
観 察 す る た め 、 患 部 の 過 去 の 状 態 と 比 較 す る 比 較 診 断 を す る と 決 定 し た 場 合 に 、 図 ３ の ス
テ ッ プ Ｓ ３ １ に 示 す 、 過 去 画 像 デ ー タ の 呼 び 出 し を 行 う 。 こ の 決 定 は 、 例 え ば 、 本 願 の 超
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音 波 画 像 診 断 装 置 １ ０ ０ の 現 在 画 像 生 成 部 １ の キ ー ボ ー ド １ ４ に よ る 所 定 の 入 力 操 作 、 或
い は 過 去 画 像 再 生 部 ２ の 操 作 パ ネ ル １ ９ に 設 け た 「 過 去 像 比 較 」 の ス イ ッ チ 操 作 な ど に よ
り 中 央 制 御 部 １ ６ へ 指 示 さ れ 、 図 ３ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の 手 順 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 最 初 の ス テ ッ プ Ｓ ３ １ は 、 比 較 の 対 象 と す る 過 去 画 像 デ ー
タ を 、 例 え ば 入 力 制 御 部 １ ５ に 接 続 し た 過 去 画 像 再 生 部 ２ の 操 作 パ ネ ル １ ９ に よ り 指 定 し
、 過 去 画 像 保 存 部 １ ７ に 前 述 し た よ う に 保 存 さ れ た 超 音 波 画 像 の 中 か ら 、 対 象 の １ つ 呼 び
出 す 。 こ の 呼 び 出 し た 過 去 画 像 デ ー タ は 、 次 の ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ で 、 画 像 出 力 制 御 部 １ ３ を
経 由 し 、 表 示 可 能 と な る よ う に 過 去 画 像 の 表 示 形 態 を 整 え て 、 モ ニ タ １ ４ に 表 示 さ れ る （
ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ ） 。 こ の 呼 び 出 し た 過 去 画 像 は 、 例 え ば 、 図 ４ の 左 側 画 面 ２ １ ａ 、 或 い は
図 ５ （ ａ ） に 例 示 す る よ う に 表 示 さ れ る 。 こ の 表 示 さ れ た 過 去 画 面 ２ １ ａ の 過 去 超 音 波 断
層 像 ２ １ に は 、 診 断 対 象 の 患 部 で あ る 例 え ば 腫 瘍 像 ２ ２ と 、 そ の 周 辺 の 生 体 組 織 で あ る 、
例 え ば 、 主 要 血 管 ２ ３ ａ 及 び 分 枝 血 管 ２ ３ ｂ 、 或 い は 組 織 境 界 ２ ４ ａ 、 ２ ４ ｂ な ど が 共 に
表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 操 作 者 で あ る 診 断 を 行 う 医 師 は 、 こ の 映 し 出 さ れ た 図 ５ （ ａ ） に 示 す 超 音 波 断 層 像 ２ １
の 比 較 基 準 ポ イ ン ト を 、 生 体 内 の 普 遍 性 の あ る 部 位 で あ る 、 例 え ば 主 要 血 管 ２ ３ ａ か ら 分
枝 血 管 ２ ３ ｂ の 分 岐 す る 部 分 が 適 切 で あ る と 選 ん で 、 次 の ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ で は 、 図 ５ （ ｂ
） に 示 す よ う に 、 過 去 画 像 再 生 部 ２ の ト ラ ッ ク ボ ー ル １ ８ な ど の 画 面 内 指 定 手 段 に よ り 基
準 マ ー ク ２ ５ を こ の 分 岐 部 分 に 移 動 さ せ て 、 例 え ば 操 作 パ ネ ル １ ９ の 「 過 去 像 基 準 設 定 」
ス イ ッ チ を 押 し て 、 基 準 マ ー ク ２ ５ の 位 置 を 設 定 す る 。 こ の 基 準 マ ー ク ２ ５ の 設 定 は 、 画
像 出 力 制 御 部 １ ３ の 過 去 画 像 一 時 メ モ リ に 書 き 込 ま れ た 画 像 デ ー タ の 分 岐 す る 部 分 に 対 応
す る 番 地 を 過 去 像 基 準 位 置 と し て 記 憶 す る と 共 に 、 そ の 位 置 に 基 準 マ ー ク デ ー タ が 書 き 込
ま れ た マ ー ク レ イ ヤ ー を 生 成 、 過 去 画 像 レ イ ヤ ー に 重 ね て 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 こ の 操 作 者 で あ る 診 断 を 行 う 医 師 が 、 さ ら に 、 こ の 過 去 画 像 と ほ ぼ 同 じ 部 位 を 描
出 す る よ う に 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ５ に お い て 、 被 検 者 の 現 時 点 に お け る 検 査 ・ 診 断 超 音 波 断 層
画 像 の 現 在 画 像 を ラ イ ブ 画 像 モ ー ド で 、 例 え ば 、 図 ４ の 右 側 画 面 ２ ６ ａ の よ う な マ ル チ 画
面 表 示 、 或 い は 一 画 面 画 像 表 示 の 表 示 対 象 を 切 り 換 え て 、 モ ニ タ ２ ０ に 図 ５ （ ｃ ） に 示 す
よ う に 腫 瘍 ２ ７ を 描 出 す る 。 こ の 現 在 画 像 の 描 出 に お い て 、 過 去 画 像 に 映 し 出 さ れ て い る
分 岐 に 対 応 す る 、 例 え ば 同 図 の 現 在 画 像 ２ ６ の 主 要 血 管 ２ ３ ａ ’ か ら 分 枝 血 管 ２ ３ ｂ ’ の
分 岐 と し て 表 示 さ れ る 断 層 ス ラ イ ス 面 を 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 当 接 の 位 置 、 方 向 を 変 え
な が ら 探 査 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 現 在 画 像 ２ ６ 上 の 分 岐 部 分 の 表 示 状 況 か ら 、 過 去 画 像 に 比 較 基 準 ポ イ ン ト と し た 分 岐 と
同 じ 分 岐 部 分 が 現 在 画 像 に 表 示 さ れ て い る と 操 作 者 が 確 認 し て 、 次 の ス テ ッ プ Ｓ ３ ６ で 、
こ の 現 在 画 像 の 分 岐 部 分 に 現 在 画 像 基 準 マ ー ク ２ ９ を 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ と 同 様 に ト ラ ッ ク
ボ ー ル １ ８ に よ り 移 動 さ せ て 設 定 し 、 例 え ば 操 作 パ ネ ル １ ９ の 「 現 在 像 基 準 設 定 」 ス イ ッ
チ を 押 し て 、 こ の 現 在 画 像 の 分 岐 部 を 現 在 画 像 の 比 較 基 準 ポ イ ン ト と 設 定 す る 。 こ の 設 定
も 前 記 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ と 同 様 に 、 そ の 番 地 を 現 在 像 基 準 位 置 と し て 記 憶 す る と 共 に 、 現 在
画 像 の 画 像 デ ー タ に 対 応 す る マ ー ク レ イ ヤ ー を 生 成 し 、 現 在 画 像 の 基 準 マ ー ク デ ー タ が 書
き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 過 去 画 像 及 び 現 在 画 像 の そ れ ぞ れ に 基 準 マ ー ク ２ ５ 、 ２ ９ が 設 定 さ れ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ
３ ７ で 、 過 去 画 像 或 い は 現 在 画 像 の 何 れ を 基 準 画 像 と し 、 比 較 す る 他 の 画 像 を 重
ね る 合 成 を 行 う の か を 、 操 作 パ ネ ル １ ９ に 設 け た 「 過 去 画 像 を 重 ね る 」 ／ 「 現 在 画 像 を 重
ね る 」 選 択 指 示 ス イ ッ チ に よ り 選 択 指 定 す る 。 ま た 、 基 準 画 像 の 指 定 を 必 要 と し な い 合 成
が 行 わ れ る 場 合 は 、 例 え ば 「 マ ッ ピ ン グ 処 理 」 、 「 差 分 処 理 」 、 「 ピ ー ク ホ ー ル ド 処 理 」
等 の よ う な 合 成 方 法 の 種 類 を 指 定 す る 選 択 ス イ ッ チ を 指 定 す る 。 こ の ス イ ッ チ に よ り 合 成
処 理 が 指 定 さ れ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ８ の 合 成 処 理 を 開 始 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ ８ で は 、 中 央
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制 御 部 １ ６ は 、 図 ５ （ ｄ ） に 模 式 的 に 図 示 す る よ う に 、 こ れ 等 ２ つ の 基 準 マ ー ク が 一 致 す
る 位 置 へ 、 過 去 像 ２ １ の 画 素 デ ー タ 或 い は 現 在 像 ２ ６ の 画 素 デ ー タ の そ れ ぞ れ を 移 動 す る
。 さ ら に 、 移 動 後 の 両 画 像 の 対 応 す る 画 素 毎 に デ ー タ の 合 成 処 理 を 施 し て 、 こ の 合 成 処 理
結 果 を 該 画 素 と す る 合 成 像 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ９ で 、 こ の 生 成 さ れ た 合 成 像 は 、 モ ニ タ ２ ０ に 表 示 さ れ る 。 更 に 、 ス テ ッ
プ Ｓ ４ ０ で 、 操 作 者 は こ の 合 成 結 果 の モ ニ タ 表 示 を 観 察 し な が ら 、 プ ロ ー ブ １ ０ の 位 置 、
方 向 を 調 整 し て 、 現 在 像 ２ ６ の 断 層 面 （ ス ラ イ ス ） の 位 置 を 、 過 去 超 音 波 断 層 像 ２ １ の 採
取 時 の 位 置 に 近 付 け る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 、 図 ５ （ ｅ ） に 図 示 し た よ う に 、 過 去 画 像 の
血 管 像 ２ ３ ａ 、 ２ ３ ｂ 及 び 組 織 境 界 ２ ４ ａ 、 ２ ４ ｂ な ど に 、 現 在 画 像 の 血 管 ２ ３ ａ ’ 、 ２
３ ｂ ’ 及 び 組 織 境 界 ２ ４ ａ ’ 、 ２ ４ ｂ ’ な ど が 似 た 形 状 に な る 方 向 、 回 転 位 置 に 調 整 す る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の ス テ ッ プ S４ ０ で の プ ロ ー ブ １ ０ の 位 置 、 方 向 の 調 整 に よ り 、 再 設 定 の 必 要 な し と
成 れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ へ 進 め て 、 例 え ば 操 作 パ ネ ル １ ９ に 設 け た 「 フ リ ー ズ 」 ス イ ッ チ
に よ り 現 在 画 像 を フ リ ー ズ （ 静 止 画 ） に 設 定 し 、 合 成 像 の 画 像 を フ リ ー ズ す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 調 整 に お い て 、 現 在 画 像 基 準 マ ー ク ２ ９ の 位 置 が 、 基 準 と し た 生 体 の 構 造 の 特 徴 的
な 位 置 と ズ レ が 大 き く な っ て い る 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ で 、 操 作 者 が こ の 外 れ た 現 在 画
像 基 準 マ ー ク ２ ９ の 再 設 定 を 要 す る と 判 別 ・ 判 定 し て 、 ス テ ッ プ S４ ３ へ 進 め る 。 ス テ ッ
プ S４ ３ で は 、 例 え ば 操 作 パ ネ ル １ ９ に 設 け た 「 合 成 解 除 」 ス イ ッ チ に よ り ス テ ッ プ S３ ８
で 行 っ た 合 成 処 理 を 解 除 し て 、 現 在 画 像 の 元 の 表 示 状 態 に 戻 し 、 ス テ ッ プ S３ ６ へ 手 順 を
戻 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 の ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ に お い て 、 フ リ ー ズ し た 合 成 画 像 の デ ー タ を 記 録 す る た め に 、 超 音
波 画 像 デ ー タ 記 憶 装 置 に 記 憶 す る 。 ま た 、 合 成 画 像 は 、 図 示 し て い な い 一 般 的 な 画 像 デ ー
タ 保 存 手 段 で あ る 画 像 プ リ ン タ ー に よ り 合 成 像 の ハ ー ド コ ピ ー と し て 出 力 し 、 保 存 し て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に よ れ ば 、 操 作 者 で あ る 診 断 を 行 う 医 師 が 、 超 音 波 画
像 で あ る 過 去 像 及 び 現 在 像 の 生 体 構 造 と し て 普 遍 的 特 徴 の あ る 任 意 の 位 置 に そ れ ぞ れ の 基
準 マ ー カ を 設 定 す る こ と が 可 能 で 、 こ の 設 定 し た 基 準 マ ー ク の 位 置 を 基 準 と し て 両 画 像 の
合 成 位 置 が 自 動 調 整 さ れ 、 過 去 画 像 デ ー タ と 現 在 画 像 デ ー タ の 合 成 処 理 を 行 な う 。 更 に こ
の 合 成 結 果 像 を 観 察 し て 、 ラ イ ブ 表 示 さ れ る 現 在 画 像 の 基 準 マ ー ク 位 置 が ず れ た 場 合 に は
、 合 成 処 理 を 解 除 し て 、 こ の 基 準 マ ー ク の 位 置 を 再 設 定 す る こ と も 可 能 で あ り 、 過 去 画 像
と 現 在 画 像 の 合 成 位 置 の 設 定 に お け る 操 作 者 へ の 負 担 が 減 じ る と 共 に 、 操 作 者 の 技 量 、 能
力 に 左 右 さ れ る こ と な く 、 容 易 に 合 成 処 理 が 行 え る の で 、 操 作 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ 実 施 形 態 ２ ）
　 2次 元 変 換 テ ー ブ ル に よ る 合 成 処 理 を 行 う 本 願 の 他 の 実 施 形 態 で あ る 変 換 マ ッ ピ ン グ 合
成 処 理 に つ い て 、 次 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 合 成 処 理 に 参 照 す る 2次 元 変 換 テ ー ブ ル が 予 め 定 義 さ れ て 、 こ
れ を 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ 或 は 過 去 画 像 保 存 部 １ ７ な ど の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 １ ０ ０ の 記 憶
保 持 手 段 に 2次 元 変 換 テ ー ブ ル デ ー タ と し て 設 定 、 保 持 さ れ る 。 こ の 2次 元 変 換 テ ー ブ ル は
、 図 ６ （ ａ ） に そ の デ ー タ 構 造 を 概 念 的 に 示 す よ う に 、 モ ノ ク ロ 画 素 で あ る 過 去 画 像 及 び
現 在 画 像 の 輝 度 （ 明 度 ） 値 を そ れ ぞ れ Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 と す る （ ｘ 、 ｙ ） マ ト リ ッ ク ス に 双 方 の
輝 度 （ 明 度 ） 値 に 対 応 す る 合 成 後 の 画 素 デ ー タ と し て 輝 度 値 、 色 差 値 （ 色 相 ） を 定 義 し た
も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 本 実 施 形 態 は 、 図 ３ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の 手 順 に よ り 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ～ Ｓ ３ ６ ま で
進 め て 、 過 去 画 像 及 び 現 在 画 像 の そ れ ぞ れ に 基 準 マ ー ク を 設 定 す る 。 合 成 処 理 を 指 定 指 示
す る ス テ ッ プ Ｓ ３ ７ に お い て 、 例 え ば 「 マ ッ ピ ン グ 処 理 」 と 表 示 さ れ た 選 択 ス イ ッ チ を 指
定 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 の ス テ ッ プ Ｓ ３ ８ で は 、 過 去 画 像 及 び 現 在 画 像 の そ れ ぞ れ 基 準 マ ー ク を 設 定 し た 画 素
の 位 置 を 一 致 さ せ て 、 画 素 位 置 （ 番 地 ） の デ ー タ を 再 編 成 し て 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 と が
共 に 対 応 す る 画 素 に お い て 、 そ れ ぞ れ に 新 画 素 番 地 が 割 り 付 け ら れ る 。 更 に 、 こ の 新 画 素
番 地 の 画 素 毎 に 、 過 去 画 像 及 び 現 在 画 像 そ れ ぞ れ の 輝 度 値 を 読 み 出 し て 、 図 6（ ｂ )に 例 示
す る よ う に 、 前 述 の 2次 元 変 換 テ ー ブ ル の Ｘ ／ Ｙ 軸 の こ の 読 み 出 し 値 に 相 当 す る 輝 度 値 の
（ ｘ 、 ｙ ） 交 点 デ ー タ を 、 す な わ ち 同 図 （ ｂ ） に 図 示 す る 過 去 画 像 の 輝 度 値 ｂ ｅ と 現 在 画
像 の 輝 度 値 Ｂ ｆ と の 交 点 Ｌ ｅ ｆ ／ Ｃ ｅ ｆ （ 輝 度 値 ／ 色 差 ） を 、 新 画 素 番 地 の 合 成 画 像 デ ー
タ の 画 素 デ ー タ に 割 り 当 て る 合 成 処 理 を 行 う 。 こ の 画 素 毎 の 処 理 を 新 画 素 番 地 の 合 成 画 像
デ ー タ の 全 画 素 に つ い て 実 施 し 、 合 成 画 像 デ ー タ の 全 体 を 生 成 す る 。 次 の ス テ ッ プ Ｓ ３ ９
に お い て 、 こ の 生 成 結 果 を モ ニ タ な ど の 表 示 手 段 に 例 え ば 図 7に 示 す よ う な 形 態 で 表 示 す
る 。 モ ニ タ に 表 示 さ れ た 変 換 テ ー ブ ル に よ る 合 成 画 像 の 表 示 （ 例 え ば 図 ７ ） で は 、 合 成 の
基 準 の 位 置 に な っ て い る 基 準 マ ー ク ７ ５ は 静 止 し て い る が 、 合 成 さ れ た 血 管 像 ７ ３ ａ 、 ７
３ ｂ と 合 成 さ れ た 組 織 境 界 像 ６ ４ ａ 、 ６ ４ ｂ は 、 現 在 像 を 表 示 し て い る 超 音 波 プ ロ ー ブ １
０ の 操 作 に よ り 、 ラ イ ブ 画 像 で あ る 現 在 像 が 変 化 し て 、 重 な り 位 置 の ズ レ 分 が 表 示 像 幅 の
変 化 や ボ ヤ ケ と し て 観 察 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 生 成 結 果 の 表 示 を 観 察 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ０ で 、 プ ロ ー ブ 位 置 の 調 整 を 行 っ て 、 ２ つ
画 像 の 重 な り の 状 況 を 調 整 す る 。 現 在 画 像 の 基 準 マ ー ク の 位 置 を 再 設 定 す る 場 合 に は 、 ス
テ ッ プ Ｓ ４ ３ で 、 こ の 合 成 処 理 を 解 除 し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ６ へ 戻 り 再 設 定 す る 。 一 方 、 基
準 マ ー ク の 再 設 定 を 行 わ な い 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ に よ り 現 在 像 を フ リ ー ズ し て 、 腫 瘍
像 ７ ２ 、 ７ ３ を 観 察 、 診 断 す る 。 ま た 、 そ の 画 像 を 記 録 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 と が 、 基 準 マ ー ク の 位 置 を 一 致 さ せ て 、 予 め
設 定 、 準 備 さ れ た 2次 元 変 換 テ ー ブ ル の Ｘ ／ Ｙ 軸 に そ れ ぞ れ 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 輝 度 デ
ー タ を 対 応 さ せ て 合 成 処 理 画 像 の 画 素 デ ー タ を 生 成 す る 。 し た が っ て 、 こ の 2次 元 変 換 テ
ー ブ ル の 交 点 デ ー タ の 設 定 内 容 に 基 づ い て 、 一 方 の 画 像 を 透 過 像 の 様 に 表 示 し て 、 更 に ス
ラ イ ス 面 の 位 置 合 わ せ を 、 生 体 構 造 の 過 去 像 と 現 在 像 の 一 致 状 況 に よ り 、 一 致 の 精 度 を 高
め て 両 画 像 を 表 示 で き る の で 、 腫 瘍 等 の 診 断 に お け る 着 目 点 の 大 き さ の 変 化 を 容 易 に 知 る
こ と が で き る 。 ま た 転 移 な ど で 点 在 す る 微 小 腫 瘍 の 診 断 に お い て も 、 発 生 或 は 消 失 も 見 落
と し 無 く 診 断 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ 実 施 形 態 ３ ）
　 本 願 の 他 の 実 施 形 態 で あ る 差 分 比 較 に よ る 表 示 方 法 に つ い て 、 次 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま ず 、 検 査 技 師 或 い は 医 師 で あ る 操 作 者 は 、 上 記 の 実 施 形 態 の 図 ３ で 示 す 、 ス テ ッ プ Ｓ
３ １ ～ Ｓ ３ ６ の 手 順 に よ り 取 得 し た 過 去 画 像 及 び 現 在 画 像 を 例 え ば 図 ５ （ ｂ ） 、 （ ｃ ） の
よ う に モ ニ タ ２ ０ に 表 示 し て 、 こ れ を 参 照 し な が ら 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 観 察 断 層 面 （ ス
ラ イ ス 像 ） の 位 置 が 一 致 す る よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ を 操 作 し 、 目 的 と す る 現 在 画 像 の
取 得 断 層 面 を 特 定 、 設 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 例 え ば 操 作 パ ネ ル １ ９ に 設 け た 画 像 の 差 分 処 理 の 実 施 を 指 示 す る 「 差 分 処 理 」 ス
イ ッ チ に よ り 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 正 規 化 処 理 及 び 差 分 処 理 を 開 始 す る 。 こ れ 等 の 処 理
の 実 施 は 、 図 ２ に そ れ ぞ れ の 処 理 機 能 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 に よ り 模 式 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 先 ず 、 過 去 画 像 保 存 部 １ ７ に 保 管 記 憶 さ れ た 過 去 画 像 デ ー タ ３ ２ が 、 中 央 制 御 部 １ ６ を
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介 す る 制 御 に よ り 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ に 読 み 出 さ れ て 、 こ の 過 去 画 像 デ ー タ ３ ２ に 対 し 、
先 の 「 差 分 処 理 」 ス イ ッ チ に よ る 信 号 で 、 入 力 制 御 部 １ ５ か ら の 指 示 信 号 が 、 中 央 制 御 部
１ ６ か ら 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ に お け る 正 規 化 処 理 及 び 透 過 処 理 ３ ３ を 指 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 方 、 同 時 に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ を 介 し て 収 集 し て い る 現 在 画 像 デ ー タ ３ ０ の 超 音 波 信
号 デ ー タ は 、 送 受 信 制 御 部 １ １ か ら 出 力 さ れ て 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 超 音 波 信 号 デ ー タ は 、 先 ず 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ に お い て 検 波 ・ 画 像 構 成 処 理 に よ り
、 現 在 画 像 デ ー タ ３ ０ が 生 成 さ れ る 。 さ ら に 、 こ の 生 成 さ れ た 現 在 画 像 デ ー タ ３ ０ に 対 し
、 先 の 「 差 分 処 理 」 ス イ ッ チ に よ る 信 号 の 指 示 で 、 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ に お け る 正 規 化 処
理 ３ １ の 実 施 を 指 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の 正 規 化 処 理 ３ １ 、 ３ ３ は 、 過 去 画 像 あ る い は 現 在 画 像 の そ れ ぞ れ の 画 像 デ ー タ に お
け る 基 準 マ ー ク の 位 置 の 画 像 デ ー タ に 対 す る 正 規 化 の 処 理 で 、 例 え ば そ れ ぞ れ の 基 準 マ ー
ク を 設 定 し た 位 置 の 輝 度 情 報 を 基 に 、 各 画 像 内 の 全 画 素 の 輝 度 情 報 を 正 規 化 す る 。 例 え ば
、 治 療 後 の 現 在 画 像 デ ー タ ３ ０ に 正 規 化 処 理 ３ １ が 成 さ れ た 処 理 後 現 在 画 像 デ ー タ （ 現 在
： currentを 指 す 識 別 curを 付 す ） の 全 各 画 素 の 輝 度 情 報 の 現 在 画 素 デ ー タ Ｎ Ｄ curは 、 式
（ １ ） の よ う に 正 規 化 を す る 。 ま た 、 過 去 画 像 デ ー タ ３ ２ に 正 規 化 処 理 が 成 さ れ た 処 理 後
過 去 画 像 デ ー タ （ 識 別 oldを 付 す ） の 各 画 素 の 輝 度 情 報 の 過 去 画 素 デ ー タ Ｎ Ｄ oldは 、 式 （
２ ） の よ う に 正 規 化 を す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 　 　 　 Ｎ Ｄ cur（ ｉ ） ＝  Ｄ cur（ ｉ ） －  Ｍ Ｄ cur　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ １ ）
　 　 　 　 Ｎ Ｄ old（ ｉ ） ＝  Ｄ old（ ｉ ） －  Ｍ Ｄ old　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ （ ２ ）
こ こ で 、
　 　 Ｎ Ｄ cur（ ｉ ） 　 ： 　 現 在 画 像 の 正 規 化 さ れ た 各 画 素 デ ー タ
　 　 Ｄ cur（ ｉ ） 　 　 ： 　 現 在 画 像 の 各 画 素 の 元 デ ー タ
　 　 Ｍ Ｄ cur　 　 　 　 ： 　 現 在 画 像 の マ ー カ 位 置 の 正 規 化 画 素 デ ー タ
　 　 Ｎ Ｄ old（ ｉ ） 　 ： 　 過 去 画 像 の 正 規 化 さ れ た 各 画 素 デ ー タ
　 　 Ｄ old（ ｉ ） 　 　 ： 　 過 去 画 像 の 各 画 素 の 元 デ ー タ
　 　 Ｍ Ｄ old　 　 　 　 ： 　 過 去 画 像 の マ ー カ 位 置 の 正 規 化 画 素 デ ー タ
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 こ れ ら 、 過 去 画 像 及 び 現 在 画 像 の 正 規 化 処 理 さ れ た 各 画 素 デ ー タ を 差 分 処 理 部 ３
４ に お い て 、 つ ぎ の 式 （ ３ ） の 演 算 に よ り 差 分 デ ー タ Ｄ dif（ 識 別 difを 付 す ） を 生 成 す る
。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 　 　 Ｄ dif（ ｉ ） ＝ Ｎ Ｄ cur（ ｉ ） － Ｎ Ｄ old（ ｉ ） ＋  Offset　 　 　 ・ ・ ・ （ ３ ）
こ こ で 、
　 　 Ｄ dif（ ｉ ） 　 　 ： 　 各 画 素 の 差 分 デ ー タ
　 　 Offset 　 　 　 　 ： 　 差 分 画 像 の オ フ セ ッ ト レ ベ ル （ 合 成 画 像 の ベ ー ス 輝 度 ）
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 式 （ ３ ） の 差 分 画 像 デ ー タ の オ フ セ ッ ト レ ベ ル （ Offset） は 、 生 成 さ れ る 差 分 画 像 の ベ
ー ス の 輝 度 と し て 、 差 分 結 果 が ゼ ロ と な る 画 像 デ ー タ に 対 し 、 操 作 パ ネ ル １ ９ 、 キ ー ボ ー
ド １ ４ を 用 い て 任 意 の レ ベ ル 値 を 入 力 、 若 し く は 調 整 が 可 能 に 設 定 す る こ と が で き る 。 こ
う し て 得 ら れ た 差 分 画 像 は 画 像 出 力 制 御 部 １ ３ を 通 し て モ ニ タ ２ ０ に 表 示 す る 。 こ の 差 分
画 像 の 例 を 図 ８ に 模 式 的 に 示 す 。 例 え ば 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 普 遍 的 な 基 準 と し た 血 管
や 組 織 の 境 界 が 全 く 重 な る よ う に 現 在 画 像 デ ー タ を 採 取 し て い る 検 査 を 行 っ て い る 図 ８ で
は 、 そ の 差 分 画 像 ８ １ の 断 層 画 像 ８ １ ａ に は 、 上 述 の 正 規 化 処 理 に よ り 現 在 画 像 及 び 過 去
画 像 の 取 得 時 に お け る 感 度 差 を 補 正 し て い る 。 こ れ 等 の 差 分 処 理 に よ り 普 遍 的 な 生 体 内 構
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造 の 主 要 血 管 や そ の 分 枝 血 管 の 過 去 画 像 と 現 在 画 像 が 、 相 殺 さ れ て 血 管 像 や 組 織 境 界 像 と
し て 表 示 さ れ ず 、 前 述 の オ フ セ ッ ト レ ベ ル を 調 整 し て 、 例 え ば 輝 度 レ ベ ル が 中 間 と な る 無
地 像 ８ ３ を 表 示 す る 。 さ ら に 、 オ フ セ ッ ト レ ベ ル の 調 整 に よ り 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 間
で 輝 度 が 異 な る 部 位 が 高 輝 度 変 化 箇 所 ８ ２ 及 び 低 輝 度 変 化 箇 所 ８ ７ が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 画 像 診 断 装 置 に よ れ ば 、 差 分 画 像 を 生 成 す る 前 処 理 と し て マ ー カ 位
置 の 画 素 デ ー タ に よ り 正 規 化 処 理 す る こ と で 、 過 去 画 像 と 現 在 画 像 間 の 画 像 全 体 の 感 度 差
を 補 正 す る こ と が で き 、 よ り 鮮 明 な 差 分 画 像 を 得 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の 差 分 画 像
に よ り エ コ ー 強 度 の 変 化 や 高 輝 度 部 位 あ る い は 低 輝 度 部 位 を 容 易 に 、 且 つ 確 実 に 診 断 す る
こ と が で き る の で 、 例 え ば 肝 臓 内 の 微 小 腫 瘍 の 増 減 が 把 握 し 易 く な る 。 ま た 、 診 断 の 精 度
と ス ル ー プ ッ ト を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 の 画 像 信 号 処 理 部 に お け る 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 本 願 実 施 形 態 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ４ 】 本 願 実 施 形 態 に よ る 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 表 示 例 。
【 図 ５ 】 図 3の フ ロ ー チ ャ ー ト の 処 理 手 順 に 従 っ た 処 理 結 果 の 模 式 表 示 例 。
【 図 ６ 】 本 願 の 他 の 実 施 形 態 の 変 換 テ ー ブ ル の 構 成 と 参 照 の 概 念 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 本 願 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 過 去 画 像 と 現 在 画 像 の 合 成 表 示 例 。
【 図 ８ 】 本 願 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 差 分 処 理 像 の 合 成 表 示 例 。
【 図 ９ 】 過 去 画 像 と 現 在 画 像 が 共 に 表 示 さ れ る 従 来 の 表 示 例 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 １ ・ ・ ・ 現 在 画 像 生 成 部 、
　 ２ ・ ・ ・ 過 去 画 像 再 生 部 、
　 １ ０ ・ ・ ・ 超 音 波 プ ロ ー ブ 、
　 １ １ ・ ・ ・ 送 受 信 制 御 部 、
　 １ ２ ・ ・ ・ 画 像 信 号 処 理 部 、
　 １ ３ ・ ・ ・ 画 像 出 力 制 御 部 、
　 １ ４ ・ ・ ・ キ ー ボ ー ド 、
　 １ ５ ・ ・ ・ 入 力 制 御 部 、
　 １ ６ ・ ・ ・ 中 央 制 御 部 、
　 １ ７ ・ ・ ・ 過 去 画 像 保 存 部 、
　 １ ８ ・ ・ ・ ト ラ ッ ク ボ ー ル 、
　 １ ９ ・ ・ ・ 操 作 パ ネ ル 、
　 ２ ０ ・ ・ ・ モ ニ タ 、
　 ２ １ ・ ・ ・ 過 去 超 音 波 断 層 像
　 ２ １ ａ ・ ・ ・ 過 去 画 像 、
　 ２ ２ ・ ・ ・ 腫 瘍 像 、
　 ２ ３ ａ 、 ２ ３ ａ ’ 、 ６ ３ ａ ・ ・ ・ 主 要 血 管 像 、
　 ２ ３ ｂ 、 ２ ３ ｂ ’ ， ６ ３ ｂ ・ ・ ・ 分 枝 血 管 像 、
　 ２ ４ ａ 、 ２ ４ ａ ’ 、 ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｂ ’ 、 ６ ４ ａ 、 ６ ４ ｂ ・ ・ ・ 組 織 境 界 像 、
　 ２ ５ ・ ・ ・ 基 準 マ ー ク 、
　 ２ ６ ・ ・ ・ 現 在 の 断 層 像 、
　 ２ ６ ａ ・ ・ ・ 現 在 画 像 、
　 ２ ７ ・ ・ ・ 現 在 の 腫 瘍 像 、
　 ２ ９ ・ ・ ・ 現 在 画 像 基 準 マ ー ク 、
　 ３ ０ ・ ・ ・ 現 在 画 像 デ ー タ 、
　 ３ １ ・ ・ ・ 正 規 化 処 理 、
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　 ３ ２ ・ ・ ・ 過 去 画 像 デ ー タ 、
　 ３ ３ ・ ・ ・ 正 規 化 処 理 及 び 透 過 処 理 、
　 ３ ４ ・ ・ ・ 差 分 処 理 及 び 合 成 処 理 、
　 ７ １ ・ ・ ・ 合 成 画 像 、
　 ７ ３ ａ 、 ７ ３ ｂ ・ ・ ・ 合 成 さ れ た 血 管 像 、
　 ７ ４ ａ 、 ７ ４ ｂ ・ ・ ・ 合 成 さ れ た 組 織 境 界 像 、
　 ７ ２ ・ ・ ・ 合 成 さ れ た 過 去 画 像 の 腫 瘍 像 、
　 ７ ５ ・ ・ ・ 合 成 基 準 マ ー ク 、
　 ７ ６ ・ ・ ・ 合 成 超 音 波 断 層 画 像 、
　 ７ ７ ・ ・ ・ 現 在 画 像 の 腫 瘍 像 、
　 ８ １ ・ ・ ・ 差 分 画 像 、
　 ８ １ ａ ・ ・ ・ 差 分 断 層 像 、
　 ８ ２ ・ ・ ・ 高 輝 度 変 化 箇 所 、
　 ８ ３ ・ ・ ・ オ フ セ ッ ト 調 整 に よ る 無 地 像 部 分 、
　 ８ 5、 ８ ９ ・ ・ ・ 基 準 マ ー ク 位 置 、
　 ８ ７ ・ ・ ・ 低 輝 度 変 化 箇 所 、
　 ９ １ ・ ・ ・ 過 去 画 像 、
　 ９ １ ａ 、 ８ ２ ａ ・ ・ ・ 断 層 画 像 、
　 ９ ２ ・ ・ ・ 現 状 画 像 、
　 ９ ３ 、 ９ ４ ・ ・ ・ 腫 瘍 像 、
　 １ ０ ０ ・ ・ ・ 超 音 波 画 像 診 断 装 置 。
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【 図 １ 】

(12) JP 2007-325778 A 2007.12.20



【 図 ２ 】
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【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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【 図 ９ 】

(19) JP 2007-325778 A 2007.12.20



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 4C601 BB02  JB45  JC06  JC16  JC21  KK25 
　　　　 　　  5B057 AA07  BA05  CA08  CA12  CA16  CB08  CB12  CB16  CE08  CH12 
　　　　 　　        CH20  DA07  DA16  DB02  DB09  DC32 
　　　　 　　  5C052 AB02  AC08  DD02  EE02  EE03 
　　　　 　　  5C053 FA07  FA14  HA29  KA24  LA01  LA11 

(20) JP 2007-325778 A 2007.12.20



专利名称(译) 超声图像诊断设备及其处理程序

公开(公告)号 JP2007325778A 公开(公告)日 2007-12-20

申请号 JP2006159697 申请日 2006-06-08

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社东芝
东芝医疗系统株式会社
东芝医疗系统工

申请(专利权)人(译) 东芝公司
东芝医疗系统有限公司
东芝医疗系统工程有限公司

[标]发明人 佐藤吉幸

发明人 佐藤 吉幸

IPC分类号 A61B8/08 G06T1/00 H04N5/76 H04N5/93

FI分类号 A61B8/08 G06T1/00.290.D H04N5/76.B H04N5/93.Z A61B8/14 G06T7/00.612 H04N5/76 H04N5/93 
H04N9/87

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/JB45 4C601/JC06 4C601/JC16 4C601/JC21 4C601/KK25 5B057/AA07 5B057
/BA05 5B057/CA08 5B057/CA12 5B057/CA16 5B057/CB08 5B057/CB12 5B057/CB16 5B057/CE08 
5B057/CH12 5B057/CH20 5B057/DA07 5B057/DA16 5B057/DB02 5B057/DB09 5B057/DC32 5C052
/AB02 5C052/AC08 5C052/DD02 5C052/EE02 5C052/EE03 5C053/FA07 5C053/FA14 5C053/HA29 
5C053/KA24 5C053/LA01 5C053/LA11 5L096/BA06 5L096/BA13 5L096/EA14 5L096/FA10 5L096
/GA08
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摘要(译)

过去图像已经正确获取待比较的当前图像之间的位置关系，而且容易合
成视图，并提供一种减少对操作者的负担的超声系统。 在过去，用于存
储作为过去的图像数据的图像存储单元所获取的超声诊断图像数据，从
图像读取存储装置，基于所述图像中的任意位置上的过去图像的过去图
像数据第一标记，用于设定标志，当前对象的当前图像数据的图像中的
装置，并且所述第二标记，用于设定当前图像的基准标记，所述两个基
准标记的基础上，所述的装置，其中，用于合成所述当前图像和过去图
像和图像合成处理装置，其特征在于包括一个图像显示的图像合成处理
的超声成像设备装置，用于显示装置的结果的图像数据。 点域
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