
(57)【要約】

　【課題】　複数の超音波探触子により超音波画像を撮

像して同時に表示する際に、好適に撮像方法を設定して

撮像して、それによって得られた画像を好適に表示する

ことが可能な超音波診断装置を提供する。

　【解決手段】　被検体内へ超音波を送受信するための

複数個の超音波探触子と、前記複数個の超音波探触子に

よる超音波の送受信を同時に所定の走査角度範囲や走査

線密度により行わせる制御を行う制御部と、前記超音波

の送受信により得られた超音波信号を基に、信号処理や

画像再構成を行い超音波画像を得るための超音波画像生

成部と、前記複数個の超音波探触子による複数個の超音

波画像を同時に表示する表示部を備えた超音波診断装置

において、前記制御部に対して、それぞれの超音波探触

子による超音波走査の走査角度範囲や走査線密度を別々

に可変設定するためのパラメータ設定手段を備える。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 内 へ 超 音 波 を 送 受 信 す る た め の 複 数 個 の 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探
触 子 に よ る 超 音 波 の 送 受 信 を 同 時 に 所 定 の 走 査 角 度 範 囲 や 走 査 線 密 度 に よ り 行 わ せ る 制 御
を 行 う 制 御 部 と 、 前 記 超 音 波 の 送 受 信 に よ り 得 ら れ た 超 音 波 信 号 を 基 に 、 信 号 処 理 や 画 像
再 構 成 を 行 い 超 音 波 画 像 を 得 る た め の 超 音 波 画 像 生 成 部 と 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探 触 子 に
よ る 複 数 個 の 超 音 波 画 像 を 同 時 に 表 示 す る 表 示 部 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記
制 御 部 に 対 し て 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 探 触 子 に よ る 超 音 波 走 査 の 走 査 角 度 範 囲 や 走 査 線 密 度
を 別 々 に 可 変 設 定 す る た め の パ ラ メ ー タ 設 定 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装
置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 パ ラ メ ー タ 設 定 手 段 は 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ に つ い て の 走 査 角 度 範
囲 や 走 査 線 密 度 を 、 そ れ ぞ れ 対 応 さ せ て 記 憶 す る た め の 記 憶 手 段 を 含 ん で い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探 触 子 の 少 な く と も 一 つ 以 上 に よ り 歪 み 断 層 像 あ る い は カ ラ ー で 表
示 さ れ た 血 流 情 報 を 得 て 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 画 像 の 一 部 に 前 記 歪 み 断 層 像 あ る い は カ ラ
ー で 表 示 さ れ た 血 流 情 報 を 重 畳 あ る い は 嵌 め 込 ん で 表 示 す る 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ２ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 い ず れ か の 超 音 波 探 触 子 で ２ 種 類 以 上 の 情 報 を 超 音 波 を 用 い て 得 て 、 そ れ ら を 同 時 に 表
示 す る 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 各 超 音 波 探 触 子 に よ り 取 得 し て い る 超 音 波 画 像 の 位 置 を 検 出 す る 手 段 と 、 該 位 置 と 同 位
置 の Ｘ 線 Ｃ Ｔ 装 置 や Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 等 の 他 の モ ダ リ テ ィ に よ る 画 像 を 前 記 他 の モ ダ リ テ ィ に よ
り 得 ら れ た ボ リ ュ ー ム デ ー タ よ り 算 出 す る 手 段 と 、 前 記 超 音 波 画 像 と 前 記 他 の モ ダ リ テ ィ
に よ る 画 像 を 同 時 に 表 示 す る 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ 記 載 の 超 音 波 診
断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 診 断 装 置 に 係 り 、 特 に 、 複 数 の 超 音 波 探 触 子 に よ り 複 数 の 超 音 波 画 像 を
撮 影 し て 同 時 に 表 示 す る 際 に 、 好 適 に 撮 影 方 法 を 設 定 し て 、 撮 影 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を
好 適 に 表 示 す る 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 一 般 的 に 、 被 検 体 内 に 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 探 触 子 と 、 こ の 超 音
波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 を 送 信 さ せ る と 共 に 受 信 し た 反 射 エ コ ー 信 号 を 増 幅 す る 超 音 波
送 受 信 部 と 、 超 音 波 送 受 信 部 か ら 得 ら れ る 一 次 元 の 超 音 波 信 号 を 元 に 二 次 元 の 画 像 を 構 築
す る 超 音 波 信 号 変 換 部 と 、 超 音 波 診 断 装 置 か ら 送 ら れ て く る 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 表 示 部
等 を 備 え 、 細 い 超 音 波 ビ ー ム を 被 検 体 内 に 走 査 し て 、 2次 元 画 像 で あ る 診 断 用 Bモ ー ド 像 等
を 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 1で は 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 を 組 み 合 わ せ て 、 そ れ ら に よ り 得 ら れ た 超 音 波 画 像
を 同 時 に 表 示 す る こ と に つ い て 開 示 さ れ て い る (特 許 文 献 1、 ［ 0022］ )。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 11-342131号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 2つ 以 上 の 超 音 波 探 触 子 を 組 み 合 わ せ て 同 時 に 表 示 で き る よ う に す れ ば 、 鉗 子 等 を 使 っ
て バ イ オ プ シ を 行 っ た り 、 ラ ジ オ 波 熱 凝 固 療 法 を 行 う 際 に 、 被 検 体 の 患 部 の 状 態 を 超 音 波
探 触 子 一 つ の み を 用 い る 場 合 よ り 、 的 確 に 把 握 し や す く な る と い っ た 利 点 が あ る 。 (ラ ジ
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オ 波 熱 凝 固 法 に 関 連 す る 技 術 に つ い て は 、 特 許 文 献 2参 照 。 )
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2004-215701号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 超 音 波 探 触 子 に よ る 超 音 波 の 走 査 方 法 が コ ン ベ ッ ク ス 走 査 等 の 場 合 に は 、 円 弧 状
に 配 列 さ れ た 振 動 子 に よ り 、 振 り 子 の よ う に 超 音 波 を 走 査 す る 方 向 を 変 え て 、 各 方 向 か ら
反 射 し て き た エ コ ー 信 号 を 基 に 超 音 波 画 像 を 作 成 す る 。 そ の 際 、 走 査 す る 超 音 波 の 走 査 角
度 範 囲 を 撮 影 の 途 中 等 で 調 整 す る こ と が あ っ た 。 例 え ば 、 観 察 で き る 視 野 が 狭 ま っ た と し
て も 高 い フ レ ー ム レ ー ト で 時 間 分 解 能 の 良 い 画 像 を 得 る こ と が 必 要 で あ れ ば 、 走 査 角 度 範
囲 を 狭 く し て 撮 影 し 、 大 き な 視 野 で 被 検 体 の 患 部 を 観 察 す る 必 要 が あ る 場 合 に は 、 走 査 角
度 範 囲 を 広 く し て 撮 影 す る 等 の 調 整 を 行 っ て い た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 者 は 、 上 記 従 来 技 術 を 検 討 し た 結 果 、 以 下 の 問 題 点 を 見 出 し た 。
　 す な わ ち 、 2つ 以 上 の 超 音 波 探 触 子 に よ る 画 像 を 表 示 し な が ら バ イ オ プ シ を 行 っ た り 、
ラ ジ オ 波 熱 凝 固 療 法 を 行 う 際 に 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ で 、 独 立 に 走 査 角 度 範
囲 を 調 節 す る 必 要 が あ る 場 合 が あ る が 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は そ れ が で き な い 。 例 え
ば 、 一 方 の 超 音 波 探 触 子 に つ い て 走 査 角 度 範 囲 を 広 げ た り 狭 め た り す る と 、 他 の 超 音 波 探
触 子 も 走 査 角 度 範 囲 も 追 随 し て 広 が っ た り 狭 ま っ た り し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 超 音 波 診 断 装 置 で 得 ら れ る 画 像 と し て は 、 被 検 体 の 2次 元 画 像 で あ る B像 以 外 に 、
被 検 体 の 運 動 機 能 を 表 し た M像 や 、 被 検 体 の 組 織 の 硬 さ を 画 像 化 す る 歪 み 弾 性 画 像 (特 開 20
04-89362号 公 報 参 照 )、 カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 情 報 (血 流 の 方 向 や 強 度 を 含 む )等 が あ る
が 、 2つ 以 上 の 超 音 波 探 触 子 を 用 い て そ れ ら に よ る 画 面 を 同 時 に 表 示 し な が ら バ イ オ プ シ
や ラ ジ オ 波 熱 凝 固 療 法 等 を 行 う 場 合 、 各 種 類 の 超 音 波 画 像 に よ る 撮 影 を 2つ 以 上 の 超 音 波
探 触 子 そ れ ぞ れ で ど の よ う に 選 択 し て 撮 影 し 、 撮 影 の 結 果 得 ら れ た 画 像 を ど の よ う に 好 適
に 表 示 す る か に 関 す る 技 術 は 、 上 記 特 許 文 献 に は 開 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 近 年 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 に よ る ボ リ ュ ー ム 画 像 を 予 め 求 め て お い て 、 超 音 波 探 触
子 に よ り 撮 影 し て い る 断 面 と 同 位 置 の X線 CT画 像 や MRI画 像 を 逐 次 計 算 し て 表 示 す る 技 術 が
近 年 開 発 さ れ て い る (特 開 平 10-151131号 公 報 参 照 )。 し か し な が ら 、 上 記 従 来 技 術 で は 、 2
つ 以 上 の 超 音 波 探 触 子 に よ る 画 像 を 同 時 に 表 示 し な が ら 、 更 に X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ
る 画 像 を 併 せ て ど の よ う に 表 示 す る か に 関 す る 技 術 は 開 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 複 数 の 超 音 波 探 触 子 に よ り 超 音 波 画 像 を 撮 影 し て 同 時 に 表 示 す る 際 に
、 好 適 に 撮 影 方 法 を 設 定 し て 撮 影 し て 、 そ れ に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 好 適 に 表 示 す る こ と
が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 被 検 体 内 へ 超 音 波 を 送 受 信 す る た め の 複 数 個 の 超
音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 の 送 受 信 を 、 所 定 の 走 査 角 度 範 囲 や 走 査 線 密 度 に よ り 行 う た め
の 制 御 を 行 う 制 御 部 と 、 前 記 超 音 波 の 送 受 信 に よ り 得 ら れ た 超 音 波 信 号 を 基 に 、 信 号 処 理
や 画 像 再 構 成 を 行 い 超 音 波 画 像 を 得 る た め の 超 音 波 画 像 生 成 部 と 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探
触 子 に よ る 複 数 個 の 超 音 波 画 像 を 同 時 に 表 示 す る 表 示 部 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て
、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 画 像 を 同 時 に 表 示 し な が ら 、 前 記 走 査 角 度 範 囲 や 走 査 線 密 度 を 、 そ
れ ぞ れ の 超 音 波 探 触 子 に つ い て 別 々 に 設 定 す る た め の パ ラ メ ー タ 設 定 手 段 を 備 え 、 前 記 パ
ラ メ ー タ 設 定 手 段 は 、 前 記 走 査 角 度 範 囲 や 走 査 線 密 度 を 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 探 触 子 に つ い
て 同 じ で あ る よ う に も 設 定 で き る し 、 同 じ で な い よ う に も 設 定 で き る こ と を 特 徴 と し て い
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 ま た 、 前 記 パ ラ メ ー タ 設 定 手 段 は 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ に つ い て の 走 査
角 度 範 囲 や 走 査 線 密 度 を 、 そ れ ぞ れ 対 応 さ せ て 記 憶 す る た め の 記 憶 手 段 を 含 ん で い る こ と
を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 探 触 子 の 少 な く と も 一 つ 以 上 に よ り 歪 み 断 層 像 あ る い は カ ラ
ー で 表 示 さ れ た 血 流 情 報 を 得 て 、 前 記 複 数 個 の 超 音 波 画 像 の 一 部 に 前 記 歪 み 断 層 像 あ る い
は カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 情 報 を 重 畳 あ る い は 嵌 め 込 ん で 表 示 す る 手 段 を 備 え た こ と を 特
徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 い ず れ か の 超 音 波 探 触 子 で 2種 類 以 上 の 情 報 を 超 音 波 を 用 い て 得 て 、 そ れ ら を 同
時 に 表 示 す る 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 各 超 音 波 探 触 子 に よ り 取 得 し て い る 超 音 波 画 像 の 位 置 を 検 出 す る 手 段 と 、 該 位 置
と 同 位 置 の X線 CT装 置 や MRI装 置 等 の 他 の モ ダ リ テ ィ に よ る 画 像 を 前 記 他 の モ ダ リ テ ィ に よ
り 得 ら れ た ボ リ ュ ー ム デ ー タ よ り 算 出 す る 手 段 と 、 前 記 超 音 波 画 像 と 前 記 他 の モ ダ リ テ ィ
に よ る 画 像 を 同 時 に 表 示 す る 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の 超 音 波 探 触 子 に よ り 超 音 波 画 像 を 撮 影 し て 同 時 に 表 示 す る 際 に
、 好 適 に 撮 影 方 法 を 設 定 し て 撮 影 し て 、 そ れ に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 好 適 に 表 示 す る こ と
が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 1を 図 1～ 図 3を 用 い 説 明 す る 。 先 ず 図 1は 、 本 発 明 の 実 施 例 1に 係 る 超 音
波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 1に お い て 、 1は 超 音 波 診 断 装 置 全 体 の 動 作 を 制
御 す る 中 央 制 御 部 、 2A及 び 2Bは 中 央 制 御 部 1内 に 収 容 さ れ 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 に よ り 撮 影
す る 際 に 必 要 な 走 査 角 度 範 囲 等 の パ ラ メ ー タ を 2つ の 超 音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ に つ い て 記 憶
す る た め の 撮 影 パ ラ メ ー タ 記 憶 メ モ リ で あ り 、 2Aは 超 音 波 探 触 子 3Aに 対 応 し た パ ラ メ ー タ
を 記 憶 す る た め の も の 、 2Bは 超 音 波 探 触 子 3Bに 対 応 し た パ ラ メ ー タ を 記 憶 す る た め の も の
、 3A及 び 3Bそ れ ぞ れ は 被 検 体 内 に 超 音 波 を 送 受 信 す る た め の 2つ の 超 音 波 探 触 子 A及 び B、 4
は 超 音 波 探 触 子 3Aと 超 音 波 探 触 子 3Bの ど ち ら で 超 音 波 を 送 受 信 す る か を 中 央 制 御 部 1か ら
の 制 御 の 下 に 切 り 替 え る 探 触 子 切 替 器 、 5は 超 音 波 探 触 子 3Aあ る い は 3Bに お い て 超 音 波 を
送 信 す る た め の 駆 動 パ ル ス を 中 央 制 御 部 1か ら の 制 御 の 下 に 超 音 波 探 触 子 3Aあ る い は 3Bへ
送 信 す る と 共 に 、 超 音 波 探 触 子 3Aあ る い は 3Bで 受 け た 超 音 波 を 増 幅 し 、 A/D変 換 し 、 適 切
な 遅 延 時 間 付 与 整 相 後 に 加 算 し 、 信 号 処 理 す る ビ ー ム フ ォ ー マ 部 、 6は ビ ー ム フ ォ ー マ 部
か ら 送 ら れ て く る 複 数 フ レ ー ム 分 の 信 号 を 時 系 列 的 に 記 録 す る シ ネ メ モ リ 、 7は シ ネ メ モ
リ を 介 し た 信 号 を DSC(デ ジ タ ル ス キ ャ ン コ ン バ ー タ )へ 送 る か シ ネ メ モ リ を 介 し な い 信 号
を DSCへ 送 る か を 中 央 制 御 部 1か ら の 制 御 の 基 に 選 択 す る た め の 切 替 器 、 8は 超 音 波 の 走 査
に よ り 得 ら れ た 超 音 波 信 号 に 、 ア ド レ ス 情 報 を 付 加 し て 超 音 波 画 像 を 構 成 す る た め の DSC
部 、 9は 後 述 す る 表 示 部 15へ 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 際 に 必 要 な 補 助 的 な グ ラ フ ィ ッ ク 情 報
を 記 憶 す る た め の グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 、 10A及 び 10Bは 超 音 波 探 触 子 3A及 び 3Bに 設 置 さ れ 、
そ れ ら の 位 置 及 び 方 向 を 公 知 の 方 法 に よ り 検 出 す る た め の 磁 気 信 号 を 検 出 す る 磁 気 セ ン サ
、 11は 磁 気 セ ン サ 10A及 び 10Bで 得 ら れ た 磁 気 信 号 を 基 に 、 超 音 波 探 触 子 の 位 置 及 び 方 向 を
計 算 す る 探 触 子 位 置 方 向 計 算 部 、 12は X線 CT装 置 や MRI装 置 等 で 撮 影 し た 被 検 体 の 3次 元 ボ
リ ュ ー ム デ ー タ を 外 部 よ り 読 み 込 み 、 記 憶 す る た め の 外 部 情 報 記 憶 部 、 13は 探 触 子 位 置 方
向 計 算 部 11に よ っ て 得 ら れ た 超 音 波 探 触 子 3A及 び 3Bの 位 置 と 方 向 に 関 す る 情 報 よ り 、 超 音
波 探 触 子 3A及 び 3Bに よ り 撮 影 し て い る 超 音 波 画 像 と 同 位 置 の X線 CT装 置 や MRI装 置 に よ る 画
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像 を 構 築 す る た め の バ ー チ ャ ル 画 像 記 憶 部 、 14は DSC部 8か ら の 超 音 波 画 像 、 グ ラ フ ィ ッ ク
メ モ リ 9か ら の 情 報 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13か ら の バ ー チ ャ ル 画 像 を 合 成 し て 次 に 説 明
す る 表 示 部 15へ 表 示 す る た め の 合 成 処 理 等 を 行 う た め の 合 成 部 、 15は 合 成 部 14で 合 成 さ れ
た 画 面 を 表 示 す る た め の 表 示 部 、 16は 撮 影 す る た め の 条 件 、 撮 影 の 開 始 の 合 図 等 を 中 央 制
御 部 1へ 入 力 す る た め の 操 作 パ ネ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 中 央 制 御 部 1は 、 探 触 子 切 替 部 4、 ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5、 シ ネ メ モ リ 6、 切 替 器 7、 DSC部 8
、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9、 磁 気 セ ン サ 10A及 び 10B、 探 触 子 位 置 方 向 計 算 部 11、 外 部 情 報 記
憶 部 12、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13、 操 作 パ ネ ル 16と 接 続 さ れ 、 超 音 波 探 触 子 3A及 び 3Bは 探
触 子 切 替 器 4と 接 続 さ れ 、 探 触 子 切 替 器 4は ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5と 接 続 さ れ 、 ビ ー ム フ ォ ー
マ 部 5は 、 シ ネ メ モ リ 6、 切 替 器 7と 接 続 さ れ 、 シ ネ メ モ リ 6は 切 替 器 7と 接 続 さ れ 、 切 替 器 7
は 、 DSC部 8と 接 続 さ れ 、 DSC部 8は 、 合 成 部 14、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13と 接 続 さ れ 、 グ ラ
フ ィ ッ ク メ モ リ 9は 合 成 部 14と 接 続 さ れ 、 磁 気 セ ン サ 10A及 び 10Bは 、 探 触 子 位 置 方 向 計 算
部 11と 接 続 さ れ 、 探 触 子 位 置 方 向 計 算 部 11は 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13と 接 続 さ れ 、 外 部
情 報 記 憶 部 12は バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13と 接 続 さ れ 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13は 合 成 部 14
と 接 続 さ れ 、 合 成 部 14は 表 示 部 15と 接 続 さ れ て い る 。 た だ し 、 中 央 制 御 部 1は 図 1で は 図 示
し て い な い が 、 必 要 に 応 じ て 超 音 波 探 子 3A及 び 3B、 合 成 部 14、 表 示 部 15等 と も 接 続 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 例 で は 、 中 央 制 御 部 1内 に 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 に よ り 撮 影 す る 際 に 必 要 な 走 査 角
度 範 囲 等 の パ ラ メ ー タ を 記 憶 す る た め の 撮 影 パ ラ メ ー タ 記 憶 メ モ リ 2A及 び 2Bが 、 2つ の 超
音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ に 対 し て 設 け ら れ て い る の で 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 に つ い て の 走 査 角
度 範 囲 等 の 撮 影 パ ラ メ ー タ を 独 立 し て 制 御 で き る 。 以 下 に そ の 制 御 の 具 体 的 ス テ ッ プ を 撮
影 パ ラ メ ー タ が 走 査 角 度 範 囲 で あ る 場 合 に 例 を と っ て 図 2の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い 詳 細 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
(ス テ ッ プ ２ １ )
　 先 ず 、 術 者 は 超 音 波 探 触 子 3Aと 超 音 波 探 触 子 3Bの ど ち ら に つ い て 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 す
る か を 選 択 す る 。 具 体 的 に 、 術 者 は 操 作 パ ネ ル 16上 の ボ タ ン を 押 す こ と に よ っ て 超 音 波 探
触 子 3Aと 超 音 波 探 触 子 3Bの ど ち ら に つ い て 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 す る か を 選 択 で き る 。 図 3(
a)及 び (b)は そ の 際 の 表 示 例 を 示 し た 図 で あ り 、 左 側 の 画 面 31aは 、 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る
超 音 波 画 像 、 右 側 の 画 面 31bは 、 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る 超 音 波 画 像 、 32a及 び 32bは 被 検 体
の 患 部 、 33a及 び 33bは コ ン ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠 、 34で 描 か れ た 破 線 の ラ イ ン は 穿 刺 等 を 行
う ガ イ ド ラ イ ン 、 35は 超 音 波 探 触 子 3Aあ る い は 超 音 波 探 触 子 3Bの ど ち ら か に つ い て 、 走 査
角 度 範 囲 を 調 整 す る た め の レ バ ー 、 36は 超 音 波 探 触 子 3A及 び 超 音 波 探 触 子 3Bの ど ち ら か の
走 査 角 度 範 囲 を 調 節 す る か を 選 択 す る た め の ボ タ ン (ボ タ ン A及 び B)で あ る 。 た だ し 、 レ バ
ー 35及 び ボ タ ン 36は 図 1に お け る 操 作 パ ネ ル 16上 に 設 け ら れ て い る 。 例 え ば 、 術 者 は ボ タ
ン Aを 押 す と 、 ボ タ ン Aが 押 さ れ た こ と が 中 央 制 御 部 1へ 伝 達 さ れ る 。 す る と 、 中 央 制 御 部 1
は グ ラ フ ッ ク メ モ リ 9へ 制 御 信 号 を 送 り 、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9内 に 記 憶 さ れ て い る グ ラ フ
ィ ッ ク 情 報 を 用 い 、 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 画 面 の う ち 左 側 の 31aの 外 枠 が 、 明 る く な る
よ う に 制 御 す る 。 画 面 31aの 外 枠 が 明 る く な る こ と に よ り 、 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い て 走 査
角 度 範 囲 が 入 力 可 能 と な っ た こ と が 示 さ れ る 。 ま た 、 術 者 は ボ タ ン Bを 押 す と 、 ボ タ ン Bを
押 し た こ と が 中 央 制 御 部 1へ 伝 わ る 。 す る と 、 中 央 制 御 部 1は グ ラ フ ッ ク メ モ リ 9へ 制 御 信
号 を 送 り 、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9内 に 記 憶 さ れ て い る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 を 用 い 、 表 示 部 に
表 示 さ れ て い る 画 面 の う ち 左 側 の 31bの 外 枠 が 、 明 る く な る よ う に 制 御 を す る 。 画 面 31aの
外 枠 が 明 る く な る こ と に よ り 、 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い て 走 査 角 度 範 囲 が 入 力 可 能 と な っ た
こ と が 示 さ れ る 。 3Aを 選 択 し た 場 合 は (ス テ ッ プ 22)へ 、 3Bを 選 択 し た 場 合 は (ス テ ッ プ 23)
へ 移 行 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
(ス テ ッ プ ２ ２ )
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　 (ス テ ッ プ 21)で 選 択 し た 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い て 、 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 す る 。 具 体 的 に
は 、 図 3(a)に お け る レ バ ー 35を 上 下 に 動 か す こ と に よ っ て 、 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 で き る 。
例 え ば 、 レ バ ー 35を 上 に 動 か す と 、 ど の よ う に 動 か し た か が 中 央 制 御 部 1へ 伝 達 さ れ る 。
す る と 、 中 央 制 御 部 1は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9へ 制 御 信 号 を 送 り 、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9内
に 記 憶 さ れ て い る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 を 用 い 、 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 画 面 の う ち コ ン ベ ッ
ク ス 走 査 の 外 枠 33aの 幅 が 大 き く な り 図 3(b)の よ う に な る よ う に 制 御 を す る 。 コ ン ベ ッ ク
ス 走 査 の 外 枠 33aの 幅 が 大 き く な る こ と に よ り 、 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い て 走 査 角 度 範 囲 を
大 き く し て 撮 影 が 開 始 さ れ る こ と が 示 さ れ る 。 ま た 、 レ バ ー 35を 下 に 動 か す と 、 そ の 情 報
が 中 央 制 御 部 1へ 伝 わ る 。 す る と 、 中 央 制 御 部 1は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9へ 制 御 信 号 を 送 り
、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9内 に 記 憶 さ れ て い る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 を 用 い 、 表 示 部 に 表 示 さ れ
て い る 画 面 の う ち コ ン ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠 33aの 幅 が 小 さ く な る よ う に 制 御 を す る 。 コ ン
ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠 33aの 幅 が 小 さ く な る こ と に よ り 、 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い て 走 査 角 度
範 囲 を 小 さ く し て 撮 影 が 開 始 さ れ る こ と が 示 さ れ る 。 入 力 さ れ た 超 音 波 探 触 子 3Aに 関 す る
走 査 角 度 範 囲 (撮 影 開 始 時 に 使 用 す る も の )は 、 中 央 制 御 部 1内 の 撮 影 パ ラ メ ー タ 記 憶 メ モ
リ 2Aに 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
(ス テ ッ プ ２ ３ )
　 (ス テ ッ プ 21)で 選 択 し た 超 音 波 探 触 子 3Bに つ い て 、 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 す る 。 具 体 的 に
は 、 図 3(a)に お け る レ バ ー 35を 上 下 に 動 か す こ と に よ っ て 、 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 で き る 。
例 え ば 、 レ バ ー 35を 上 に 動 か す と 、 ど の よ う に 動 か し た か が 中 央 制 御 部 1へ 伝 達 さ れ る 。
す る と 、 中 央 制 御 部 1は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9へ 制 御 信 号 を 送 り 、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9内
に 記 憶 さ れ て い る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 を 用 い 、 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 画 面 の う ち コ ン ベ ッ
ク ス 走 査 の 外 枠 33bの 幅 が 大 き く な る よ う に 制 御 を す る 。 コ ン ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠 33bの 幅
が 大 き く な る こ と に よ り 、 超 音 波 探 触 子 3Bに つ い て 走 査 角 度 範 囲 を 大 き く し て 撮 影 が 開 始
さ れ る こ と が 示 さ れ る 。 ま た 、 レ バ ー 35を 下 に 動 か す と 、 そ の 情 報 が 中 央 制 御 部 1へ 伝 わ
る 。 す る と 、 中 央 制 御 部 1は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9へ 制 御 信 号 を 送 り 、 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ
9内 に 記 憶 さ れ て い る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 を 用 い 、 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 画 面 の う ち コ ン
ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠 33aの 幅 が 小 さ く な る よ う に 制 御 を す る 。 コ ン ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠 33b
の 幅 が 小 さ く な る こ と に よ り 、 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い て 走 査 角 度 範 囲 を 小 さ く し て 撮 影 が
開 始 さ れ る こ と が 示 さ れ る 。 入 力 さ れ た 超 音 波 探 触 子 3Bに 関 す る 走 査 角 度 範 囲 (撮 影 開 始
時 に 使 用 す る も の )は 、 中 央 制 御 部 1内 の 撮 影 パ ラ メ ー タ 記 憶 メ モ リ 2Bに 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
(ス テ ッ プ ２ ４ )
　 3Aと 3Bに お け る 走 査 角 度 範 囲 の 入 力 が 終 了 し た か を 判 断 す る 。 3Aと 3Bに お け る 走 査 角 度
範 囲 の 入 力 が 終 了 し た ら (ス テ ッ プ 25)へ 移 り 、 終 了 し な け れ ば (ス テ ッ プ 21)へ 戻 る 。
(ス テ ッ プ ２ ５ )
　 撮 影 を ス タ ー ト す る 。 術 者 は 、 操 作 パ ネ ル 16の ス タ ー ト ボ タ ン を 押 し て 、 撮 影 ス タ ー ト
の 合 図 を 中 央 制 御 部 1へ 送 る 。 中 央 制 御 部 1は 、 操 作 パ ネ ル 16か ら 撮 影 ス タ ー ト の 合 図 に 関
す る 信 号 が 送 ら れ る と 、 次 に 示 す (ス テ ッ プ 26)か ら (ス テ ッ プ 27)の 手 順 に 従 っ て (ス テ ッ
プ 26)， (ス テ ッ プ 27)の 順 に 撮 影 を 始 め る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
(ス テ ッ プ ２ ６ ）
　 中 央 制 御 部 1は 、 超 音 波 探 触 子 3Aに よ り 撮 影 を 行 う た め の 制 御 を 始 め る 。 具 体 的 に 中 央
制 御 部 1は 先 ず 、 超 音 波 切 替 器 4、 ビ ー ム フ ォ ー マ ー 部 5、 シ ネ メ モ リ 6、 DSC部 8、 グ ラ フ ィ
ッ ク メ モ リ 9、 磁 気 セ ン サ 10A等 に 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 撮 影 を 始 め る た め の 準 備 信 号 を 送
る 。 す る と 超 音 波 切 替 器 4等 の 上 記 準 備 信 号 を 送 ら れ た 各 部 は 、 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 撮
影 が 可 能 で あ る よ う に 切 り 替 わ る 。 次 に 、 中 央 制 御 部 1は 、 超 音 波 送 信 開 始 の た め の 合 図
を ビ ー ム フ ォ ー マ 部 ５ 送 り 、 ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5は 超 音 波 送 信 の た め の 駆 動 パ ル ス を 超 音
波 探 触 子 3Aへ 送 り 始 め 、 超 音 波 の 送 信 が 開 始 さ れ る 。 そ の 際 、 超 音 波 探 触 子 3Aで の 撮 影 は
(ス テ ッ プ 22)で 入 力 さ れ た 走 査 角 度 範 囲 、 あ る い は 後 述 す る (ス テ ッ プ 28)で 更 新 し た 走 査
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角 度 範 囲 に つ い て 行 わ れ る 。 具 体 的 に は 、 超 音 波 探 触 子 3Aに お い て 、 (ス テ ッ プ 22)あ る い
は (ス テ ッ プ 28)に お い て 入 力 し た 走 査 角 度 範 囲 の 超 音 波 の 走 査 を 行 い 、 得 ら れ た 超 音 波 信
号 を 超 音 波 探 触 子 3Aか ら 探 触 子 切 替 器 4、 探 触 子 切 替 器 4か ら ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5、 ビ ー ム
フ ォ ー マ 部 5か ら 切 替 器 7、 切 替 器 7か ら DSC部 8ヘ 順 次 送 り 、 DSC部 8で 画 像 再 構 成 を 行 う 。 D
SC部 8は 再 構 成 し た 超 音 波 画 像 を 合 成 部 114送 り 、 合 成 部 14は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9か ら 送
ら れ て く る 情 報 や 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13か ら 送 ら れ て く る バ ー チ ャ ル 画 像 と 共 に 、 表
示 部 15へ 表 示 す る 。 あ る い は 、 DSC部 8は 再 構 成 し た 超 音 波 画 像 を バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13
へ 送 り 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13で バ ー チ ャ ル 画 像 と 合 成 し て 、 合 成 部 14へ 送 り 、 合 成 部
14は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9か ら 送 ら れ て く る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 と 伴 に 超 音 波 画 像 や バ ー チ
ャ ル 画 像 等 を 表 示 部 15へ 表 示 す る 。 該 走 査 角 度 範 囲 の 端 か ら 端 ま で に つ い て 走 査 が 終 わ り
、 表 示 部 15へ 表 示 が 終 わ る と 、 (ス テ ッ プ 27)へ 移 行 す る 。 た だ し 、 超 音 波 探 触 子 3Aに つ い
て の 表 示 画 面 は 、 次 に (ス テ ッ プ 26)が 開 始 を 始 め る ま で 同 じ 画 像 を 表 示 し 続 け る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
(ス テ ッ プ ２ ７ )
　 中 央 制 御 部 1は 、 超 音 波 探 触 子 3Bに よ り 撮 影 を 行 う た め の 制 御 を 始 め る 。 具 体 的 に 中 央
制 御 部 1は 先 ず 、 超 音 波 切 替 器 4、 ビ ー ム フ ォ ー マ ー 部 5、 シ ネ メ モ リ 6、 DSC部 8、 グ ラ フ ィ
ッ ク メ モ リ 9、 磁 気 セ ン サ 10B等 に 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る 撮 影 を 始 め る た め の 準 備 信 号 を 送
る 。 す る と 超 音 波 切 替 器 4等 の 上 記 準 備 信 号 を 送 ら れ た 各 部 は 、 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 撮
影 が 可 能 で あ る よ う に 切 り 替 わ る 。 次 に 、 中 央 制 御 部 1は 、 超 音 波 送 信 開 始 の た め の 合 図
を ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5送 り 、 ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5は 超 音 波 送 信 の た め の 駆 動 パ ル ス を 超 音 波
探 触 子 3Bへ 送 り 始 め 、 超 音 波 の 送 信 が 開 始 さ れ る 。 そ の 際 、 超 音 波 探 触 子 3Bで の 撮 影 は (
ス テ ッ プ 22)で 入 力 さ れ た 走 査 角 度 範 囲 、 あ る い は 後 述 す る (ス テ ッ プ 28)で 更 新 し た 走 査
角 度 範 囲 に つ い て 行 わ れ る 。 具 体 的 に は 、 超 音 波 探 触 子 3Bに お い て 、 (ス テ ッ プ 22)あ る い
は (ス テ ッ プ 28)に お い て 入 力 し た 走 査 角 度 範 囲 の 超 音 波 の 走 査 を 行 い 、 得 ら れ た 超 音 波 信
号 を 超 音 波 探 触 子 3Aか ら 探 触 子 切 替 器 4、 探 触 子 切 替 器 4か ら ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5、 ビ ー ム
フ ォ ー マ 部 5か ら 切 替 器 7、 切 替 器 7か ら DSC部 8ヘ 順 次 送 り 、 DSC部 8で 画 像 再 構 成 を 行 う 。 D
SC部 8は 再 構 成 し た 超 音 波 画 像 を 合 成 部 14送 り 、 合 成 部 14は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ ９ か ら 送
ら れ て く る 情 報 や 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13か ら 送 ら れ て く る バ ー チ ャ ル 画 像 と 共 に 、 表
示 部 15へ 表 示 す る 。 あ る い は 、 DSC部 8は 再 構 成 し た 超 音 波 画 像 を バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13
へ 送 り 、 バ ー チ ャ ル 画 像 構 築 部 13で バ ー チ ャ ル 画 像 と 合 成 し て 、 合 成 部 14へ 送 り 、 合 成 部
１ ４ は グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ 9か ら 送 ら れ て く る グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 と 伴 に 超 音 波 画 像 や バ ー
チ ャ ル 画 像 等 を 表 示 部 15へ 表 示 す る 。 該 走 査 角 度 範 囲 の 端 か ら 端 ま で に つ い て 走 査 が 終 わ
り 、 表 示 部 15へ 表 示 が 終 わ る と 、 (ス テ ッ プ 28)へ 移 行 す る 。 た だ し 、 超 音 波 探 触 子 3Bに つ
い て の 表 示 画 面 は 、 次 に (ス テ ッ プ 27)が 開 始 を 始 め る ま で 同 じ 画 像 を 表 示 し 続 け る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
(ス テ ッ プ ２ ８ )
　 術 者 は (ス テ ッ プ 26)あ る い は (ス テ ッ プ 27)を 繰 り 返 し て い る 際 に 、 中 央 制 御 部 １ 内 に 収
容 さ れ 、 撮 影 パ ラ メ ー タ 記 憶 メ モ リ 2内 に 記 憶 さ れ て い る 超 音 波 探 触 子 3A及 び 超 音 波 探 触
子 3Bの 走 査 角 度 範 囲 に 関 す る 情 報 を 更 新 し た け れ ば 、 操 作 パ ネ ル 16を 操 作 し て 更 新 す る 。
更 新 す る 走 査 角 度 範 囲 の 入 力 の 方 法 は 、 (ス テ ッ プ 21)か ら (ス テ ッ プ 24)に 記 載 さ れ て い る
方 法 に 準 じ る 。
(ス テ ッ プ ２ ９ )
　 撮 影 を 終 了 し フ リ ー ズ す る か を 判 断 す る 。 撮 影 を 終 了 し な け れ ば 、 (ス テ ッ プ 26)へ 移 行
す る 。 撮 影 を 終 了 し フ リ ー ズ す る 場 合 に は 、 術 者 は 操 作 パ ネ ル 16の フ リ ー ズ ボ タ ン を 押 し
て 、 撮 影 終 了 の 合 図 を 中 央 制 御 部 １ へ 送 る 。 中 央 制 御 部 １ は 、 操 作 パ ネ ル 16か ら 撮 影 ス ト
ッ プ の 合 図 に 関 す る 信 号 が 送 ら れ る と 、 撮 影 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 実 施 例 に よ れ ば 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 3A及 び 3Bの 撮 影 パ ラ メ ー タ で あ る 走 査 角 度 範
囲 を 、 撮 影 開 始 前 に お い て は 、 (ス テ ッ プ 21)か ら (ス テ ッ プ 24)の 手 順 に よ り 各 超 音 波 探 触
子 に 対 し て そ れ ぞ れ 入 力 で き 、 撮 影 の 最 中 に お い て は 、 (ス テ ッ プ 28)の 手 順 に よ り 各 超 音
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波 探 触 子 に 対 し て そ れ ぞ れ 入 力 で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 2～ 4の 説 明 を 行 う が 、 以 下 の 実 施 例 2～ 4に 示 す 超 音 波 診 断 装 置 で
は 、 実 施 例 1で 示 し た 特 徴 、 す な わ ち 超 音 波 探 触 子 3A及 び 3Bそ れ ぞ れ に 対 し て 走 査 角 度 範
囲 を 入 力 可 能 で あ る と い う 特 徴 も 併 せ 持 っ て い る 。 先 ず 本 発 明 の 実 施 例 2を 図 4～ 5を 用 い
説 明 す る 。 実 施 例 2は 、 実 施 例 1と 比 べ て 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ で い ろ い ろ な 種 類 (
例 え ば 、 歪 み 弾 性 画 像 や 、 カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 画 像 (CFM像 ))の 超 音 波 画 像 を 撮 像 し て
表 示 す る こ と が 可 能 と な っ て い る こ と が 異 な っ て い る 。 先 ず 図 4は 、 本 発 明 の 実 施 例 2に 係
る 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 4が 実 施 例 1の 図 1と 違 う 点 は 、 ビ ー ム フ
ォ ー マ 部 5に 接 続 さ れ る 形 で 、 Bモ ー ド 像 (以 下 、 B像 と い う 。 )を 生 成 す る た め 以 外 に 歪 み
弾 性 画 像 を 生 成 す る た め の 信 号 処 理 部 5Aと 、 カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 画 像 の 生 成 の た め の
信 号 処 理 部 5Bが 設 け ら れ て い る 点 で あ る 。 信 号 処 理 部 5A及 び 信 号 処 理 部 5Bは そ れ ぞ れ ビ ー
ム フ ォ ー マ 部 5以 外 に 、 中 央 制 御 部 1、 シ ネ メ モ リ 6、 切 替 器 7へ 接 続 さ れ て い て 、 中 央 制 御
部 1の 制 御 の 下 に 動 作 す る よ う に な っ て い る 。 信 号 処 理 部 5Aは ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5で 整 相 加
算 さ れ た 信 号 を 基 に 歪 み 弾 性 画 像 を 生 成 す る た め の 信 号 処 理 を 公 知 の 技 術 に よ り 行 い 、 そ
の 結 果 を シ ネ メ モ リ 6あ る い は 切 替 器 7へ 送 る 。 信 号 処 理 部 5Bは ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5で 整 相
加 算 さ れ た 信 号 を 基 に カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 画 像 (CFM像 )を 生 成 す る た め の 信 号 処 理 を
公 知 の 技 術 に よ り 行 い 、 そ の 結 果 を シ ネ メ モ リ 6あ る い は 切 替 器 7へ 送 る 。 本 実 施 例 で は ビ
ー ム フ ォ ー マ 部 ５ 等 に 接 続 さ れ る 形 で 歪 み 弾 性 画 像 や 、 カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 画 像 (CFM
像 )等 の 画 像 を 生 成 す る た め の 信 号 処 理 部 5A及 び 5Bが 設 け ら れ た の で 、 B像 と 伴 に 、 歪 み 弾
性 画 像 や 、 カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 画 像 等 を 並 列 し て 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 図 5(a)～ (c)を 用 い て 実 施 例 2に お け る 超 音 波 画 像 の 表 示 例 を 示 す 。 図 5(a)～ (c)
に お い て 左 側 の 画 面 51aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 超 音 波 画 像 、 右 側 の 画 面 51bは 、 超 音 波 探
触 子 3Bに よ る 超 音 波 画 像 で あ る 。 ま た 、 そ れ ぞ れ の 画 像 の な か で 、 52a～ 52fで 示 し た 外 側
の 枠 は 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 探 触 子 で 得 た B像 を 示 し 、 52a、 52b、 52c、 52fの 中 に 記 載 さ れ
た 小 さ な 内 枠 53a、 53b、 53c、 53fは 、 そ の 小 さ な 部 分 だ け 、 歪 み 弾 性 画 像 や カ ラ ー で 表 示
さ れ た 血 流 情 報 (CFM像 )を 重 ね て 、 あ る い は 嵌 め 込 ん で 表 示 す る こ と を 示 す 。 こ の よ う に
す れ ば 、 外 側 の 枠 の B像 で 被 検 体 の 患 部 の 全 体 を 観 察 し な が ら 、 そ の 中 央 の 重 要 な 部 位 を
、 歪 み 弾 性 画 像 や カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 情 報 (CFM像 )等 で 別 の 観 点 か ら 観 察 す る こ と が
で き る 。 超 音 波 探 触 子 3Aと 超 音 波 探 触 子 3Bの い ず れ か あ る い は 両 方 の ど の 場 合 に つ い て 歪
み 弾 性 画 像 や カ ラ ー で 表 示 さ れ た 血 流 情 報 (CFM像 )等 を 組 み 合 わ せ て 表 示 す る か に 関 し て
は 、 上 述 し た 図 1に お け る 操 作 パ ネ ル 16で 任 意 に 入 力 で き る よ う に す れ ば 良 い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 3を 図 6～ 7を 用 い 説 明 す る 。 2つ の 超 音 波 探 触 子 そ れ ぞ れ で い ろ い ろ な 種
類 の 超 音 波 画 像 を 撮 像 し て 、 表 示 す る 別 の 例 が 示 さ れ て い る 。 先 ず 図 6は 、 本 発 明 の 実 施
例 2に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 6が 実 施 例 1の 図 1と 違 う 点 は 、 ビ
ー ム フ ォ ー マ 部 5に 接 続 さ れ る 形 で 、 B像 を 生 成 す る た め 以 外 に M像 を 生 成 す る た め の 信 号
処 理 部 5Cと 、 D像 (周 波 数 解 析 像 )を 生 成 の た め の 信 号 処 理 部 5Dが 設 け ら れ て い る 点 で あ る
。 信 号 処 理 部 ５ C及 び 信 号 処 理 部 5Dは そ れ ぞ れ ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5以 外 に 、 中 央 制 御 部 1、
シ ネ メ モ リ 6、 切 替 器 7へ 接 続 さ れ て い て 、 中 央 制 御 部 1の 制 御 の 下 に 動 作 す る よ う に な っ
て い る 。 信 号 処 理 部 5Cは ビ ー ム フ ォ ー マ 部 ５ で 整 相 加 算 さ れ た 信 号 を 基 に M像 を 生 成 す る
た め の 信 号 処 理 を 公 知 の 技 術 に よ り 行 い 、 そ の 結 果 を シ ネ メ モ リ 6あ る い は 切 替 器 ７ へ 送
る 。 信 号 処 理 部 5Dは ビ ー ム フ ォ ー マ 部 ５ で 整 相 加 算 さ れ た 信 号 を 基 に D像 を 生 成 す る た め
の 信 号 処 理 を 公 知 の 技 術 に よ り 行 い そ の 結 果 を 、 シ ネ メ モ リ 6あ る い は 切 替 器 ７ へ 送 る 。
本 実 施 例 で は ビ ー ム フ ォ ー マ 部 5等 に 接 続 さ れ る 形 で M像 や 、 D像 を 生 成 す る た め の 信 号 処
理 部 5C及 び 5Dが 設 け ら れ た の で 、 Bモ ー ド 像 と 伴 に 、 M像 や 、 D像 等 を 並 列 し て 表 示 す る こ
と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 7(a)～ (e)を 用 い て 実 施 例 3に お け る 超 音 波 画 像 の 表 示 例 を 示 す 。 図 7(a)は 超 音
波 診 断 装 置 の 画 面 を 4分 割 し た 例 で あ る 。 図 7(a)に お い て 、 左 上 の 71aは 超 音 波 探 触 子 3Aに
よ る B像 を 表 し 、 左 下 の 71bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る B像 を 表 し 、 右 上 の 71cは 超 音 波 探 触 子
3Aに よ る M像 を 表 し 、 右 下 の 71dは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る M像 を 表 す 。 こ の よ う に 表 示 す れ
ば 、 超 音 波 探 触 子 3A及 び 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る  B像 及 び M像 を 好 適 に 表 示 す る こ と が で き
る 。 次 に 図 7(b)も 超 音 波 診 断 装 置 の 画 面 を 4分 割 し た 例 で あ る が 、 左 上 の 72aは 超 音 波 探 触
子 3Aに よ る B像 を 表 し 、 左 下 の 72bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る B像 を 表 し 、 右 上 の 72cは 超 音 波
探 触 子 3Aに よ る D像 (ド ッ プ ラ ー 像 )を 表 し 、 右 下 の 72dは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る D像 を 表 す
。 こ の よ う に 表 示 す れ ば 、 超 音 波 探 触 子 3A及 び 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る  B像 及 び D像 を 好 適
に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 図 7(c)も 超 音 波 診 断 装 置 の 画 面 を 4分 割 し た 例 で あ る が 、 左 上 の 73aは 超 音 波 探 触 子
3Aに よ る B像 を 表 し た も の で あ り 、 左 下 の 73bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る B像 を 表 し た も の で
あ り 、 右 上 の 73cは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る M像 と D像 を 合 わ せ て 表 し た も の で あ り 、 右 下 の 7
3dは 超 音 波 探 触 子 Bに よ る M像 と D像 を 合 わ せ て 表 し た も の で あ る 。 こ の よ う に 表 示 す れ ば
、 超 音 波 探 触 子 A及 び 超 音 波 探 触 子 Bに よ る B像 及 び M像 及 び D像 を 好 適 に 表 示 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 図 7(d)は 超 音 波 診 断 装 置 の 画 面 を 上 下 に 2分 割 し た 例 で あ る 。 図 7(d)に お い て 、 上
側 の 74aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る M像 を 表 し 、 下 側 の 74bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る M像 を 表 す
。 こ の よ う に 表 示 す れ ば 、 超 音 波 探 触 子 3A及 び 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る M像 を 好 適 に 表 示 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 図 7(e)は 超 音 波 診 断 装 置 の 画 面 を 上 下 に 2し た 例 で あ る 。 図 7(e)に お い て 、 上 側 の 7
5aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る D像 を 表 し 、 下 側 の 75bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る D像 を 表 す 。 こ
の よ う に 表 示 す れ ば 、 超 音 波 探 触 子 3A及 び 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る D像 を 好 適 に 表 示 す る こ
と が で き る 。 上 記 図 7(a)～ (e)の ど の よ う な 組 み 合 わ せ で 撮 像 し て 表 示 す る か に 関 し て は
、 上 述 し た 図 1に お け る 操 作 パ ネ ル 16で 入 力 で き る よ う に す れ ば 良 い 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 4を 図 8を 用 い 説 明 す る 。 本 実 施 例 で は 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 に よ り 得 ら
れ た 超 音 波 画 像 と 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 等 の 超 音 波 診 断 装 置 以 外 の 他 の モ ダ リ ィ テ ィ に よ
る バ ー チ ャ ル 画 像 と を 併 せ て 表 示 す る 例 に つ い て 示 す 。 本 実 施 例 で は 、 X線 CT装 置 や MRI装
置 等 の 医 用 画 像 診 断 装 置 で 撮 像 さ れ た 被 検 者 の マ ル チ ス ラ イ ス 画 像 デ ー タ を 用 い 、 超 音 波
診 断 装 置 に お け る 超 音 波 ス キ ャ ン 面 と 同 一 断 面 の バ ー チ ャ ル 画 像 を リ ア ル タ イ ム に 再 構 成
し て 超 音 波 画 像 と 同 一 画 面 に 表 示 し て い る 。 た だ し 、 実 施 例 ４ に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 全
体 構 成 は 図 1と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 施 例 4に お け る 超 音 波 画 像 の 表 示 例 を 図 8(a)～ (d)に 示 す 。 図 8(a)は 、 2つ の 超 音 波 探
触 子 に よ る 画 像 を 左 側 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 を 右 側 に 表 示 し た 例
で あ り 、 左 上 の 81aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る B像 、 左 下 の 81bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る B像 、
右 上 の 81cは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 画 像 (81a)と 同 じ 位 置 に つ い て の X線 CT装 置 や MRI装 置 等
に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 、 右 下 の 81dは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る 画 像 (81b)と 同 じ 位 置 に つ い て
の X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 で あ る 。 次 に 、 図 5(b)は 、 2つ の 超 音 波 探
触 子 に よ る 画 像 を 上 側 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 を 下 側 に 表 示 し た 例
で あ り 、 左 上 の 82aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る B像 、 左 下 の 82bは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 画 像 (
82a)と 同 じ 位 置 に つ い て の X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 、 右 上 の 82cは 超
音 波 探 触 子 3Bに よ る B像 、 右 下 の 82dは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る 画 像 (82c)と 同 じ 位 置 に つ い
て の X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 で あ る 。 次 に 、 図 8(c)は 、 2つ の 超 音 波
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探 触 子 に よ る 画 像 を 右 側 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 を 左 側 に 表 示 し た
例 で あ り 、 右 上 の 83aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る B像 、 右 下 の 83bは 超 音 波 探 触 子 ３ Bに よ る B
像 、 左 上 の 83cは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 画 像 (83a)と 同 じ 位 置 に つ い て の X線 CT装 置 や MRI装
置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 、 左 下 の 83dは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る 画 像 (83b)と 同 じ 位 置 に つ
い て の X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 で あ る 。 次 に 、 図 8(d)は 、 2つ の 超 音
波 探 触 子 に よ る 画 像 を 下 側 、 X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 を 上 側 に 表 示 し
た 例 で あ り 、 左 下 の 84aは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る B像 、 右 下 の 84bは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る B
像 、 左 上 の 84cは 超 音 波 探 触 子 3Aに よ る 画 像 (84a)と 同 じ 位 置 に つ い て の X線 CT装 置 や MRI装
置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 、 右 上 の 84dは 超 音 波 探 触 子 3Bに よ る 画 像 (84b)と 同 じ 位 置 に つ
い て の X線 CT装 置 や MRI装 置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 で あ る 。 本 実 施 例 で は 、 以 上 図 8(a)～
(d)の よ う な 表 示 画 面 を 操 作 者 が 選 択 し て 超 音 波 診 断 装 置 に 表 示 で き る よ う に し た 。 こ の
こ と に よ り 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 に よ る 画 像 と 、 そ れ ぞ れ に 対 応 さ せ た X線 CT装 置 や MRI装
置 等 に よ る バ ー チ ャ ル 画 像 を 隣 合 わ せ て 好 適 に 表 示 す る こ と が で き 、 そ れ ら を 見 な が ら 操
作 者 は 好 適 に バ イ オ プ シ や ラ ジ オ 波 熱 凝 固 療 法 等 を 行 う こ と が で き る 。 上 記 図 8(a)～ (d)
の ど の よ う な 組 み 合 わ せ で 表 示 す る か に 関 し て は 、 上 述 し た 図 1に お け る 操 作 パ ネ ル 16で
入 力 で き る よ う に す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々
に 変 形 し て 実 施 で き る 。 特 に 、 実 施 例 1の 図 2及 び 図 3で は 2つ の 超 音 波 探 触 子 で 独 立 し て 入
力 で き る 撮 影 パ ラ メ ー タ を 走 査 角 度 範 囲 の み に つ い て 示 し た が 、 撮 影 パ ラ メ ー タ の 種 類 と
し て は 、 こ れ 以 外 に 走 査 線 密 度 や 、 超 音 波 を 照 射 す る 方 向 の ど の 位 置 を 画 像 化 す る か 、 超
音 波 を 照 射 す る 方 向 に 沿 っ て ど の よ う に ゲ イ ン を 変 化 さ せ る か 等 に 関 す る パ ラ メ ー タ も 、
2つ の 超 音 波 探 触 子 で そ れ ぞ れ 独 立 に 入 力 で き る よ う に す れ ば 良 い 。 ま た 、 上 記 実 施 例 で
は 超 音 波 探 触 子 の 位 置 と 方 向 を 検 出 す る た め に 磁 気 セ ン サ 等 を 用 い た が 、 こ れ 以 外 に ジ ャ
イ ロ 等 も 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 操 作 パ ネ ル 6と し て は 、 キ ー ボ ー ド や 各 種 ス イ
ッ チ 、 ト ラ ッ ク ボ ー ル 、 マ ウ ス 等 を 用 い れ ば 良 い 。 ま た 、 超 音 波 探 触 子 の 数 は 2つ で な く
て も 良 く 、 3つ 以 上 で も 良 い 。 ま た 、 本 発 明 は コ ン ベ ッ ク ス 走 査 型 の 超 音 波 診 断 装 置 以 外
に 、 セ ク タ 走 査 型 の 超 音 波 診 断 装 置 に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 実 施 例 1に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 2つ の 超 音 波 探 触 子 で 走 査 角 度 範 囲
が 異 な る 場 合 に は 、 シ ネ メ モ リ 6に 記 憶 さ れ て い る 複 数 フ レ ー ム 分 の 信 号 も 、 超 音 波 探 触
子 Aに 対 応 す る も の と 、 超 音 波 探 触 子 Bに 対 応 す る も の で デ ー タ 量 (信 号 収 集 に 用 い た 時 間 )
が 異 な る が 、 シ ネ メ モ リ 6再 生 の 際 に は 、 そ れ ら の デ ー タ 量 の 違 い を 加 味 し て タ イ ミ ン グ
を 合 わ せ て 再 生 す る よ う に す れ ば 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 1に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 撮 影 パ ラ メ ー タ を 2つ の 超 音 波 探 触 子 で 独 立 し て 設 定 す る 制 御 の 手 順 を 示 す フ ロ
ー チ ャ ー ト 。
【 図 ３ 】 走 査 角 度 範 囲 を 入 力 す る 際 の 表 示 例 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 2に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 2に お け る 超 音 波 画 像 の 表 示 例 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 3に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 3に お け る 超 音 波 画 像 の 表 示 例 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 4に お け る 超 音 波 画 像 の 表 示 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ３ １ ａ 　 超 音 波 探 触 子 Aに よ る 超 音 波 画 像
　 ３ １ ｂ 　 超 音 波 探 触 子 Bに よ る 超 音 波 画 像
　 ３ ２ ａ 　 被 検 体 の 患 部
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　 ３ ２ ｂ 　 被 検 体 の 患 部
　 ３ ３ ａ 　 超 音 波 探 触 子 に よ る コ ン ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠
　 ３ ３ ｂ 　 超 音 波 探 触 子 に よ る コ ン ベ ッ ク ス 走 査 の 外 枠
　 ３ ４ 　 穿 刺 等 を 行 う ガ イ ド ラ イ ン
　 ３ ５ 　 超 音 波 探 触 子 Aあ る い は 超 音 波 探 触 子 Bの ど ち ら か に つ い て 、 走 査 角 度 範 囲 を 調 整
す る た め の パ ネ ル
　 ３ ６ 　 超 音 波 探 触 子 A及 び 超 音 波 探 触 子 Bの ど ち ら か の 走 査 角 度 範 囲 を 調 節 す る か を 選 択
す る た め の ボ タ ン

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

(13) JP 2006-340745 A 2006.12.21



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 4C601 BB02  BB06  DD19  DE03  EE05  EE08  EE11  HH15  HH17  KK24 
　　　　 　　        KK25 

(14) JP 2006-340745 A 2006.12.21



专利名称(译) 超声诊断设备

公开(公告)号 JP2006340745A 公开(公告)日 2006-12-21

申请号 JP2005166394 申请日 2005-06-07

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日立医药

申请(专利权)人(译) 株式会社日立メディコ

[标]发明人 前田優
永田剛志
赤松巌

发明人 前田 優
永田 剛志
赤松 巌

IPC分类号 A61B8/00

FI分类号 A61B8/00 A61B8/14

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/BB06 4C601/DD19 4C601/DE03 4C601/EE05 4C601/EE08 4C601/EE11 4C601
/HH15 4C601/HH17 4C601/KK24 4C601/KK25 4C601/GA18 4C601/GA25 4C601/KK12 4C601/KK13 
4C601/KK17 4C601/KK19 4C601/KK42 4C601/LL33

其他公开文献 JP4817359B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：在通过多个超声波探头拾取超声波图像并同时显示超声波
图像时，适当地设置图像拾取方法，并适当地显示所获得的图像。 提供
一种超声诊断仪。 解决方案：在预定的扫描角度范围和扫描线密度下，
同时执行多个超声波探头，这些超声波探头用于向受试者发送超声波和
从受试者接收超声波，并由多个超声波探头进行超声波发送和接收。 以
及多个超声图像生成单元，用于通过基于通过发送和接收超声波获得的
超声信号执行信号处理和图像重建来获得超声图像。 在包括显示单元的
超声诊断设备中，该显示单元通过一个超声探头同时显示多个超声图
像，每个超声探头相对于控制单元的超声扫描的扫描角度。 提供了用于
分别可变地设置范围和扫描线密度的参数设置装置。 [选择图]图2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/747c1952-06cb-4175-9ea6-4e443b780058
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037638162/publication/JP2006340745A?q=JP2006340745A

