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背衬材料及其制备方法、超声波探头

(57)摘要

本发明提供了一种背衬材料及其制备方法、

超声波探头，所述背衬材料包括80份～100份的

环氧树脂，20份～30份的固化剂，5份～6份的塑

料膨胀微球；通过加入塑料膨胀微球，既能够减

轻背衬材料的密度，也能够实现声衰减，从而形

成超低声阻抗的背衬材料。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 110819073 A

2020.02.21

CN
 1
10
81
90
73
 A



1.一种背衬材料，其特征在于：包括80份～100份的环氧树脂，20份～30份的固化剂，5

份～6份的塑料膨胀微球。

2.根据权利要求1所述的背衬材料，其特征在于：所述环氧树脂选用环氧E51、环氧E44、

环氧615中的至少一种；和/或，所述固化剂为593固化剂、二乙烯三胺、230固化剂、乙二胺中

的至少一种。

3.根据权利要求1所述的背衬材料，其特征在于：所述塑料膨胀微球选用在加热过程中

才膨胀的塑料微球、或已膨胀的塑料微球。

4.根据权利要求1所述的背衬材料，其特征在于：所述塑料膨胀微球的直径为10μm～50

μm。

5.根据权利要求1所述的背衬材料，其特征在于：所述塑料膨胀微球为Expancel 

DET461，所述Expancel  DET461包括1％～10％的异丁烷、50％～100％的甲基丙烯酸甲酯与

1,1-二氯乙烯和丙烯腈的聚合物、10％～20％的二氯二甲基硅烷与二氧化硅的反应产物、0

～10％的二氧化硅。

6.根据权利要求1所述的背衬材料，其特征在于：所述背衬材料的声阻抗为0.2MRayl～

0.6MRayl。

7.根据权利要求1或6所述的背衬材料，其特征在于：声衰减为3dB/MHz/mm～7dB/MHz/

mm。

8.一种背衬材料的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

S1按照权利要求1～7中任意一项所述的背衬材料的组分及其含量准备环氧树脂、塑料

膨胀微球、固化剂；

S2将环氧树脂预热；

S3将预热的环氧树脂与塑料膨胀微球混合形成第一混合物；

S4将所述第一混合物与塑料膨胀微球与固化剂混合形成第二混合物；

S5将第二混合物倒入背衬治具中固化成型。

9.根据权利要求8所述的背衬材料的制备方法，其特征在于：S1过程具体为:将所述环

氧树脂放入50℃烘箱预热30分钟；

和/或，S2过程具体为：将预热的环氧树脂与塑料膨胀微球放入搅拌机充分搅拌5分钟，

转速1500-2200r/min；

和/或，S3过程具体为：将固化剂加入上述第一混合物中进行搅拌，转速1500-2000r/

min，时间3分钟；

和/或，S4过程具体为：将第二混合物倒入背衬治具中，放入50-80℃烘箱中固化成型，

时间24小时。

10.一种超声波探头，包括外壳、位于所述外壳内的功能元件、位于所述功能元件与所

述外壳之间的背衬、位于所述功能元件背向所述背衬的一侧的匹配层、位于所述匹配层背

向所述功能元件的一侧的透镜；其特征在于，所述背衬由权利要求1～7中任意一项所述的

背衬材料形成。
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背衬材料及其制备方法、超声波探头

技术领域

[0001] 本发明涉及超声技术领域，尤其涉及一种超声波探头用的超低声阻抗的背衬材料

及其制备方法、具有所述背衬材料的超声波探头。

背景技术

[0002] 超声波探头的功能层通常包括功能元件、位于功能元件前侧的匹配层、位于功能

元件后侧的背衬。

[0003] 探头的功能元件采用压电发声材料，主要作用是上下振动发生超声波，其能量会

向前后两个方向传输。匹配层主要作用是为了让向前的能量尽可能输导出去，要求低衰减；

相反，背衬的主要作用：(1)尽可能“消灭掉”向后传输到背衬中的能量，要高衰减；(2)使反

向的能量尽可能多的反射到前面去，从而提高探头的灵敏度，要声阻抗低。

[0004] 背衬反射的量的大小与“功能元件与背衬的声阻抗差”正相关，公式表达如下：

[0005]

[0006] 式中：R为反射系数，Z2为功能元件的声阻抗，单位：MRayl；Z1为背衬元件的声阻抗，

单位：MRayl。

[0007] 一般情况下，功能元件的声阻抗为10MRayl～40MRayl，背衬组件的常规声阻抗为

2.5MRayl～10MRayl,可见背衬元件Z1的声阻抗越低，反射率越高，灵敏度越高。

[0008] 因此，背衬元件的声阻抗值对探头的灵敏度有很大的影响，低声阻抗的背衬材料，

可以显著提高探头的灵敏度，提高探头的探测穿透力和分辨力。而现有技术制造的低声阻

抗背衬有以下几个缺点：1，声阻抗值最低在2.5MRayl左右，声阻抗值偏高。2，密度降低幅度

有限，现有技术的方法，可把密度降低至800Kg/m3左右，再继续下降就非常困难了。3，声速

降低幅度有限，或可能反而增高，如常规方法添加玻璃微珠，虽能降低密度，但声速可能增

大，造成声阻抗值不能有效降低。4，声衰减值小，不满足背衬材料高声衰减属性。

[0009] 有鉴于此，有必要提供一种改进的背衬材料及其制备方法、具有所述背衬材料的

超声波探头，以解决上述技术问题。

发明内容

[0010] 本发明的目的在于提供一种低声阻抗的背衬材料及其制备方法、具有所述背衬材

料的超声波探头。

[0011] 为实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

[0012] 一种背衬材料，包括80份～100份的环氧树脂，20份～30份的固化剂，5份～6份的

塑料膨胀微球。

[0013] 进一步地，所述环氧树脂选用环氧E51、环氧E44、环氧615中的至少一种；和/或，所

述固化剂为593固化剂、二乙烯三胺、230固化剂、乙二胺中的至少一种。
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[0014] 进一步地，所述塑料膨胀微球选用在加热过程中才膨胀的塑料微球、或已膨胀的

塑料微球。

[0015] 进一步地，所述塑料膨胀微球的直径为10μm～50μm。

[0016] 进一步地，所述塑料膨胀微球为Expancel  DET461，所述Expancel  DET461包括1％

～10％的异丁烷、50％～100％的甲基丙烯酸甲酯与1,1-二氯乙烯和丙烯腈的聚合物、10％

～20％的二氯二甲基硅烷与二氧化硅的反应产物、0～10％的二氧化硅。

[0017] 进一步地，所述背衬材料的声阻抗为0.2MRayl～0.6MRayl。

[0018] 进一步地，声衰减为3dB/MHz/mm～7dB/MHz/mm。

[0019] 为实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

[0020] 一种背衬材料的制备方法，包括如下步骤：

[0021] S1按照上述任意一种背衬材料的组分及其含量准备环氧树脂、塑料膨胀微球、固

化剂；

[0022] S2将环氧树脂预热；

[0023] S3将预热的环氧树脂与塑料膨胀微球混合形成第一混合物；

[0024] S4将所述第一混合物与塑料膨胀微球与固化剂混合形成第二混合物；

[0025] S5将第二混合物倒入背衬治具中固化成型。

[0026] 进一步地，S1过程具体为:将所述环氧树脂放入50℃烘箱预热30分钟；

[0027] 和/或，S2过程具体为：将预热的环氧树脂与塑料膨胀微球放入搅拌机充分搅拌5

分钟，转速1500-2200r/min；

[0028] 和/或，S3过程具体为：将固化剂加入上述第一混合物中进行搅拌，转速1500-

2000r/min，时间3分钟；

[0029] 和/或，S4过程具体为：将第二混合物倒入背衬治具中，放入50-80℃烘箱中固化成

型，时间24小时。

[0030] 为实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

[0031] 一种超声波探头，包括外壳、位于所述外壳内的功能元件、位于所述功能元件与所

述外壳之间的背衬、位于所述功能元件背向所述背衬的一侧的匹配层、位于所述匹配层背

向所述功能元件的一侧的透镜；所述背衬由上述任意一种背衬材料形成。

[0032] 本发明的有益效果是：本发明的背衬材料，通过加入塑料膨胀微球，既能够减轻背

衬材料的密度，也能够实现声衰减，从而形成超低声阻抗的背衬材料。

附图说明

[0033] 图1是本申请超声波探头结构示意图。

具体实施例

[0034] 以下将结合附图所示的具体实施方式对本申请进行详细描述。但这些实施方式并

不限制本申请，本领域的普通技术人员根据这些实施方式所做出的结构、方法、或功能上的

变换均包含在本申请的保护范围内。

[0035] 在本申请的各个图示中，为了便于图示，结构或部分的某些尺寸会相对于其它结

构或部分夸大，因此，仅用于图示本申请的主题的基本结构。
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[0036] 本申请较佳实施例的背衬材料，包括80份～100份的环氧树脂，20份～30份的固化

剂，5份～6份的塑料膨胀微球。通过加入塑料膨胀微球，既能够减轻背衬材料的密度，也能

够实现声衰减，从而形成超低声阻抗的背衬材料。

[0037] 其中，所述环氧树脂为背衬材料常用的基材，可选用环氧E51、环氧E44，环氧615等

中的至少一种。

[0038] 所述固化剂为593固化剂、二乙烯三胺、230固化剂、乙二胺等中的至少一种。

[0039] 所述塑料膨胀微球选用在加热过程中才膨胀的超轻质的塑料微球、或已膨胀的超

轻质塑料微球，填充于所述环氧树脂内，均可以减小密度，同时增大衰减。

[0040] 一具体实施例中，所述塑料膨胀微球为Expancel  DET461。所述Expancel  DET461

为一种组合物，包括1％～10％(浓度大于等于1％小于10％)的异丁烷(CAS  No.75-28-5)、

50％～100％(浓度大于等于50％小于100％)的甲基丙烯酸甲酯与1,1-二氯乙烯和丙烯腈

的聚合物(CAS  No.25214-39-5)、10％～20％(浓度大于等于10％小于20％)的二氯二甲基

硅烷与二氧化硅的反应产物(CAS  No .68611-44-9)、0～10％(浓度大于等于0小于等于

10％)的二氧化硅(CAS  No.7631-86-9)。

[0041] 所述塑料膨胀微球的直径为10μm～50μm，能够更好地降低密度，还能够降低声阻

抗。

[0042] 所述背衬材料的声阻抗为0.2MRayl～0.6MRayl，例如0.4MRayl左右，较常规方法

制造的背衬材料的声阻抗2.5MRayl降低了84％；所述背衬材料的声衰减为3dB/MHz/mm～

7dB/MHz/mm，例如4dB/MHz/mm，具有良好的高衰减性能。

[0043] 将所述背衬材料应用在B超探头7.5MHz线阵探头上，该背衬使灵敏度提高了25％，

穿透力更强，使图像更加清晰，为医疗B超探头、无损探伤检测提供了图像清晰度和穿透力。

[0044] 本发明还提供一种背衬材料的制备方法，包括如下步骤：

[0045] S1按照上述任意一种背衬材料的组分及其含量准备环氧树脂、塑料膨胀微球、固

化剂；

[0046] S2将环氧树脂预热；

[0047] S3将预热的环氧树脂与塑料膨胀微球混合形成第一混合物；

[0048] S4将所述第一混合物与塑料膨胀微球与固化剂混合形成第二混合物；

[0049] S5将第二混合物倒入背衬治具中固化成型。

[0050] 上述方法中，通过先将环氧树脂与塑料膨胀微球混合，再与固化剂混合，能够保证

环氧树脂与塑料膨胀微球在固化开始前就混合均匀，提高了形成的背衬材料的均匀性；并

且整个方法简单易控。

[0051] 具体地，S1过程具体为:将所述环氧树脂放入50℃烘箱预热30分钟；和/或，S2过程

具体为：将预热的环氧树脂与塑料膨胀微球放入搅拌机充分搅拌5分钟，转速1500-2200r/

min；和/或，S3过程具体为：将固化剂加入上述第一混合物中进行搅拌，转速1500-2000r/

min，时间3分钟；和/或，S4过程具体为：将第二混合物倒入背衬治具中，放入50-80℃烘箱中

固化成型，时间24小时。

[0052] 另外，如图1所示为本申请的超声波探头1，包括外壳18、位于所述外壳内的功能元

件15、位于所述功能元件15与所述外壳之间的背衬16、位于所述功能元件15背向所述背衬

16的一侧的匹配层、位于所述匹配层背向所述功能元件15的一侧的透镜11；所述外壳18与
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透镜11相连接，以将其他结构层密封。

[0053] 其中，所述背衬16由上述任意一种背衬材料形成，所述背衬材料的声阻抗为

0.2MRayl～0.6MRayl，例如0.4MRayl左右，较常规方法制造的声阻抗2.5MRayl降低了84％；

所述背衬材料的声衰减为3dB/MHz/mm～7dB/MHz/mm，例如4dB/MHz/mm，具有良好的高衰减

性能；该背衬使超声波探头的灵敏度提高了25％，穿透力更强，使图像更加清晰，为医疗B超

探头、无损探伤检测提供了图像清晰度和穿透力。

[0054] 另外，所述匹配层包括第一匹配层12、第二匹配层13……第N匹配层14，每一层匹

配层的材料及其厚度均参考现有技术，于此不再赘述。所述外壳18、所述功能元件15、所述

透镜11的结构、材料及其厚度均参考现有技术，于此不再赘述。

[0055] 综上所述，本申请较佳实施例的背衬材料，通过加入塑料膨胀微球，既能够减轻背

衬材料的密度，也能够实现声衰减，从而形成超低声阻抗的背衬材料。

[0056] 应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包含一

个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当将说

明书作为一个整体，各实施方式中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员可

以理解的其他实施方式。

[0057] 上文所列出的一系列的详细说明仅仅是针对本申请的可行性实施方式的具体说

明，它们并非用以限制本申请的保护范围，凡未脱离本申请技艺精神所作的等效实施方式

或变更均应包含在本申请的保护范围之内。
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图1
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专利名称(译) 背衬材料及其制备方法、超声波探头

公开(公告)号 CN110819073A 公开(公告)日 2020-02-21

申请号 CN201911165350.2 申请日 2019-11-25

[标]申请(专利权)人(译) 飞依诺科技(苏州)有限公司

申请(专利权)人(译) 飞依诺科技(苏州)有限公司

当前申请(专利权)人(译) 飞依诺科技(苏州)有限公司

[标]发明人 李文祥
崔国普

发明人 李文祥
崔国普

IPC分类号 C08L63/00 C08L63/02 C08L33/12 C08K9/06 C08K7/26 C08K3/36 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/4444 C08L63/00 C08L2203/02 C08L2205/20 C08L33/12 C08K9/06 C08K7/26 C08K3/36

代理人(译) 韩晓园

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供了一种背衬材料及其制备方法、超声波探头，所述背衬材料
包括80份～100份的环氧树脂，20份～30份的固化剂，5份～6份的塑料
膨胀微球；通过加入塑料膨胀微球，既能够减轻背衬材料的密度，也能
够实现声衰减，从而形成超低声阻抗的背衬材料。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2c46295b-4b86-4f4e-bbe9-c31ce04deb58
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/069558923/publication/CN110819073A?q=CN110819073A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110819073A

