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(54)实用新型名称

一种超声LVDS信号接收电路

(57)摘要

本实用新型提供了一种超声LVDS信号接收

电路，包括：超声回波接收模数转换(AD)模块和

数字信号接收FPGA模块，所述AD模块将超声回波

信号转换成LVDS输出信号。所述FPGA模块的相关

信号接收引脚配置成单端输入模式；在所述AD输

出LVDS正负信号之间接入负载电阻，将负载电阻

的一端连接到所述FPGA模块的相关接收引脚，另

一端悬空。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 208808516 U

2019.05.03

CN
 2
08
80
85
16
 U



1.一种超声LVDS信号接收电路，包括：超声回波接收模数转换(AD)模块和数字信号接

收FPGA模块，所述AD模块将超声回波信号转换成LVDS输出信号，其特征在于：

a.所述FPGA模块的相关信号接收引脚配置成单端输入模式；

b.在所述AD输出LVDS正负信号之间接入负载电阻，将负载电阻的一端连接到所述FPGA

模块的相关接收引脚，另一端悬空。

2.根据权利要求1所述的超声LVDS信号接收电路，其特征在于：

所述负载电阻可以是所述AD模块内置的，或者是外接的。

3.根据权利要求1所述的超声LVDS信号接收电路，其特征在于：

所述负载电阻的阻值可调，使LVDS输出的高低电平达到所述接收引脚所配置的单端模

式的电平标准。

4.根据权利要求1所述的超声LVDS信号接收电路，其特征在于：

所述LVDS信号的中心电平与所述单端电平标准的中心电平不匹配时，可通过添加基本

的阻容网络进行电平匹配。
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一种超声LVDS信号接收电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种超声LVDS信号接收电路。

背景技术

[0002] 低压差分信号(LowVoltage  Differential  Signaling，LVDS)的特点是采用低电

压摆幅高速差动传输信号，它具有低功耗、低误码率等优点。常规的超声成像系统采用多通

道的方式采集超声回波数据，它的特点是通道多，采样率高，因此，  LVDS十分适宜于作为超

声回波采集AD模块的数字信号输出标准。虽然LVDS 的高速、低功耗的特点有利于它在超声

领域的应用，但是由于它是双端输出，导致AD模块与信号接收FPGA模块之间的LVDS连线数

是通道数的2倍，而这对接收模块的引脚数、PCB布线都提出了很高的要求。另外，也不利于

超声系统的小型化、集成化设计。

[0003] 因此，有必要设计一种新的超声LVDS信号接收电路，在保留LVDS优点的前提下，减

少LVDS连线数。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术之缺陷，提供了一种超声LVDS信号接收电

路，以达到在保留LVDS优点的前提下减少LVDS连线数的目的。

[0005] 本实用新型是这样实现的：

[0006] 一种超声LVDS信号接收电路，包括：超声回波接收模数转换(AD)模块和数字信号

接收FPGA模块，所述AD模块将超声回波信号转换成LVDS输出信号。

[0007] 所述FPGA模块的相关信号接收引脚配置成单端输入模式；在所述AD输出  LVDS正

负信号之间接入负载电阻，将负载电阻的一端连接到所述FPGA模块的相关接收引脚，另一

端悬空。

[0008] 所述负载电阻可以是所述AD模块内置的，或者是外接的。

[0009] 所述负载电阻的阻值可调，使LVDS输出的高低电平达到所述接收引脚所配置的单

端模式的电平标准。

[0010] 所述LVDS信号的中心电平与所述单端电平标准的中心电平不匹配时，可通过添加

基本的阻容网络进行电平匹配。

[0011] 本实用新型具有以下有益效果：

[0012] 1、使LVDS连接到FPGA的线数减半，降低了对FPGA引脚数量和PCB布线的要求；

[0013] 2、此电路不影响AD模块的LVDS输出，保持了LVDS信号高速、低功耗的优点。

附图说明

[0014] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提
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下，还可以根据这些附图获得其它的附图。

[0015] 图1a为典型的AD与FPGA之间的LVDS连接示意图；

[0016] 图1b为典型的负载电阻内置的LVDS连接示意图；

[0017] 图1c为典型的LVDS信号眼图；

[0018] 图1d为典型的LVDS单端信号波形图；

[0019] 图2a为本实用新型所述的LVDS单端输出与FPGA连接示意图；

[0020] 图2b为本实用新型所述的调整负载电阻后的LVDS单端信号波形图；

[0021] 图3a为本实用新型所述的通过阻容网络匹配中心电平的电路示意图；

[0022] 图3b为本实用新型所述的中心电平匹配后的LVDS单端信号波形图。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实

施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所

获得的所有其它实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0024] 首先，结合附图1a、1b、1c、1d对典型的LVDS连接方式以及输出信号波形进行说明。

[0025] 超声系统中，AD模块101对超声回波信号进行模数转换并以LVDS的形式输出，LVDS

发送器102输出低压差分信号，在正信号(Vp)103和负信号(Vn)  105之间接入负载电阻(RL)

104，负载电阻104应紧靠FPGA模块106，从负载电阻两端引线接入FPGA中的LVDS接收器107。

[0026] 由于超声系统中AD模块108和FPGA模块110的PCB布局一般都靠的很近，因此一些

主流的超声AD芯片都内置了负载电阻109，以简化LVDS电路的元器件。

[0027] 图1c为典型的LVDS信号眼图。根据LVDS的电气标准TIA/EIA-644，LVDS  发送器输

出大小恒为3.5mA的电流，电流的方向则决定了输出信号的极性，共模电平(Vc)112约为

1.2V，负载电阻104的阻值约为100Ω，因此，眼图中信号的摆幅约为350mV，LVDS输出高电平

(Vh)111约为1.4V，输出低电平(Vl)  113约为1.0V。

[0028] 图1d为典型的LVDS单端信号波形图。单端信号114携带了LVDS输出信号的全部信

息，本实用新型的目的就是让单端信号能够被FPGA正常接收，从而减少LVDS连线数。

[0029] 然后，结合附图2a和2b，对本实用新型所述的LVDS单端接收电路进行说明。

[0030] 图2a为本实用新型所述的LVDS单端输出与FPGA连接示意图，图2b为本实用新型所

述的调整负载电阻后的LVDS单端信号波形图。从负载电阻202的一端201引线连接到FPGA单

端接收引脚203，并调整负载电阻202的阻值，使单端信号的摆幅209调整到合适的范围。负

载电阻202的调整要根据FPGA配置的单端模式的电平标准来确定，主流的FPGA一般都能支

持多种单端模式，因此，可以选择一种中心电平接近1.2V的单端模式来配置FPGA相关接收

脚203。

[0031] 下面以SSTL-2单端输入标准为例进行说明。SSTL-2单端输入标准是一种比较型的

电平标准，通过比较输入信号和参考电平Vref的大小来判断信号极性。参考电平Vref允许

范围1.13V～1.38V，可由FPGA的专用引脚进行配置，此实施例中配置为1.2V。SSTL-2对输入

电平要求是：负电平小于负门限(Vthre_l)208，  Vthre_l＝Vref-310mV≈0.9V；正电平大于

正门限(Vthre_h)204，Vthre_h  ＝Vref+310mV≈1.5V。因此，只需将LVDS单端输出摆幅209
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调整到大于620mV  即可。将负载电阻202的阻值增大一倍(从100Ω增大到200Ω)，由于LVDS 

发送器的输出电流大小恒为3.5mA，则单端信号的摆幅209也将增大一倍(从  350mV增大到

700mV)，且共模电平(Vc)205保持约1.2V不变，此时，输出高电平(Vh)206约为1.6V，输出低

电平(Vl)207约为0.8V。负载电阻202  调整后，LVDS单端输出201的高低电平能够满足SSTL-

2的电平要求，能够被  FPGA模块正确的接收。

[0032] 上述实施例中，SSTL-2标准配置的1.2V参考电平能够和LVDS的共模电平匹配，只

需调整LVDS输出摆幅即可。对于某些特殊场合，比如FPGA支持的所有单端输入标准都不支

持1.2V中心电平配置时，则需要通过添加基本的阻容网络来匹配中心电平。

[0033] 图3a为本实用新型所述的通过阻容网络匹配中心电平的电路示意图；图3b  为本

实用新型所述的中心电平匹配后的LVDS单端信号波形图。通过添加电阻  (R)301、电容(C)

302和上拉电平(Vr)303可以将LVDS输出的共模电平调整成上拉电平(Vr)303的大小，只需

使上拉电平(Vr)304和单端标准的中心电平一致，即可实现中心电平的匹配。中心电平匹配

后，再调整负载电阻使摆幅达到要求即可。

[0034] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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