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(57)摘要

本实用新型公开了一种带水囊降温增耦超

声脑血管血流检测TCD监护探头，压电晶片的上

表面通过磁控溅射镀有上电极层，压电晶片的下

表面端通过磁控溅射镀有下电极层，压电晶片上

的上电极层通过通过环氧固化有第一层匹配层

和第二层匹配层，第一层匹配层和第二层匹配层

均为发射超声波波长的1/4，压电晶片上端面通

过压接的方法固定上电极引线，压电晶片的下端

面通过焊接的方法固定有下电极引线，所述的上

电极引线和下电极引线之间并联有电学模块，压

电晶片、上电极引线、下电极引线和电学模块放

入铜管内衬套中，铜管内衬套用环氧固化密封，

上电极引线和下电极引线连接在同轴电缆上，同

轴电缆上安装护线套固定，其设计科学合理，结

构简单。
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1.一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头，其特征在于:所述的探头有

两个，两个探头分别安装在头套的左侧和右侧，所述的探头包括电学模块、压电晶片、上电

极层、下电极层、第一匹配层、第二匹配层、水囊膜、铜管内衬套、探头外壳，所述的压电晶片

的上表面通过磁控溅射镀有上电极层，压电晶片的下表面端通过磁控溅射镀有下电极层，

所述的压电晶片上的上电极层通过通过环氧固化有第一层匹配层和第二层匹配层，所述的

第一层匹配层声阻抗为8.2兆瑞利，第二层匹配层声阻抗为2.6兆瑞利，所述的第一层匹配

层和第二层匹配层均为发射超声波波长的1/4，所述的压电晶片上端面通过压接的方法固

定上电极引线，压电晶片的下端面通过焊接的方法固定有下电极引线，所述的上电极引线

和下电极引线之间并联有电学模块，所述的压电晶片、上电极引线、下电极引线和电学模块

放入铜管内衬套中，铜管内衬套用环氧固化密封，所述的上电极引线和下电极引线连接在

同轴电缆上，同轴电缆上安装护线套固定。

2.根据权利要求1所述的一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头，其特

征在于：所述的水囊膜通过螺纹套安装在探头的底端，所述的水囊膜是采用聚氨酯材料加

工而成。

3.根据权利要求1所述的一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头，其特

征在于：所述的压电晶片为高性能压电陶瓷，所述的上电极引线和下电极引线为高屏蔽性

的单芯同轴电缆。
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一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头，属于医

疗超声检测技术领域。

背景技术

[0002] 经颅多普勒（Transcranial  Doppler  TCD）是用超声多普勒效应来检测颅内脑底

主要动脉的血流动力学及血流生理参数的一项无创性的脑血管疾病检查方法，主要以血流

速度的高低来评定血流状况，由于大脑动脉在同等情况下脑血管的内径相对来说几乎固定

不变，根据脑血流速度的降低或增高就可以推测局部脑血流量的相应改变。TCD作为一种无

创伤性检查手段，现已广泛应用于各种血管性疾病的检查。无创经颅多普勒（TCD），通过检

测头颈部位不同的血管血流信号，可早期诊断脑动脉硬化、脑血管痉挛、闭塞等。尤其对颅

内动脉重度狭窄或闭塞引起的缺血性脑血管病，蛛网膜下腔出血所致的脑血管痉挛，动静

脉畸形，脑动脉硬化，脑供血不足以及动脉瘤、颈动脉海绵窦瘘等，有较高的诊断价值。

[0003] 当血流中的颗粒流经TCD所检测的动脉时，就可以被检测到，表现为在低强度血流

背景信号中出现的一个短暂的高强度信号，称之为微栓子信号。对于TCD在大脑中动脉检测

到的微栓子信号，该颗粒可以来源于心脏、主动脉、同侧颅内动脉以及被检测的大脑中动

脉。这种微栓子检测需要实时监控，才能捕捉到相应的微栓子信号。超声检测需要排除空

气，探头和人体接触面要涂有一层耦合剂，在超声检测过程中，由于时间过长，探头内部压

电晶片振动会产生热量，对人体脑血管微栓子监控过程中产生皮肤灼伤感，造成人体不适。

另一方面，探头表面环氧树脂较硬，和人体接触，由于人体脑部活动容易使探头和人体耦合

变差，影响超声波检测的效果。

发明内容

[0004] 针对上述问题，本实用新型要解决的技术问题是提供一种带水囊降温增耦超声脑

血管血流检测TCD监护探头，通过水囊耦合解决了超声探头与人体的耦合不稳定的问题，水

囊也可以吸热隔热，减弱对脑部皮肤的灼伤感，从而解决了脑血管监护过程中不稳定和发

热灼伤问题，提高脑血管血栓子检测的质量。

[0005] 本实用新型的一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头，所述的探

头有两个，两个探头分别安装在头套的左侧和右侧，所述的探头包括电学模块、压电晶片、

上电极层、下电极层、第一匹配层、第二匹配层、水囊膜、铜管内衬套、探头外壳，所述的压电

晶片的上表面通过磁控溅射镀有上电极层，压电晶片的下表面端通过磁控溅射镀有下电极

层，所述的压电晶片上的上电极层通过通过环氧固化有第一层匹配层和第二层匹配层，所

述的第一层匹配层声阻抗为8.2兆瑞利，第二层匹配层声阻抗为2.6兆瑞利，所述的第一层

匹配层和第二层匹配层均为发射超声波波长的1/4，所述的压电晶片上端面通过压接的方

法固定上电极引线，压电晶片的下端面通过焊接的方法固定有下电极引线，所述的上电极

引线和下电极引线之间并联有电学模块，所述的压电晶片、上电极引线、下电极引线和电学
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模块放入铜管内衬套中，铜管内衬套用环氧固化密封，以屏蔽电磁场干扰，铜管内衬套装入

外壳内，所述的上电极引线和下电极引线连接在同轴电缆上，同轴电缆上安装护线套固定。

[0006] 进一步，所述的水囊膜通过螺纹套安装在探头的底端，水膜囊内封入一定水柱，所

述的水囊膜是采用聚氨酯材料加工而成。

[0007] 进一步，所述的第一匹配层、第二匹配层采用聚合物和填料按照不同填充比来调

配。

[0008] 进一步，所述的压电晶片为高性能压电陶瓷。

[0009] 进一步，所述的上电极引线和下电极引线为高屏蔽性的单芯同轴电缆。

[0010] 本实用新型的有益效果为：本实用新型通过水囊耦合解决了超声探头与人体的耦

合不稳定的问题，水囊也可以吸热隔热，减弱对脑部皮肤的灼伤感，从而解决了脑血管监护

过程中不稳定和发热灼伤问题，提高脑血管血栓子检测的质量。

附图说明

[0011] 为了易于说明，本实用新型由下述的具体实施及附图作以详细描述。

[0012] 图1为本实用新型图头套立体图；

[0013] 图2为本实用新型图探头剖面图；

[0014] 图3为本实用新型的探头和水囊膜装配示意图。

[0015] 图中：1-1头套；1-2探头；2-4水囊膜；2-5水柱；2-6第二层匹配层；2-7第一层匹配

层；2-8上电极层；2-9螺纹套，2-10头套夹具；2-11探头外螺纹；2-12探头外壳；2-13铜管内

衬套；2-14上电极引线；2-15护线套；2-16同轴电缆；2-17电学模块；2-18下电极引线；2-19

下电极层；2-20压电晶片；3-1探头。

具体实施方式

[0016] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚明了，下面通过附图中示出的

具体实施例来描述本实用新型。但是应该理解，这些描述只是示例性的，而并非要限制本实

用新型的范围。此外，在以下说明中，省略了对公知结构和技术的描述，以避免不必要地混

淆本实用新型的概念。

[0017] 如图1、图2和图3所示，一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探头，所

述的探头有两个，两个探头分别安装在头套1-1的左侧和右侧，所述的探头包括电学模块2-

17、压电晶片2-20、上电极层2-8、下电极层2-19、第一匹配层2-7、第二匹配层2-6、水囊膜2-

4、铜管内衬套2-13、探头外壳2-12，所述的压电晶片2-20的上表面通过磁控溅射镀有上电

极层2-8，压电晶片2-20的下表面端通过磁控溅射镀有下电极层2-19，所述的压电晶片2-20

上的上电极层2-8通过通过环氧固化有第一层匹配层2-7和第二层匹配层2-6，所述的第一

层匹配层声阻抗为8.2兆瑞利，第二层匹配层声阻抗为2.6兆瑞利，所述的第一层匹配层2-7

和第二层匹配层2-6均为发射超声波波长的1/4，所述的压电晶片2-20上端面通过压接的方

法固定上电极引线2-14，压电晶片2-20的下端面通过焊接的方法固定有下电极引线2-18，

所述的上电极引线2-14和下电极引线之间并联有电学模块2-17，所述的压电晶片2-20、上

电极引线2-14、下电极引线2-18和电学模块2-17放入铜管内衬套2-13中，铜管内衬套2-13

用环氧固化密封，以屏蔽电磁场干扰，铜管内衬套2-13装入外壳2-12内，所述的上电极引线

说　明　书 2/3 页

4

CN 210541623 U

4



2-14和下电极引线2-18连接在同轴电缆2-16上，同轴电缆2-16上安装护线套固定。

[0018] 具体地，所述的水囊膜2-4通过螺纹套3-3安装在探头3-1的底端，水膜囊2-4内封

入一定水柱，所述的水囊膜是采用聚氨酯材料加工而成，所述的第一匹配层2-7、第二匹配

层2-6采用聚合物和填料按照不同填充比来调配，所述的压电晶片2-20为高性能压电陶瓷，

所述的上电极引线和下电极引线为高屏蔽性的单芯同轴电缆。

[0019] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理和主要特征、本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型

要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图1

图2
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摘要(译)

本实用新型公开了一种带水囊降温增耦超声脑血管血流检测TCD监护探
头，压电晶片的上表面通过磁控溅射镀有上电极层，压电晶片的下表面
端通过磁控溅射镀有下电极层，压电晶片上的上电极层通过通过环氧固
化有第一层匹配层和第二层匹配层，第一层匹配层和第二层匹配层均为
发射超声波波长的1/4，压电晶片上端面通过压接的方法固定上电极引
线，压电晶片的下端面通过焊接的方法固定有下电极引线，所述的上电
极引线和下电极引线之间并联有电学模块，压电晶片、上电极引线、下
电极引线和电学模块放入铜管内衬套中，铜管内衬套用环氧固化密封，
上电极引线和下电极引线连接在同轴电缆上，同轴电缆上安装护线套固
定，其设计科学合理，结构简单。
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