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(57)摘要

本实用新型公开了一种彩超检查用耦合剂

柔性清理装置，包括机器人本体、视觉系统、柔性

连接装置、清理装置、热风装置和控制系统。所述

视觉系统设置在所述机器人本体末端端面，所述

柔性连接装置一端和所述机器人本体相连，一端

和所述清理装置相连，所述热风装置设置在所述

柔性连接装置内部，所述热风装置中的出风嘴包

裹在所述清理装置外面，两者之间形成空气通

道。一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，能够

自动完成超声波检查后对耦合剂的清理工作，减

轻超声波检查医生的附加工作量，降低其劳动强

度。人性化的医疗设计，满足人们更高要求的就

医需要。
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1.一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，包括机器人本体(1)、视觉系统(2)、柔性连接

装置(3)、热风装置(4)、清理装置(5)，其特征在于：所述视觉系统(2)设置在所述机器人本

体(1)末端端面，所述柔性连接装置(3)一端和所述机器人本体(1)相连，一端和所述清理装

置(5)相连，所述热风装置(4)设置在所述柔性连接装置(3)内部，固定在下连接座(35)上，

所述热风装置(4)中的出风嘴(44)包裹在所述清理装置(5)外面，两者之间形成空气通道。

2.根据权利要求1所述的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，其特征在于：所述机器

人本体(1)为关节型机器人。

3.根据权利要求1所述的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，其特征在于：所述视觉

系统(2)包括相机安装座(21)和工业相机(22)，工业相机(22)固定在相机安装座(21)上，所

述视觉系统(2)安装在所述机器人本体(1)的末端法兰上。

4.根据权利要求1所述的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，其特征在于：所述柔性

连接装置(3)包括上连接座(31)、上活动座(32)、双作用气缸(33)、下活动座(34)和下连接

座(35)，所述双作用气缸(33)设有多套，在空间上呈均匀分布。

5.根据权利要求1所述的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，其特征在于：所述热风

装置(4)包括电机(41)、风叶(42)、电阻元件(43)和出风嘴(44)，所述热风装置(4)固定在所

述下连接座(35)上。

6.根据权利要求1所述的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，其特征在于：所述清理

装置(5)包括真空装置(51)、导管(52)和鸭嘴吸头(53)，所述真空装置(51)固定在所述机器

人本体(1)的第一关节附近，所述导管(52)沿着机器人本体(1)的各关节弯曲绑缚。

7.根据权利要求1所述的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，其特征在于：所述清理

装置(5)还可以是固定座(54)、固定夹(55)、粘接带(56)、药用棉或棉织物(57)，所述药用棉

或棉织物(57)粘接在所述粘接带(56)上。
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一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，属于医疗器械技术领域。

背景技术

[0002] 医用超声波频率为2.5-5M，不能在空气中传导。如果探头与皮肤中存在空气，超声

波一遇到空气就返回，进不了人体内，起不到检查作用。

[0003] 超声检查时，因为探头与病人皮肤之间的空气阻碍了超声波传入人体，为获得高

质量的图像，需要液性传导介质来连接探头与病人体表，这种介质就是耦合剂。在皮肤上先

涂上一层耦合剂，就能消除探头与皮肤的空气。耦合剂是一种水溶性高分子胶体，无毒、无

味、无刺激，不沾皮肤和衣服，对皮肤无刺激、无过敏反应，对身体没有影响。

[0004] 使用超声耦合剂的目的首先是充填接触面之间的微小空隙，不使这些空隙间的微

量空气影响超声的穿透；其次是通过耦合剂“过渡”作用，使探头与皮肤之间的声阻抗差减

小，从而减小超声能量在此界面的反射损失。另外，还起到“润滑”作用，减小探头面与皮肤

之间的摩擦，使探头能灵活的滑动探查。

[0005] 随着生活水平的不断提高，人们对就医环境提出了越来越高的要求，医院服务功

能的广泛延伸也对医院的就医提出了更高的要求，追求人性化的设计理念已成为医院建设

发展的必然趋势。

[0006] 在做超声检查前，医生先把耦合剂涂抹在患者查部位的皮肤，目的就是为了使超

声显像更加清晰，便于医师检查诊断。但是这种耦合剂不加热，直接涂抹在皮肤上就会感觉

很凉，尤其是在冬天，人们感觉非常的不舒服。

[0007] 另外，随着高端医疗服务的概念服务的流行与推广，针对高端人群高收入、高保

障、高社会阶层，需要为之提供更加个性化、人性化、规范化、智能化的高技术、高标准要求

医疗服务。

实用新型内容

[0008] 针对上述提出的问题，本实用新型的目的是要设计出一种彩超检查用耦合剂柔性

清理装置，采用如下方案来实现：

[0009] 一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，包括机器人本体、视觉系统、柔性连接装

置、清理装置、热风装置。整套机械部分通过控制系统控制。所述视觉系统设置在所述机器

人本体末端端面，所述柔性连接装置一端和所述机器人本体相连，一端和所述清理装置相

连，所述热风装置设置在所述柔性连接装置内部。

[0010] 所述机器人本体为关节型机器人，可以是四关节型机器人，优选的是六关节型机

器人，相比四关节型机器人，六关节型机器人的末端动作更加柔和。根据具体安装高度和使

用情况，所述机器人本体还带有安装底座。

[0011] 所述视觉系统包括工业相机和相机安装座。所述工业相机固定在相机安装座上，

然后均安装在所述机器人本体的末端法兰上。
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[0012] 所述柔性连接装置包括上连接座、上活动座、双作用气缸、下活动座、下连接板等

主要零部件。所述上连接座可以是单一方法兰、圆法兰或平板，也可以是双法兰夹方管、圆

管结构。通过紧固件把所述上连接座上方和所述机器人本体连接在一起。所述上连接座下

方固定有多套上活动座。所述双作用气缸是本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装

置，实现柔性清理的主要结构。所述双作用气缸上部连接上活动座，下部连接所述下活动

座。所述下活动座安装在所述下连接座上。所述下连接座可以是单一方法兰、圆法兰或平

板，也可以是双法兰夹方管、圆管结构。所述双作用气缸实质上就是空气弹簧。压缩空气被

封闭在气缸盖体内，随本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置的末端所受到的外

力大小，一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置做相应的变形，即自适应外力大小。所述双作

用气缸布置有多套，在空间上呈均匀分布。因此在空间任意方向，本实用新型一种彩超检查

用耦合剂柔性清理装置的末端受到的外力作用，均可做出自适应变形。

[0013] 所述清理装置有两种结构，第一种结构包括真空装置、导管和鸭嘴吸头。所述真空

装置和所述导管相连，所述导管末端和所述鸭嘴吸头相连。所述鸭嘴吸头质地较软，如橡胶

等。所述真空装置能产生足够吸收耦合剂的负压，当所述鸭嘴吸头靠近病人皮肤时，耦合剂

被吸入所述鸭嘴吸头内，通过所述导管导入所述真空装置的废料桶中集中统一处理。第二

种结构包括固定座、固定夹、粘接带、药用棉或棉织物。所述固定座可以是方法兰、圆法兰或

平板，在其表面通过所述固定夹把所述粘接带固定住。所述药用棉或棉织物如无菌巾等粘

在所述粘接带上。

[0014] 所述热风装置包括电机、风叶、电阻元件和出风嘴等。所述电机出轴与风叶转轴直

联，所述电机转动带动风叶旋转。当风叶旋转时，空气从进风口吸入，由此形成的离心气流

再由出风嘴吹出。所述出风嘴和所述鸭嘴吸头外形相似，包裹在所述鸭嘴吸头外面。所述出

风嘴和所述鸭嘴吸头之间形成空气通道。当空气通过时，装在风嘴前的发热支架上的所述

电阻元件通电变热，则吹出热风；若选择不使用所述电阻元件通电发热，则吹出冷风。

[0015] 所述控制系统包括主要包括PLC及其电控柜、人机操作界面、现场执行机构、传感

器检测机构、智能单元等设备。主要实现各结构按预定逻辑控制程序完成动作。

[0016] 本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，具有以下优点：

[0017] 1、自动完成超声波检查后对耦合剂的清理工作；

[0018] 2、减轻超声波检查医生的附加工作量，降低其劳动强度；

[0019] 3、人性化的医疗设计，满足人们更高要求的就医需要；

[0020] 4、耦合剂高技术、高智能的柔性清理实现，符合高端医疗服务的概念。

附图说明

[0021] 图1示出了本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置的实施例  1俯视图；

[0022] 图2示出了本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置的实施例  2俯视图；

[0023] 图中标号如下：

[0024] 1-关节机器人本体；2-视觉系统；21-工业相机；22-相机安装座；3-  柔性连接装

置；31-上连接座；32-上活动座；33-双作用气缸；34-下活动座；35-下连接座；4-热风装置；

41-电机；42-风扇；43-电阻元件；44-  出风嘴；5-清理装置；51-真空装置；52-导管；53-鸭嘴

吸头；54-固定座；  55-固定夹；56-粘接带；57-药用棉或棉织物。
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具体实施方式

[0025] 为了使本实用新型解决的技术问题、采用的技术方案、取得的技术效果易于理解，

下面结合具体的附图，对本实用新型的具体实施方式做进一步说明。

[0026] 实施例1

[0027] 参考图1：本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置的实施例  1，在实施例

1中，一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，包括机器人本体1、视觉系统2、柔性连接装置3、

热风装置4、清理装置5。视觉系统2  设置在机器人本体1末端端面，柔性连接装置3的一端和

机器人本体1相连，一端和清理装置5相连，所述热风装置4设置在柔性连接装置3内部。

[0028] 机器人本体1为六关节型机器人。视觉系统2包括相机安装座21和工业相机22。工

业相机22固定在相机安装座21上，视觉系统2安装在所述机器人本体1的末端法兰上。柔性

连接装置3包括上连接座31、上活动座  32、双作用气缸33、下活动座34、下连接座35等主要

零部件。上连接座  31为双法兰夹圆管结构。通过紧固件把上连接座31上方和机器人本体1 

连接在一起。上连接座31下方固定有多套上活动座32。双作用气缸33上部连接上活动座32，

下部连接所述下活动座34。下活动座34安装在下连接座35上。热风装置4设置在柔性连接装

置3内部，固定在下连接座35  上。热风装置4包括电机41、风叶42、电阻元件43和出风嘴44。

电机41  出轴与风叶42转轴直联，出风嘴44包裹在所述鸭嘴吸头53外面，出风嘴  44前部设

有电阻元件43，出风嘴44和鸭嘴吸头53之间形成空气通道。清理装置5包括真空装置51、导

管52和鸭嘴吸头53。真空装置51和导管  52相连，导管52末端和鸭嘴吸头53相连。真空装置

51固定在机器人本体1的第一关节附近，导管52沿着机器人本体1的各关节弯曲绑缚，在进

入柔性连接装置3时，穿过上连接座31的中空部分与鸭嘴吸头53相连。以上细节均采用的是

本领域所公知的结构，术语都是本领域技术人员所熟知的。

[0029] 实施例1的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置是这样工作的：

[0030] 在机器人本体1通过控制系统和视觉系统2的引导，清理装置5靠近病人皮肤时，因

为双作用气缸33布置有多套，在空间上呈均匀分布，双作用气缸33实质上就是空气弹簧，压

缩空气被封闭在气缸盖体内，当清理装置5的末端所受到的病人皮肤的外力，自适应外力大

小做出相应的变形，即轻柔的接触病人皮肤表面。此时，启动清理装置5，真空装置51开始工

作，在鸭嘴吸头53出口处形成负压，耦合剂被吸入鸭嘴吸头53内，通过导管52导入真空装置

51的废料桶中集中统一处理。机器人本体1引导清理装置5在病人皮肤表面轻柔移动，按设

定路径进行清理。在启动清理装置5的同时，热风装置4也开始工作，电机41转动带动风叶42

旋转，空气从进风口吸入，由此形成的离心气流再由出风嘴44吹出。当空气通过时，装在风

嘴前的发热支架上的电阻元件43通电变热，则通过出风嘴44和鸭嘴吸头53之间的空气通道

吹出热风。热风包裹在鸭嘴吸头53周围，在清理耦合剂时，使病人感到温暖，得到满意服务。

[0031] 实施例2

[0032] 参考图2：本实用新型一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置的实施例  2，在实施例

2中，一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，包括机器人本体  1、视觉系统2、柔性连接装置

3、清理装置4、热风装置5。

[0033] 实施例2和实施例1除清理装置4结构不同外，其余完全相同。在实施例2中，清理装

置5包括固定座54、固定夹55、粘接带56、药用棉或棉织物57。固定座54是带凹槽的平板，在
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其表面通过固定夹55把粘接带  56固定住。药用棉或棉织物57粘在粘接带56上。

[0034] 实施例2的一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置是这样工作的：

[0035] 在机器人本体1通过控制系统和视觉系统2的引导，清理装置5靠近病人皮肤时，因

为双作用气缸33布置有多套，在空间上呈均匀分布，双作用气缸33实质上就是空气弹簧，压

缩空气被封闭在气缸盖体内，当清理装置4的末端所受到的病人皮肤的外力，自适应外力大

小做出相应的变形，即轻柔的接触病人皮肤表面。清理装置5上的药用棉或棉织物57在机器

人本体1的引导下，反复在病人皮肤表面按设定路径进行清理。这时候，热风装置4也开始工

作，电机41转动带动风叶42旋转，空气从进风口吸入，由此形成的离心气流再由出风嘴44吹

出。当空气通过时，装在风嘴前的发热支架上的电阻元件43通电变热，则通过出风嘴44和鸭

嘴吸头53之间的空气通道吹出热风。热风包裹在清理装置4周围，在清理耦合剂时，使病人

感到温暖，得到满意服务。

[0036] 本实用新型已通过优选的实施方式进行了详尽的说明。然而，通过对前文的研读，

对各实施方式的变化和增加对于本领域的一般技术人员来说是显而易见的。申请人的意图

是所有的这些变化和增加都落在了本实用新型权利要求所保护的范围中。
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摘要(译)

本实用新型公开了一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，包括机器人本
体、视觉系统、柔性连接装置、清理装置、热风装置和控制系统。所述
视觉系统设置在所述机器人本体末端端面，所述柔性连接装置一端和所
述机器人本体相连，一端和所述清理装置相连，所述热风装置设置在所
述柔性连接装置内部，所述热风装置中的出风嘴包裹在所述清理装置外
面，两者之间形成空气通道。一种彩超检查用耦合剂柔性清理装置，能
够自动完成超声波检查后对耦合剂的清理工作，减轻超声波检查医生的
附加工作量，降低其劳动强度。人性化的医疗设计，满足人们更高要求
的就医需要。
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