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可调式超声耦合剂自动挤压装置，包括挤压

模块、检测模块、连接模块和控制模块，连接模块

可将各模块连接到一起且连接模块上可固定超

声探头；挤压模块使用机械结构挤压耦合剂瓶体

挤压出耦合剂并通过连接模块的管道输送至超

声探头附近的出剂口随探头移动可涂抹到检测

者的身体上；检测模块可利用气压变化、电阻变

化或摩擦力的变化来间接判断耦合剂涂抹量来

控制耦合剂的输出，或者仅仅检测温度；控制模

块可通过手动或根据检测模块实现全自动控制

耦合剂的输出，并根据检测模块的温度数据手动

或自动控制耦合剂的加热功率以及开关。
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1.可调式超声耦合剂自动挤压装置，其特征在于：包括挤压模块(1)、检测模块(2)、连

接模块(3)和控制模块，所述连接模块(3)可将各模块连接到一起且连接模块(3)上可固定

超声探头(4)；所述挤压模块(1)使用机械结构挤压耦合剂瓶(5)体挤压出耦合剂并通过连

接模块(3)的管道(19)输送至超声探头(4)附近的出剂口(22)随探头(4)移动可涂抹到检测

者的身体上；所述检测模块(2)可利用气压变化、电阻变化或摩擦力的变化来间接判断耦合

剂涂抹量来控制耦合剂的输出，或者仅仅检测温度；所述控制模块可通过手动或根据检测

模块(2)实现全自动控制耦合剂的输出，并根据检测模块(2)的温度数据手动或自动控制耦

合剂的加热功率以及开关。

2.可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块，其特征在于：包括可受挤压变形的耦

合剂瓶(5)和挤压装置(6)，所述耦合剂瓶(5)底部瓶体成波纹管形状且用弹性材料制成使

得底部瓶体可轴向拉伸和压缩，所述挤压装置(6)受电力驱动可压缩耦合剂瓶(5)，所述挤

压装置(6)包括壳体(7)、步进电机(8)、传动结构、可移动瓶托(9)、瓶座(10)和恢复弹簧

(11)，所述可移动瓶托(9)可相对瓶座(10)移动且可移动瓶托(9)和瓶座(10)之间可容纳耦

合剂瓶(5)，所述步进电机(8)通过减速传动结构将转动机械能转化为直线移动的机械能推

动可移动瓶托(9)相对瓶座(10)移动使得放置在可移动瓶托(9)和瓶座(10)之间的耦合剂

瓶(5)受挤压，所述耦合剂瓶(5)受挤压内部的耦合剂可通过管道(19)输送至探头(4)附近

或探头(4)上，所述传动结构为蜗轮蜗杆的减速传动结合齿轮(12)齿条(13)的运动转换或

螺杆滑台结构，所述瓶座(10)以可拆卸方式固定在壳体(7)上使得更换耦合剂瓶(5)时可以

将瓶座(10)拆下，所述恢复弹簧(11)一端固定在壳体(7)上一端固定在可移动瓶托(9)上使

得可移动瓶托(9)移动时恢复弹簧(11)会发生形变且可移动瓶托(9)靠近瓶座(10)时可储

存弹性势能但可移动瓶托(9)远离瓶座(10)时会释放弹性势能，所述壳体(7)可容纳步进电

机(8)、传动结构、可移动瓶托(9)、瓶座(10)和恢复弹簧(11)使得各元件受壳体(7)定位和

保护。

3.根据权利要求2所述的可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块，其特征在于：所

述瓶座(10)设有加热线圈(14)使得耦合剂可以加热到35-39摄氏度，所述步进电机(8)采用

脚踏开关(15)控制。

4.可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块，其特征在于：包括袋状耦合剂袋(16)

和可容纳耦合剂袋(16)的耦合剂盒(17)，所述耦合剂盒(17)内设有两根相互平行的挤压辊

(18)，所述挤压辊(18)之间的间隙仅仅可以容纳耦合剂袋(16)的壁厚使得耦合剂袋(16)经

过两根挤压辊(18)的间隙后耦合剂袋(16)内的耦合剂可被挤出，所述挤压辊(18)外表面设

有摩擦力较大的橡胶层使得挤压辊(18)转动可卷入耦合剂袋(16)，所述挤压辊(18)受减速

电机驱动，所述耦合剂袋(16)上设有柔软的管道(19)可将挤压出的耦合剂输送到探头(4)

附近或探头(4)上便于超声检测。

5.可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，其特征在于：包括添加一定量的盐增

加导电性能的耦合剂，所述电阻测量反馈传感器和多个可安装到探头(4)附近的电阻检测

基准柱(20)，所述电阻测量反馈传感器可测量各电阻检测基准柱(20)之间的电阻。

6.可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，其特征在于：所述包括真空泵、气压检

测传感器和气压检测口(21)，所述气压检测口(21)可设置成圆环形或设置多个均布在探头

(4)附近，所述气压检测口(21)都通过气管与真空泵连接且真空泵进气口设有气压检测传
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感器。

7.根据权利要求6所述的可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，其特征在于：所

述真空泵进气管和出气管设有换向阀使得进气管可以切换为排气管而排气管可以切换到

进气管，所述气压检测口(21)端面成不平整的端面或在端面开有1mm以内深的气槽(23)使

得在没有耦合剂的情况下气压检测口(21)可以通过气槽(23)与外部气压保持一致。

8.可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，其特征在于：包括滚轮(24)和旋转开

关(25)，所述滚轮(24)设置在探头(4)附近且与旋转开关(25)连接到一起使得滚轮(24)转

动可带动旋转开关(25)转动，所述滚轮(24)上设有弹性装置(26)使得滚轮(24)受一定力才

可转动一定角度打开旋转开关(25)且在去除外力后可依靠弹性装置(26)弹力恢复到原位

置。

9.可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，其特征在于：所述包括滑块(27)和行

程开关(28)，所述滑块(27)以可移动的方式固定在探头(4)附近且设有弹簧(29)来限制滑

块(27)移动，所述滑块(27)受外力可向一端移动与行程开关(28)接触触发行程开关(28)并

在去除外力后可依靠弹簧(29)恢复原位关闭行程开关(28)。
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可调式超声耦合剂自动挤压装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种医疗器械，尤其是涉及一种可调式超声耦合剂自动挤压装置。

背景技术

[0002] 超声检查用耦合剂作为超声检查工作中不可缺少的辅助材料，在实际使用中都存

放在耦合剂瓶中，需通过用力的手握挤压动作将耦合剂挤出并涂于探头上，然后对患者进

行超声检查。因此，对于一名超声科医师而言，如果保守估计按每天进行50例次超声检查，

每例次挤压两次计算，超声医师每日需要挤压耦合剂瓶上百次，每年需重复手动挤压耦合

剂瓶两万次以上，如此长期的重复性动作可能造成手部掌指关节、指指关节等的退行性病

变提前发生。

[0003] 超声检查是一种操作便捷、无创、无辐射、费用相对低廉的影像学检查手段，与X射

线、CT检查、磁共振成像并称四大医学影像检查技术，并且在临床中的应用日益广泛。在进

行超声检查前，常规需要在探头上或者患者体表涂抹耦合剂来隔绝超声探头和患者皮肤之

间的间隙，避免间隙中空气对图像质量的影响。但是手工涂抹无法控制耦合剂的使用量，增

加了就医成本，也增加了医生操作超声设备的复杂程度，同时手工涂抹耦合剂容易造成超

声耦合剂涂抹不均匀，某些地方没有涂抹到超声耦合剂，影响超声检查效果。而且超声耦合

剂温度过低，对人体造成的应激反应大，容易影响患者就医体验。

[0004] 专利CN201620676935.6虽然实现半自动化控制但气缸的控制精度低控制难度大

应用不实际，专利CN201910112823.6虽然可以自动上耦合剂但同一位置反复检测也会浪费

很多耦合剂。

[0005] 本设计欲设计一款耦合剂自动挤压装置，并设计一种适用于此装置的耦合剂瓶，

以期解放超声医生的双手，最大限度的减少超声医师操作的手部慢性损伤。

发明内容

[0006] 本发明的目的是针对现有技术中的不足，发明一种可调式超声耦合剂自动挤压装

置。

[0007] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置，包括挤压模块、检测模块、连接模块和控制

模块，连接模块可将各模块连接到一起且连接模块上可固定超声探头；挤压模块使用机械

结构挤压耦合剂瓶体挤压出耦合剂并通过连接模块的管道输送至超声探头附近的出剂口

随探头移动可涂抹到检测者的身体上；检测模块可利用气压变化，电阻变化或摩擦力的变

化来间接判断耦合剂涂抹量来控制耦合剂的输出，或者仅仅检测温度；控制模块可通过手

动或根据检测模块实现全自动控制耦合剂的输出，并根据检测模块的温度数据手动或自动

控制耦合剂的加热功率以及开关。

[0008] 这样设计的优势在于，可以实现全自动耦合剂的供给，当耦合剂过量时摩擦力、电

阻或气压都会发生变化从而停止耦合剂供给最大程度的降低耦合剂的浪费，一般来说耦合

剂过量摩擦力会降低，电阻也会降低，如果采用吸气模式检测气压会发现气压降低，手动控
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制可以降低成本，可以不用安装检测模块直接人为的根据实际情况半自动添加耦合剂，探

头和耦合剂合为一体大大方便了使用者，直接移动探头即可不需单独添加耦合剂。

[0009] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块，包括可受挤压变形的耦合剂瓶

和挤压装置，耦合剂瓶底部瓶体成波纹管形状且用弹性材料制成使得底部瓶体可轴向拉伸

和压缩，挤压装置受电力驱动可压缩耦合剂瓶，挤压装置包括壳体、步进电机、传动结构、可

移动瓶托、瓶座和恢复弹簧，可移动瓶托可相对瓶座移动且可移动瓶托和瓶座之间可容纳

耦合剂瓶，步进电机通过减速传动结构将转动机械能转化为直线移动的机械能推动可移动

瓶托相对瓶座移动使得放置在可移动瓶托和瓶座之间的耦合剂瓶受挤压，耦合剂瓶受挤压

内部的耦合剂可通过管道输送至探头附近或探头上，传动结构为蜗轮蜗杆的减速传动结合

齿轮齿条的运动转换或螺杆滑台结构，瓶座以可拆卸方式固定在壳体上使得更换耦合剂瓶

时可以将瓶座拆下，恢复弹簧一端固定在壳体上一端固定在可移动瓶托上使得可移动瓶托

移动时恢复弹簧会发生形变且可移动瓶托靠近瓶座时可储存弹性势能但可移动瓶托远离

瓶座时会释放弹性势能，壳体可容纳步进电机、传动结构、可移动瓶托、瓶座和恢复弹簧使

得各元件受壳体定位和保护，这样设计的优势在于通过简单的机械结构完成对耦合剂瓶的

挤压，受弹簧作用回弹更快捷挤压更稳定。

[0010] 进一步地，瓶座设有加热线圈使得耦合剂可以加热到35-39摄氏度，步进电机采用

脚踏开关控制，这样设计接近人体温度可以更舒适，加热控制可以根据温度传感器的反馈

来实现，用脚踏开关控制可以更便捷不需要在用手去驱动开关，也不需要检测模块来检测

耦合剂的量直接人工判断是否要添加耦合剂，这样设备设计简单成本低，脚踏开关可参考

电动缝纫机的脚踏开关设计。

[0011] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块，包括袋状耦合剂袋和可容纳耦

合剂袋的耦合剂盒，耦合剂盒内设有两根相互平行的挤压辊，挤压辊之间的间隙仅仅可以

容纳耦合剂袋的壁厚使得耦合剂袋经过两根挤压辊的间隙后耦合剂袋内的耦合剂可被挤

出，挤压辊外表面设有摩擦力较大的橡胶层使得挤压辊转动可卷入耦合剂袋，挤压辊受减

速电机驱动，耦合剂袋上设有柔软的管道可将挤压出的耦合剂输送到探头附近或探头上便

于超声检测，这样设计的优势在于耦合剂袋材料轻便成本较低，挤压装置结构简单具有经

济优势，可通过手动开关控制电机转动来实现对耦合剂的控制。

[0012] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，包括添加一定量的盐增加导电

性能的耦合剂，电阻测量反馈传感器和多个可安装到探头附近的电阻检测基准柱，电阻测

量反馈传感器可测量各电阻检测基准柱之间的电阻，这样可以根据电阻大小判断耦合剂的

量并确保各电阻趋于一定合理范围，电阻值偏小就要停止加耦合剂，电阻偏大就要继续添

加耦合剂。

[0013] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，包括真空泵、气压检测传感器

和气压检测口，气压检测口可设置成圆环形或设置多个均布在探头附近，气压检测口都通

过气管与真空泵连接且真空泵进气口设有气压检测传感器，这样可以根据进气口的气压判

断耦合剂是否充足，若气压低于大气压说明气密性较好无需喷耦合剂。

[0014] 进一步地，真空泵进气管和出气管设有换向阀使得进气管可以切换为排气管而排

气管可以切换到进气管，气压检测口端面成不平整的端面或在端面开有1mm以内深的气槽

使得在没有耦合剂的情况下气压检测口可以通过气槽与外部气压保持一致，这样设计是由
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于皮肤柔软气密性较好比较难判断耦合剂是否充足，留有一定间隙在耦合剂充足的情况下

才能保证气密性使得通过气压变化判断耦合剂的量更准确，避免长时间的吸入耦合剂，可

切换进排气管将吸入气管的耦合剂排出。

[0015] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，包括滚轮和旋转开关，滚轮设

置在探头附近且与旋转开关连接到一起使得滚轮转动可带动旋转开关转动，滚轮上设有弹

性装置使得滚轮受一定力才可转动一定角度打开旋转开关且在去除外力后可依靠弹性装

置弹力恢复到原位置，这样设计可直接使用弹簧来实现，旋转开关来控制电机转动来实现

对耦合剂的控制，耦合剂过量时摩擦力较小使得旋转开关处于关闭位置，但耦合剂量少时

摩擦力变大在移动探头时滚轮开始转动一定角度打开旋转开关使得耦合剂开始输送到探

头附近，该设计为机械式控制可不需要控制模块的控制电路来控制大大减少了控制成本。

[0016] 一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块，包括滑块和行程开关，滑块以

可移动的方式固定在探头附近且设有弹簧来限制滑块移动，滑块受外力可向一端移动与行

程开关接触触发行程开关并在去除外力后可依靠弹簧恢复原位关闭行程开关，这样设计探

头在移动到耦合剂少的位置摩擦力增加可推动滑块触发行程开关并在耦合剂过量时摩擦

力减小依靠弹簧恢复原位关闭行程开关，这样只有在探头移动且耦合剂量不足时才会打开

耦合剂电机不会造成耦合剂过量的浪费大大的节约耦合剂的使用量。

附图说明

[0017] 图1为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置立体示意图；

[0018] 图2为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置齿轮齿条传动示意图；

[0019] 图3为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置双辊挤压结构示意图；

[0020] 图4为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置电阻检测位置示意图；

[0021] 图5为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置滚轮结构示意图；

[0022] 图6为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置滚轮与旋转开关结构示意图；

[0023] 图7为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置滑块位置示意图；

[0024] 图8为本发明可调式超声耦合剂自动挤压装置限位开关位置示意图。

具体实施方式

[0025] 根据需要，在本文中公开了本发明的详细实施例，但应了解所公开的实施例只是

示范本发明，本发明可以不同和替代形式实施。附图未必按照比例绘制，且某些特点可被夸

大或缩小以示出特定构件的细节。因此，本文所公开的具体结构和功能细节不应被理解为

具有限制意义，而是仅作为代表性基础以教导本领域技术人员不同地采用本发明。基于本

发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实

施例，都属于本发明保护的范围。

[0026] 如图1所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置，包括挤压模块1、检测模块2、连

接模块3和控制模块，连接模块3可将各模块连接到一起且连接模块3上可固定超声探头4；

挤压模块1使用机械结构挤压耦合剂瓶体挤压出耦合剂并通过连接模块3的管道19输送至

超声探头4附近的出剂口22随探头4移动可涂抹到检测者的身体上；检测模块2可利用气压

变化，电阻变化或摩擦力的变化来间接判断耦合剂涂抹量来控制耦合剂的输出，或者仅仅
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检测温度；控制模块可通过手动或根据检测模块2实现全自动控制耦合剂的输出，手动控制

即设置电源开关手动控制电源的开闭，并根据检测模块2的温度数据手动或自动控制耦合

剂的加热功率以及开关。

[0027] 如图2所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块1，包括可受挤压变

形的耦合剂瓶5和挤压装置6，耦合剂瓶5底部瓶体成波纹管形状且用弹性材料制成使得底

部瓶体可轴向拉伸和压缩，挤压装置6受电力驱动可压缩耦合剂瓶5，挤压装置6包括壳体7、

步进电机8、传动结构、可移动瓶托9、瓶座10和恢复弹簧11，可移动瓶托9可相对瓶座10移动

且可移动瓶托9和瓶座10之间可容纳耦合剂瓶5，步进电机8通过减速传动结构将转动机械

能转化为直线移动的机械能推动可移动瓶托9相对瓶座10移动使得放置在可移动瓶托9和

瓶座10之间的耦合剂瓶5受挤压，耦合剂瓶5受挤压内部的耦合剂可通过管道19输送至探头

4附近或探头4上，传动结构为蜗轮蜗杆的减速传动结合齿轮12齿条13的运动转换或螺杆滑

台结构，瓶座10以可拆卸方式固定在壳体7上使得更换耦合剂瓶5时可以将瓶座10拆下，恢

复弹簧11一端固定在壳体7上一端固定在可移动瓶托9上使得可移动瓶托9移动时恢复弹簧

11会发生形变且可移动瓶托9靠近瓶座10时可储存弹性势能但可移动瓶托9远离瓶座10时

会释放弹性势能，壳体7可容纳步进电机8、传动结构、可移动瓶托9、瓶座10和恢复弹簧11使

得各元件受壳体7定位和保护。瓶座10设有加热线圈14使得耦合剂可以加热到35-39摄氏

度，步进电机8采用脚踏开关15控制。

[0028] 如图1图3所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的挤压模块1，包括袋状耦合

剂袋16和可容纳耦合剂袋16的耦合剂盒17，耦合剂盒17内设有两根相互平行的挤压辊18，

挤压辊18之间的间隙仅仅可以容纳耦合剂袋16的壁厚使得耦合剂袋16经过两根挤压辊18

的间隙后耦合剂袋16内的耦合剂可被挤出，挤压辊18外表面设有摩擦力较大的橡胶层使得

挤压辊18转动可卷入耦合剂袋16，挤压辊18受减速电机驱动，耦合剂袋16上设有柔软的管

道19可将挤压出的耦合剂输送到探头4附近或探头4上便于超声检测。

[0029] 如图4所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块2，包括添加一定量

的盐增加导电性能的耦合剂，电阻测量反馈传感器和多个可安装到探头4附近的电阻检测

基准柱20，电阻测量反馈传感器可测量各电阻检测基准柱20之间的电阻。

[0030] 如图1所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块2，包括真空泵、气压

检测传感器和气压检测口21，气压检测口21可设置成圆环形或设置多个均布在探头4附近，

气压检测口21都通过气管与真空泵连接且真空泵进气口设有气压检测传感器。真空泵进气

管和出气管设有换向阀使得进气管可以切换为排气管而排气管可以切换到进气管，气压检

测口21端面成不平整的端面或在端面开有1mm以内深的气槽23使得在没有耦合剂的情况下

气压检测口21可以通过气槽23与外部气压保持一致。

[0031] 如图5图6所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块2，包括滚轮24和

旋转开关25，滚轮24设置在探头4附近且与旋转开关25连接到一起使得滚轮24转动可带动

旋转开关25转动，滚轮24上设有弹性装置26使得滚轮24受一定力才可转动一定角度打开旋

转开关25且在去除外力后可依靠弹性装置26弹力恢复到原位置。

[0032] 如图7图8所示，一种可调式超声耦合剂自动挤压装置的检测模块2，包括滑块27和

行程开关28，滑块27以可移动的方式固定在探头4附近且设有弹簧29来限制滑块27移动，滑

块27受外力可向一端移动与行程开关28接触触发行程开关28并在去除外力后可依靠弹簧
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29恢复原位关闭行程开关28。
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图4

说　明　书　附　图 4/8 页

12

CN 110123375 A

12



图5

说　明　书　附　图 5/8 页

13

CN 110123375 A

13



图6

说　明　书　附　图 6/8 页

14

CN 110123375 A

14



图7

说　明　书　附　图 7/8 页

15

CN 110123375 A

15



图8

说　明　书　附　图 8/8 页

16

CN 110123375 A

16



专利名称(译) 可调式超声耦合剂自动挤压装置

公开(公告)号 CN110123375A 公开(公告)日 2019-08-16

申请号 CN201910460632.9 申请日 2019-05-30

[标]申请(专利权)人(译) 温州医科大学附属第二医院温州医科大学附属育英儿童医院

申请(专利权)人(译) 温州医科大学附属第二医院、温州医科大学附属育英儿童医院

当前申请(专利权)人(译) 温州医科大学附属第二医院、温州医科大学附属育英儿童医院

[标]发明人 邹春鹏
董雁雁
郭燕
王鹏飞
李秀云
王亮

发明人 邹春鹏
董雁雁
郭燕
徐茂晟
王鹏飞
李秀云
王亮

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/4281

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

可调式超声耦合剂自动挤压装置，包括挤压模块、检测模块、连接模块
和控制模块，连接模块可将各模块连接到一起且连接模块上可固定超声
探头；挤压模块使用机械结构挤压耦合剂瓶体挤压出耦合剂并通过连接
模块的管道输送至超声探头附近的出剂口随探头移动可涂抹到检测者的
身体上；检测模块可利用气压变化、电阻变化或摩擦力的变化来间接判
断耦合剂涂抹量来控制耦合剂的输出，或者仅仅检测温度；控制模块可
通过手动或根据检测模块实现全自动控制耦合剂的输出，并根据检测模
块的温度数据手动或自动控制耦合剂的加热功率以及开关。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/1d94ad3b-d789-4cea-b796-6790f8dd8ae5
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067582977/publication/CN110123375A?q=CN110123375A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110123375A

