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(57)摘要

本发明提供一种散热探头外壳，换能器收容

于散热探头外壳内，散热探头外壳包括内层和外

层；内层和外层连接为一体，并且采用不同材料

制成；内层的导热系数高于外层的导热系数。本

发明还提供一种超声探头，包括换能器和散热探

头外壳，换能器收容于所述散热探头外壳内。本

发明还提供一种超声面阵探头，包括换能器和散

热探头外壳，换能器收容于所述散热探头外壳

内。本发明提供的散热探头外壳、超声探头和超

声面阵探头，换能器产生的热量传导至外壳内

层，能够迅速扩散并传导至外壳外层，通过外壳

外层向外散开，提高了探头的散热性能。
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1.一种散热探头外壳，换能器收容于所述散热探头外壳内，其特征在于：

所述散热探头外壳包括内层和外层；

所述内层和外层连接为一体，并且采用不同材料制成；

所述内层的导热系数高于所述外层的导热系数。

2.如权利要求1所述的散热探头外壳，其特征在于：外层和内层贴附为一体。

3.如权利要求1所述的散热探头外壳，其特征在于：

所述内层的外表面上设有结合孔；

所述外层的内表面上设有凸起部；

所述外层附于所述内层外表面并且所述凸起部嵌入所述结合孔；

或者

所述内层的外表面上设有凸起部；

所述外层的内表面上设有结合孔；

所述外层附于所述内层外表面并且所述凸起部嵌入所述结合孔。

4.如权利要求3所述的散热探头外壳，其特征在于：所述结合孔的内壁和/或所述凸起

部的外壁设有导热材料层。

5.如权利要求4所述的散热探头外壳，其特征在于：所述导热材料层为柔性石墨层。

6.如权利要求1至5中任意一项所述的散热探头外壳，其特征在于：所述外层由塑料材

料制成。

7.如权利要求1至6中任意一项所述的散热探头外壳，其特征在于：所述外层通过注塑、

涂覆或3D打印成型结合到所述内层上。

8.如权利要求1至7中任意一项所述的散热探头外壳，其特征在于：所述内层由金属或

石墨材料制成。

9.如权利要求1至8中任意一项所述的散热探头外壳，其特征在于：还包括导热层，所述

导热层连接在所述内层的内表面；

所述导热层的导热系数高于所述内层的导热系数。

10.如权利要求9所述的散热探头外壳，其特征在于：所述导热层为柔性石墨膜。

11.如权利要求1至10中任意一项所述的散热探头外壳，其特征在于：所述外层的壁厚

小于或等于1毫米。

12.如权利要求1至11中任意一项所述的散热探头外壳，其特征在于：所述内层的壁厚

大于或等于0.5毫米且小于或等于3毫米。

13.一种超声探头，其特征在于：包括换能器和权利要求1至12任一所述的散热探头外

壳；

所述换能器收容于所述散热探头外壳内。

14.如权利要求13所述的超声探头，其特征在于：还包括导热片或导热块；

所述导热片或导热块与换能器热耦接，并与所述散热探头外壳内表面热耦接。

15.如权利要求14所述的超声探头，其特征在于：所述导热片或导热块与外壳内表面间

填充有导热胶或相变材料。

16.一种超声面阵探头，其特征在于：包括换能器和权利要求1至12中任一所述的散热

探头外壳；
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所述换能器收容于所述散热探头外壳内。
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一种散热探头外壳、超声探头及超声面阵探头

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗设备领域，具体涉及一种散热探头外壳、超声探头及超声面阵探

头。

背景技术

[0002] 超声探头是超声诊断成像设备的重要部件，在其工作过程中需要实现电-声信号

的转换，在电-声信号的转换过程中会产生大量的热量，若产生的热量不能及时向外散出，

将导致探头温度的上升。一方面探头发热可能会影响到患者的人身安全，另一方面若探头

长期工作在较高的温度中，会加速探头的老化，缩短探头使用寿命。因此，探头的有效散热

尤为重要。

[0003] 目前的超声探头外壳采用塑料制成，不利于探头在工作过程中产生的热量向外扩

散，将导致探头的温度过高。

发明内容

[0004] 本发明提供一种散热探头外壳、超声探头及超声面阵探头，以解决现有超声探头

散热性能差的问题。

[0005] 本发明提供一种散热探头外壳，换能器收容于散热探头外壳内，散热探头外壳包

括内层和外层；内层和外层连接为一体，并且采用不同材料制成；内层的导热系数高于外层

的导热系数。

[0006] 本发明还提供一种超声探头，包括换能器和散热探头外壳，换能器收容于所述散

热探头外壳内。

[0007] 本发明还提供一种超声面阵探头，包括换能器和散热探头外壳，换能器收容于所

述散热探头外壳内。

[0008] 本发明提供的散热探头外壳、超声探头和超声面阵探头，外壳内层材料导热系数

高于外壳外层材料，换能器产生的热量传导至外壳内层，能够迅速扩散并传导至外壳外层，

通过外壳外层向外散开，提高了探头的散热性能。

附图说明

[0009] 图1为超声探头的一种实施例示意图；

[0010] 图2为散热探头外壳的一种实施例的局部示意图；

[0011] 图3为散热探头外壳的一种实施例的局部示意图。

具体实施方式

[0012] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他
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实施例，都属于本发明保护的范围。此外，由于已知的功能和构造会以不必要的细节模糊描

述，因此将不详细地描述他们。

[0013] 请参考图1和图2，本实施例提供一种散热探头外壳1，换能器5收容于散热探头外

壳1内，散热探头外壳1包括内层3和外层2；内层3和外层2连接为一体，并且采用不同材料制

成，内层的导热系数高于外层的导热系数。在换能器5工作的过程中，会产生大量的热量，该

热量传导至探头外壳内表面，并通过探头外壳向外散去。本实施例中散热探头外壳1包括内

层3和外层2，内层3导热系数高于外层2，使得传导而来的热量快速地在内层3内部扩散，内

层3将热量传导至外层2，并通过外层2向外扩散。由于内层3的导热系数较外层2高，相较于

单层探头外层的结构，内层3的热量分布面积较大，内层3向外层2传导热量的面积较大，使

得外层2接收热量的面积较大，同时向外散热的面积较大，散热效率提高。同时，外层2的导

热系数较内层3低，使得外层2不会升温过快，在使用者握持探头的时不会因外层2温度过高

而烫手。

[0014] 一种散热探头外壳实施例，外层2和内层3贴附为一体，贴附指外层2和内层3紧密

结合为一体，中间不存在空隙，贴附可以为粘接为一体，也可以为一体成型为一体或者其他

能够达到外层2和内层3紧密结合的实现方式。外层2和内层3贴附为一体，由于两层间不存

在空隙，减少了内层3热量向外层2传递的过程中由于空气层阻隔影响热传递的效率。

[0015] 一种散热探头外壳实施例，内层3的外表面上设有结合孔，外层2的内表面上设有

凸起部，外层2附于内层3外表面，并且外层2内表面上的凸起部嵌入内层3外表面上的结合

孔；或者，内层3的外表面上设有凸起部，外层2的内表面上设有结合孔，外层2附于内层3外

表面，并且内层3外表面的凸起部嵌入外层2内表面的结合孔。该凸起部可以为圆球状也可

以为其他形状，该结合孔可以为圆形也可以为其他与凸起部相配合的形状，该结合孔可以

为通孔也可以为盲孔。内层3和外层2通过结合孔和凸起部结合得更加紧密且不易脱落，避

免内层3和外层2间形成空隙，使得热量传导效率更高。

[0016] 一种散热探头外壳实施例，结合孔的内壁和凸起部的外壁设有导热材料层，或结

合孔的内壁和凸起部的外壁任一设有导热材料层。由于导热材料层具有良好的导热性能，

导热材料层可以加强结合孔和凸起部间的热量传导效率，使得换能器5产生的热量向外扩

散的过程中，当热量通过结合孔和凸起部的结合部分时不会影响热量传递的效率。

[0017] 一种散热探头外壳实施例，导热材料层采用柔性石墨层。该导热材料层不局限于

柔性石墨层，也可以为其他导热系数较内层3材料和外层2材料高的材料制成的导热层。

[0018] 一种散热探头外壳实施例，外层2由塑料材料制成。外层2也可以为其他导热系数

低于内层3的材料制成。

[0019] 一种散热探头外壳实施例，先制造成型内层3，再在内层3的基础上制造成型外层

2，制造成型内层3可以采用压铸、CNC(计算机数控技术)、3D打印等技术，外层2可以在内层3

的外表面采用注塑、涂覆、3D打印工艺等技术制作成型外壳外层2，使得内层3和外层2之间

不易形成装配空隙而影响散热。

[0020] 一种散热探头外壳实施例，内层3由金属或石墨材料制成。内层3也可以为其他导

热系数高于外层2的材料制成。

[0021] 请参考图1和图3，一种散热探头外壳实施例，散热探头外壳1还包括导热层4，导热

层4连接在内层3的内表面，导热层4的导热系数高于内层3的导热系数。导热层4可以通过胶
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粘贴的方式与内层3内表面连接，也可以放置于内层3的内表面上，或者通过其他方式安装

于内层3的内表面并与内层3的内表面连接，这里的连接可以为物理连接也可以为热耦接。

导热层4进一步地使得换能器5产生的热量快速地均匀分布在导热层4，通过导热层4将热量

向内层3传导，并通过内层3向外层2传导，由于导热层4的导热系数高于内层3的导热系数，

使得换能器5产生的热量可以更快更均匀地分布在导热层上，加大了向外传导热量的面积，

提高了散热的效率。

[0022] 一种散热探头外壳实施例，导热层4为柔性石墨膜。导热层4也可以为其他导热系

数高于内层3的材料制成。

[0023] 一种散热探头外壳实施例，外层2的壁厚小于或等于1毫米，该种实施例中，内层3

的壁厚可以为任意值。外层2作为散热探头外壳1的耐化层和绝缘层，其导热性能较内层3

差，较小的壁厚有利于热量向探头外的传导。

[0024] 一种散热探头外壳实施例，内层3的壁厚大于或等于0.5毫米且小于或等于3毫米，

该种实施例中，外层2的壁厚可以为任意值。内层3具有较大的壁厚以起到散热探头外壳1的

结构支撑作用，同时，较大的壁厚使得散热探头外壳1在接收相同热量的情况下温度升高较

低。

[0025] 请参考图1，一种超声探头的实施例中，换能器5收容于散热探头外壳1内，散热探

头外壳1包括内层3和外层2；内层3和外层2连接为一体，并且采用不同材料制成，内层的导

热系数高于外层的导热系数。换能器5用于发射和接收超声波，并将超声信号和电信号相互

转化，一般包括(但不限于)匹配层、压电晶体及背衬块。其他实施例中，散热探头外壳1也可

以为上述其他散热探头外壳实施例的任意组合。

[0026] 一种超声探头的实施例中，还包括导热片或导热块，导热片或导热块与换能器热

耦接，并与散热探头外壳内表面热耦接。热耦接可以为物理连接的情况也可以为物理上不

连接但是热量可以在两个部件间传递的情况。导热片或导热块导热性能良好，可以快速地

将换能器5产生的热量传导至散热探头外壳，并通过散热探头外壳向外扩散。

[0027] 一种超声探头的实施例中，导热片或导热块与外壳内表面间填充有导热胶或相变

材料。导热胶或相变材料填充于导热片或导热块与外壳内表面间的空隙，避免空隙中的空

气阻碍热量向外扩散。导热胶具有较大的导热系数，可以快速地将从导热片或导热块吸收

的热量传导至外壳内层，提高探头的散热效率。相变材料指常温下是固态，当温度上升到一

定值时变成液态的材料，且具有较大热容。在相变材料吸收导热块或导热片传导而来的热

量，升温并相变的整个过程中，吸收大量的热量，且温度变化缓慢，并缓慢地将热量向外壳

传导，起到了给换能器散热的作用。

[0028] 如图1所示，一种实施例中，超声探头包括导热片(图未示出)，定义换能器发射和

接收超声波一面为前表面，与其相邻的为换能器的侧表面，导热片从换能器内向外伸出，并

贴附于换能器5侧表面，导热片与导热层4之间通过导热胶6填充，导热层4贴附于内层3内表

面，内层3贴附于外层2的内表面。换能器5产生的热量通过导热片导出，并通过导热胶6传导

至导热层4，并通过导热层4向内层3、外层2层层传导，最终通过外层2向外扩散，起到散热的

作用。

[0029] 一种超声面阵探头的实施例中，换能器5收容于散热探头外壳1内，散热探头外壳1

包括内层3和外层2；内层3和外层2连接为一体，并且采用不同材料制成，内层的导热系数高
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于外层的导热系数。其他实施例中，散热探头外壳1也可以为上述其他散热探头外壳实施例

特征的任意组合。

[0030] 一种超声面阵探头的实施例中，还包括导热片或导热块，导热片或导热块与换能

器热耦接，并与散热探头外壳内表面热耦接。热耦接可以为物理连接的情况也可以为物理

上不连接但是热量可以在两个部件间传递的情况。导热片或导热块导热性能良好，可以快

速地将换能器5产生的热量传导至散热探头外壳，并通过散热探头外壳向外扩散。

[0031] 一种超声面阵探头的实施例中，导热片或导热块与外壳内表面间填充有导热胶或

相变材料。导热胶或相变材料填充于导热片或导热块与外壳内表面间的空隙，避免空隙中

的空气阻碍热量向外扩散。导热胶具有较大的导热系数，可以快速地将从导热片或导热块

吸收的热量传导至外壳内层，提高探头的散热效率。相变材料指常温下是固态，当温度上升

到一定值时变成液态的材料，且具有较大热容。在相变材料吸收导热块或导热片传导而来

的热量，升温并相变的整个过程中，吸收大量的热量，且温度变化缓慢，并缓慢地将热量向

外壳传导，起到了给换能器散热的作用。

[0032] 以上所述，仅为本申请的具体实施方式，但本申请的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本申请揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本申请的保护范围之内。
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专利名称(译) 一种散热探头外壳、超声探头及超声面阵探头

公开(公告)号 CN110960254A 公开(公告)日 2020-04-07

申请号 CN201811160675.7 申请日 2018-09-30

[标]申请(专利权)人(译) 深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司

[标]发明人 王金池
吴飞

发明人 王金池
吴飞

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/4444 A61B8/4455

代理人(译) 郭燕

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种散热探头外壳，换能器收容于散热探头外壳内，散热探
头外壳包括内层和外层；内层和外层连接为一体，并且采用不同材料制
成；内层的导热系数高于外层的导热系数。本发明还提供一种超声探
头，包括换能器和散热探头外壳，换能器收容于所述散热探头外壳内。
本发明还提供一种超声面阵探头，包括换能器和散热探头外壳，换能器
收容于所述散热探头外壳内。本发明提供的散热探头外壳、超声探头和
超声面阵探头，换能器产生的热量传导至外壳内层，能够迅速扩散并传
导至外壳外层，通过外壳外层向外散开，提高了探头的散热性能。
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