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本发明公开了一种三维超声辅助BIRADS辅

助诊断系统，其具体工作流程如下：自动检测，利

用已经存在的计算机自动检测系统来获得同一

个乳房不同位置图像的所有可能的肿瘤；诊断，

读片工作站展示同一个乳房的不同位置图像，使

用者在读片过程中，发现了可疑肿瘤，点击该肿

瘤，使用计算机分级系统给出该肿瘤BIRADS分

级；自动配对；图像数据搜索。本发明的辅助系统

在使用时，当医生点击某一个三维图像的肿瘤时

候，该系统能反馈给医生这个肿瘤的BIRADS分

级，同时该系统会自动显示同一乳房上的其他位

置的对应的同一个肿瘤的BIRADS分级；且该系统

会自动从数据库中搜寻类似病例，帮助医生给出

最终的BIRADS级别。
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1.一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其特征在于，其具体工作流程如下：

步骤1：调用自动检测系统

调用已经存在的计算机自动检测系统来自动找出同一个乳房不同位置图像的所有可

能的肿瘤；

步骤2：诊断

读片工作站展示同一个乳房的不同位置图像，使用者在读片过程中，发现了可疑肿瘤，

点击该肿瘤，使用计算机分级系统给出该肿瘤BIRADS分级；

步骤3：自动配对

3.1、运用计算机分级系统计算出之前调用别的系统所找出所有可能肿瘤的特征向量

(Vimage)；

3.2、计算用户选择肿瘤和同一乳房不同位置的肿瘤的相似度，相似度定位为两对特征

向量的模的求反；

3.3、如果相似度大于一个阈值，则认为其他位置图像上的肿瘤是和用户指定位置的肿

瘤为同一个肿瘤，显示配对的肿瘤，且利用计算机分级系统给出配对成功的肿瘤的BIRADS

分级；

步骤4：图像数据搜索

用户可以主动或者被动使用搜寻类似病例功能，其为利用之前计算机分级系统计算出

的图像特征Vimage，来比对数据库里已经存在的大量数据，找到最相似的n个病例，并将图

像和对应的良恶性的信息一同在工作站站上显示给用户，用户可以结合自己的判断给出最

终的诊断。

2.根据权利要求1所述的一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其特征在于，所述计

算机分级系统具体实现方式如下：

(1)对含有乳腺病变的三维乳腺超声图像进行预处理，截取出每个病变在横截面和冠

状面方向上不同位置的的多张二维图像，并将图像缩放到统一尺寸；

(2)建立迁移学习模型，引入在ImageNet数据集上训练好的InceptionV3模型，去掉其

全连接层，加入新的全连接层，用于良恶性的二分类问题；

(3)将步骤(1)中处理后的横截面方向上的图像及其标签作为训练集，输入步骤(2)中

搭建的InceptionV3迁移学习模型中进行训练，得到用于横截面图像分类的模型；

(4)将步骤(1)中处理后的冠状面方向上的图像及其标签作为训练集，输入步骤(2)中

搭建的InceptionV3迁移学习模型中进行训练，得到用于冠状面图像分类的模型；

(5)将病变的多张横截面切片输入步骤(3)中训练好的模型中，将多张冠状面切片输入

步骤(4)中训练好的模型中，将得到的所有切片的预测概率进行平均融合，输出该病变的分

类结果。

3.根据权利要求2所述的一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其特征在于，所述步

骤(1)中在病变的不同位置的横截面上取三张ROI，冠状面上取三张ROI，图像统一缩放到

140×140像素。

4.根据权利要求2所述的一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其特征在于，所述步

骤(2)中新增两层全连接层，第一层的节点数为256，第二层的节点数为2。

5.根据权利要求2所述的一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其特征在于，所述步
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骤(3)和(4)中的训练方法是开放所有层的参数进行调整。
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一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种诊断系统，具体是一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统。

背景技术

[0002] 目前女性乳腺癌发病率死亡率急剧上升，及时早期诊断可以提高存活率，因此女

性的乳腺癌早期诊断和定期体检的意识都在提升。超声图像不受致密性乳房影响，可以很

好地在致密组织中找到肿瘤。医生在确定一个肿瘤的位置后，需要根据图像信息，给出

BIRADS分级(0-5)。分级将决定这个肿瘤是否被活检。目前BIRADS4a以上的肿瘤需要活检，

但是活检结果往往良性肿瘤占百分之75。不必要的活检对女性增加了心理负担。而漏诊的

癌症具有生命危险。

[0003] 现有的辅助诊断只有良恶性判断系统，是基于人工计算的图像特征(形状，后端阴

影，边界等等)通过一个分类器来给出一个肿瘤的恶性程度。而且，现有的技术方案是在二

维超声图像上使用迁移学习的方法进行图像的分类，但在三维乳腺超声图像上还缺乏相关

的研究，也没有进行多切片信息融合的分类方法。因此，本领域技术人员提供了一种三维超

声辅助BIRADS辅助诊断系统，以解决上述背景技术中提出的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，以解决上述背景

技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其具体工作流程如下：

[0007] 步骤1：调用自动检测系统

[0008] 调用已经存在的计算机自动检测系统来自动找出同一个乳房不同位置图像的所

有可能的肿瘤；

[0009] 步骤2：诊断

[0010] 读片工作站展示同一个乳房的不同位置图像，使用者在读片过程中，发现了可疑

肿瘤，点击该肿瘤，使用计算机分级系统给出该肿瘤BIRADS分级；

[0011] 步骤3：自动配对

[0012] 3.1、运用计算机分级系统计算出之前检测系统所找出所有可能肿瘤的特征向量

(Vimage)以及BIRADS分级；

[0013] 3.2、计算用户选择肿瘤和同一乳房不同位置的肿瘤的相似度，相似度定位为两对

特征向量的模的求反；

[0014] 3.3、如果相似度大于一个阈值，则认为其他位置图像上的肿瘤是和用户指定位置

的肿瘤为同一个肿瘤，显示配对的肿瘤，且利用计算机分级系统给出配对成功的肿瘤的

BIRADS分级；

[0015] 步骤4：图像数据搜索
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[0016] 用户可以主动或者被动使用搜寻类似病例功能，其为利用之前计算机分级系统计

算出的图像特征Vimage，来比对数据库里已经存在的大量数据，找到最相似的n个病例，并

将图像和对应的良恶性的信息一同在工作站站上显示给用户，用户可以结合自己的判断给

出最终的诊断。

[0017] 作为本发明再进一步的方案：所述计算机分级系统具体实现方式如下：

[0018] (1)对含有乳腺病变的三维乳腺超声图像进行预处理，截取出每个病变在横截面

和冠状面方向上不同位置的的多张二维图像，并将图像缩放到统一尺寸；

[0019] (2)建立迁移学习模型，引入在ImageNet数据集上训练好的InceptionV3模型，去

掉其全连接层，加入新的全连接层，用于良恶性的二分类问题；

[0020] (3)将步骤(1)中处理后的横截面方向上的图像及其标签作为训练集，输入步骤

(2)中搭建的InceptionV3迁移学习模型中进行训练，得到用于横截面图像分类的模型；

[0021] (4)将步骤(1)中处理后的冠状面方向上的图像及其标签作为训练集，输入步骤

(2)中搭建的InceptionV3迁移学习模型中进行训练，得到用于冠状面图像分类的模型；

[0022] (5)将病变的多张横截面切片输入步骤(3)中训练好的模型中，将多张冠状面切片

输入步骤(4)中训练好的模型中，将得到的所有切片的预测概率进行平均融合，输出该病变

的分类结果。

[0023] 作为本发明再进一步的方案：所述步骤(1)中在病变的不同位置的横截面上取三

张ROI，冠状面上取三张ROI，图像统一缩放到140×140像素。

[0024] 作为本发明再进一步的方案：所述步骤(2)中新增两层全连接层，第一层的节点数

为256，第二层的节点数为2。

[0025] 作为本发明再进一步的方案：所述步骤(3)和(4)中的训练方法是开放所有层的参

数进行调整。

[0026] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0027] 本发明的辅助系统在使用时，当医生点击某一个三维图像的肿瘤时候，该系统能

反馈给医生这个肿瘤的BIRADS分级，同时该系统会自动显示同一乳房上的其他位置的对应

的同一个肿瘤的BIRADS分级；且该系统会自动从数据库中搜寻类似病例，帮助医生给出最

终的BIRADS级别。

附图说明

[0028] 图1为一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统中计算机自动分级系统的流程图。

[0029] 图2为一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统中计算机自动分级系统的迁移学习

过程图。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0031] 本发明实施例中，一种三维超声辅助BIRADS辅助诊断系统，其具体工作流程如下：
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[0032] 步骤1：自动检测

[0033] 利用已经存在的计算机自动检测系统来自动找出同一个乳房不同位置图像的所

有可能的肿瘤；

[0034] 步骤2：诊断

[0035] 读片工作站展示同一个乳房的不同位置图像，使用者在读片过程中，发现了可疑

肿瘤，点击该肿瘤，使用计算机分级系统给出该肿瘤BIRADS分级；

[0036] 步骤3：自动配对

[0037] 3.1、运用计算机分级系统计算出之前检测系统所找出所有可能肿瘤的特征向量

(Vimage)；

[0038] 3.2、计算用户选择肿瘤和同一乳房不同位置的肿瘤的相似度，相似度定位为两对

特征向量的模的求反；

[0039] 3.3、如果相似度大于一个阈值，则认为其他位置图像上的肿瘤是和用户指定位置

的肿瘤为同一个肿瘤，显示配对的肿瘤，且利用计算机分级系统给出配对成功的肿瘤的

BIRADS分级；

[0040] 步骤4：图像数据搜索

[0041] 用户可以主动或者被动使用搜寻类似病例功能，其为利用之前计算机分级系统计

算出的图像特征Vimage，来比对数据库里已经存在的大量数据，找到最相似的n个病例，并

将图像和对应的良恶性的信息一同在工作站站上显示给用户，用户可以结合自己的判断给

出最终的诊断。

[0042] 参阅图1～2，所述计算机分级系统具体实现方式如下：

[0043] (1)对含有乳腺病变的三维乳腺超声图像进行预处理，截取出每个病变在横截面

和冠状面方向上不同位置的的多张二维图像，并将图像缩放到统一尺寸；

[0044] (2)建立迁移学习模型，引入在ImageNet数据集上训练好的InceptionV3模型，去

掉其全连接层，加入新的全连接层，用于良恶性的二分类问题；

[0045] (3)将步骤(1)中处理后的横截面方向上的图像及其标签作为训练集，输入步骤

(2)中搭建的InceptionV3迁移学习模型中进行训练，得到用于横截面图像分类的模型；

[0046] (4)将步骤(1)中处理后的冠状面方向上的图像及其标签作为训练集，输入步骤

(2)中搭建的InceptionV3迁移学习模型中进行训练，得到用于冠状面图像分类的模型；

[0047] (5)将病变的多张横截面切片输入步骤(3)中训练好的模型中，将多张冠状面切片

输入步骤(4)中训练好的模型中，将得到的所有切片的预测概率进行平均融合，输出该病变

的分类结果。

[0048] 所述步骤(1)中在病变的不同位置的横截面上取三张ROI，冠状面上取三张ROI，图

像统一缩放到140×140像素。

[0049] 所述步骤(2)中新增两层全连接层，第一层的节点数为256，第二层的节点数为2。

[0050] 所述步骤(3)和(4)中的训练方法是开放所有层的参数进行调整。

[0051] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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