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(57)摘要

本发明涉及一种采用超声波技术测定家禽

腹部脂肪含量的方法：选定个体称重并消毒，清

除腹部测定区域羽毛，超声波仪器测定并采集图

像数据，分析数据，建立回归方程计算鸡腹脂重。

本发明利用超声波穿透成像技术，准确有效的采

集家禽腹部脂肪的图像数据，能有效解决家禽腹

部脂肪含量活体测定问题。本发明还能动态观察

家禽个体腹脂沉积的变化规律。本发明满足了科

研、育种实践需求，大大降低腹脂含量的测定成

本。
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1.一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法，其特征是，所述方法：选定个体

称重并消毒，清除腹部测定区域羽毛，超声波仪器测定腹部测定区并采集图像数据，分析图

像数据，根据屠宰测定的腹脂重和超声波测定腹脂厚度值数据，建立回归方程，计算鸡腹脂

重。

2.根据权利要求1所述的一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法，其特征

是，所述方法：包括以下步骤：

（1）选定个体称重并消毒：选择体重均匀的健康个体作为待测个体，对待测个体称重，

记录数据，并喷洒消毒液；

（2）清除腹部测定区域羽毛：选定腹部待测区域，湿润羽毛，轻轻剪除羽毛；

（3）超声波仪器测定并采集图像数据：将待测个体腹部朝上固定于操作台上，用超声波

探头沿腹中线从泄殖腔往上进行扫描测定，根据超声波测定仪上的图像，在胸骨和泄殖腔

之间平均选择4个点对腹脂厚度进行测定，获得腹脂厚度测定图像和数据并保存；

（4）分析数据：对步骤（3）所得的图像数据进行统计分析，剔除离群值和含有离群值的

个体；

（5）建立回归方程：从待测个体中选择30-50只已测定腹脂厚度的个体进行屠宰，根据

屠宰测定的腹脂重和超声波测定腹脂厚度值数据，建立回归方程：

半腹脂重的回归方程为：

y1=aX-b

其中：y1为半腹脂重，g；X为腹脂厚度；a、b为常数；

总腹脂重的回归方程为：

y2=cX-d

其中：y2为半腹脂重，g；X为腹脂厚度；c、d为常数；

（6）计算待测个体中未屠宰个体腹脂重：根据步骤（5）得到的回归方程，带入未屠宰个

体腹脂厚度值，计算出未屠宰个体腹脂重。

3.根据权利要求2所述的一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法，其特征

是，步骤（5）中每个品种屠宰30只鸡。
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一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法，可供有意从事家

禽育种及养殖的企业和科研院所使用。

背景技术

[0002] 鸡腹脂沉积过多，不仅降低了饲料转化率，而且影响种鸡产蛋性能、种蛋的受精

率、孵化率，并增加了脂肪肝的发病率，加大了产蛋期死淘率。鸡体脂沉积过多一直受到国

内外学者的广泛关注。鸡的腹部脂肪沉积及脂质代谢的机理探究是家禽学的热点问题。近

年来科研工作者在遗传、营养、免疫和环境控制等方面开展了广泛的研究；大量的研究表

明，通过遗传手段，培育腹脂沉积少的品种是解决该问题的有效手段。目前遗传选择的遗传

标记包括饲料效率、腹脂重(率)、体脂性状等。从现有的研究结果看，通过对腹脂重(率)性

状的直接选择，其选择效果最好，但该方法需要对鸡进行屠宰测定，工作量大，成本高，而且

优秀个体不能选留下来。Pym和Thompson设计了一种用于活体测量腹部厚度的卡尺，测得腹

脂百分率和腹部厚度的相关为0.8。Sonaiya和Benyi认为用腹部厚度预测体脂含量是一种

简单、快速、投资少的方法。Mirosh和Becker研究表明公仔鸡腹部厚度与腹脂含量间的相关

为0.54，并认为腹部厚度能反映腹脂含量(Mirosh等，1984)。但Gyles等却认为腹部厚度不

能作为腹脂含量的度量指标，Whitehead和Griffin在研究时发现，日粮性质影响这种预测

方法的准确性。由上述结果可知尽管该方法简单易行，但准确度不高，而且操作者需要事先

经过训练，在大规模商业育种中难以采用。因此，在家禽育种中需要一种能够不需要屠宰家

禽，且能准确测定腹脂的方法来进行家禽个体腹脂含量的测定。本发明利用超声波穿透成

像的功能，成功建立了一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法。该方法不需屠

宰家禽，大大降低测定成本和屠宰工作量，腹脂含量测定结果准确。我国大部分科研试验和

育种实践中，采用屠宰法测定腹部脂肪含量，屠宰测定工作量大，成本高，且优秀个体不能

留作种用。

[0003] 发明目的

[0004] 本发明的目的是提供一种采用超声波技术测定家禽腹部脂肪含量的方法，本发明

利用超声波穿透成像技术，准确有效的采集家禽腹部脂肪的图像数据，能有效解决家禽腹

部脂肪含量活体测定问题。本发明还能动态观察家禽个体腹脂沉积的变化规律。本发明满

足了科研、育种实践需求，大大降低腹脂含量的测定成本。

[0005] 本发明的目的是是通过以下技术方案实现的，一种采用超声波技术测定家禽腹部

脂肪含量的方法：选定个体称重并消毒，清除腹部测定区域羽毛，超声波仪器测定并采集图

像数据，分析数据，建立回归方程计算鸡腹脂重；具体为：

[0006] 1)选定个体称重并消毒：对待测个体进行观察，称重，记录数据，并喷洒消毒液。

[0007] 2)清除腹部测定区域羽毛：选定腹部待测区域，湿润羽毛，用剪刀轻轻剪除羽毛。

[0008] 3)超声波仪器测定并采集图像数据：将待测个体腹部朝上固定于操作台上，用超

声波探头扫描测定腹部，保存图像及数据。
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[0009] 4)分析数据：使用上一步所得的图像数据进行对比分析，比较表型差异个体的图

像特征及数值大小。对步骤(3)所得的图像数据进行统计分析，剔除离群值和含有离群值的

个体。

[0010] 5)屠宰部分已测个体测定腹脂重，建立回归方程。选择30-50只已测定腹脂厚度的

个体进行屠宰，测定其半腹脂重和腹脂重，并根据屠宰测定的腹脂重和超声波测定数据建

立回归方程；

[0011] 例如：半腹脂重的回归方程为：

[0012] y1＝aX-b

[0013] 其中：y1为半腹脂重，g；X为腹脂厚度，cm；a、b为常数；

[0014] 总腹脂重的回归方程为：

[0015] y2＝cX-d

[0016] 其中：y2为半腹脂重，g；X为腹脂厚度，cm；c、d为常数；

[0017] 6)计算未屠宰个体腹脂重：根据步骤(5)得到的回归方程，带入未屠宰个体腹脂厚

度值，计算出鸡腹脂重。

[0018] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0019] 1)本发明的测定家禽腹部脂肪方法简单可行，图像清晰准确，数据与屠宰测定结

果相关度高。

[0020] 2)本发明所测定的家禽避免屠宰，不影响其生长发育状况，减少大群应激，可以扩

大经济效益。

[0021] 3)本发明采用超声波技术进行腹部脂肪含量测定的方法对单个个体不同时期腹

脂变化可进行全方面系统地数据采集分析，对选育低脂优良品种有很大帮助，方便快捷，缩

短培育年限。

附图说明

[0022] 图1a为本发明测定厚度值时选取的测定点P1、P2、P3、P4图。

[0023] 图1b表示屠宰测定的时候测半腹脂重所取的部分图。总腹脂重还包括肌胃和腺胃

脂肪。

[0024] 图2a为本发明测定个体测定点P1、P2结果图，图中黑色阴影区为腹部脂肪，两侧上

边白色区域为体表及体外，下边白色区域为内脏，阴影区相应几处白点为探测图像及数据

采集点，左边3行数字为脂肪厚度，单位为厘米。

[0025] 图2b为本发明测定个体测定点P3、P4结果图，图中黑色阴影区为腹部脂肪，两侧上

边白色区域为体表及体外，下边白色区域为内脏，阴影区相应几处白点为探测图像及数据

采集点，左边3行数字为脂肪厚度，单位为厘米。

[0026] 图3a为本发明测定值与屠宰测定值的相关回归性比较图，P4采集点厚度与半腹脂

重相关系数分别达到98％。

[0027] 图3b为本发明测定值与屠宰测定值的相关回归性比较图，P4采集点厚度与总腹脂

重相关系数分别达到99％。

具体实施方式
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[0028] 下面将以位于黄羽肉鸡腹脂脂肪测定为实例来具体阐述本发明的方法：

[0029] 1)选定个体称重并消毒：从养殖场选定待测30个体。运输至扬州大学动物医院进

行测定，称量体重，记录数据，适当喷洒消毒液。

[0030] 2)整理测定区域羽毛：在腹部区域，根据体中间分界线选定采集点P1、P2、P3、P4

(见图1a、图1b)，湿润羽毛，轻轻剪除。

[0031] 3)超声波仪器测定并采集图像数据：将待测鸡固定于操作台上，正对超声波扫描

仪，扫描测定，保存图像及数据，记录P1、P2、P3、P4点厚度平均数值(见图2a、图2b)。

[0032] 4)测定腹脂重：对超声波测定的鸡进行屠宰测定，测定腹脂含量，包括半腹脂重和

总腹脂重，注意总腹脂包含肌胃腺胃上脂肪。

[0033] 5)分析数据：将腹脂重与超声波采集的图像数据进行相关分析，绘制相关分析回

归线，最终确定P4采集点的厚度数值的相关性最高(数据见表1)，与半腹脂重的相关系数可

达到98％，与总腹脂重的相关系数可达到99％(见图3a、图3b)。所以使用超声波技术测定腹

部脂肪含量是准确可行的。

[0034] 表1  超声波测定的腹脂厚度及屠宰测定的腹脂重

说　明　书 3/4 页

5

CN 109009228 A

5



[0035]

说　明　书 4/4 页

6

CN 109009228 A

6



图1a

图1b
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图2a

图2b
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图3a
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图3b
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