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摘要(译)

本发明提出为手术仪器，例如针或导管或任何其他仪器的顶端装备超声
换能器阵列，以利用发送和接收的脉冲之间的时间和频率差异测量恰在
顶端前方的流动。由于不需要图像，所以仅需要几个换能器元件。换能
器元件在特定方向上生成压力脉冲并接收其回波，而无需利用成像技术
和复杂的驱动电子设备。利用所接收信号的频移和时间延迟，可以检测
到血流的邻近性和横向方向，从而识别出血管。
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