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(57)摘要

本实用新型公开了一种双驱式同步扫描超

声探头，包括探头外壳、第二连接护罩、主体和印

刷电路板；所述第二连接护罩内、位于所述主体

下端设置有驱动机构，所述驱动机构包括设置在

所述主体下端的两台分别与所述印刷电路板相

连接的驱动器，直线导轨，沿直线导轨移动、用于

固定换能器基座的滑块和固定在滑块上的齿带

座；每个所述驱动器的驱动轴上固定设置有齿

轮；所述齿带座的一侧面上嵌入有与所述齿轮相

啮合的齿带；所述直线导轨的两侧分别固定有与

所述印刷电路板相连接的U型光电开关。本实用

新型能增加超声探头的扫描频率，提升超声仪器

视频帧频，提高机械扫描的线性度和稳定度，确

保超声換能器有效行程达到22mm。
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1.一种双驱式同步扫描超声探头，包括自上而下依次连接的探头外壳、第二连接护罩

和第一连接护罩，所述探头外壳的下端口内固定有嵌入的主体，所述探头外壳内位于所述

主体上端设置有印刷电路板，所述印刷电路板上设置有多个分别通过高频电缆与外部连接

的发射与接收模块；所述第二连接护罩内、位于所述主体下端设置有驱动机构，所述驱动机

构下端依次连接有换能器基座、换能器支座，以及与发射与接收模块相连接的超声换能器；

其特征在于，所述驱动机构包括设置在所述主体下端的两台分别与所述印刷电路板相连接

的驱动器，直线导轨，沿直线导轨移动、用于固定所述换能器基座的滑块和固定在滑块上的

齿带座；每个所述驱动器的驱动轴上固定设置有齿轮；所述齿带座的一侧面上嵌入有与所

述齿轮相啮合的齿带。

2.根据权利要求1所述的双驱式同步扫描超声探头，其特征在于，所述直线导轨的两侧

分别固定有与所述印刷电路板相连接的U型光电开关，所述U型光电开关的凹槽宽度与所述

齿带座的宽度相契合，使得所述齿带座在移动时能遮挡住所述U型光电开关发出的光信号。

3.根据权利要求2所述的双驱式同步扫描超声探头，其特征在于，所述的U型光电开关

的凹槽宽9mm，接受光窗高1.5mm、宽1mm。
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一种双驱式同步扫描超声探头

技术领域

[0001] 本实用新型涉及扫描探头，特别涉及一种双驱式同步扫描超声探头。

背景技术

[0002] 目前国内超声设备所使用的探头均为单驱动式非同步扫描探头，受限于单驱动式

的负载能力，探头扫描频率低，并且由于无法对探头位置进行检测及同步，该类探头在往复

运动扫描时只能采取一帧数据。导致超声设备获得的视频帧频低，图像不平稳。为了获得更

平稳的超声数据迫切需要对现有的超声扫描探头进行改进。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是克服现有技术中的不足，提供一种负载能力高，且具有位置

检测和同步的超声扫描探头。

[0004] 本实用新型所采用的技术方案是：一种双驱式同步扫描超声探头，包括自上而下

依次连接的探头外壳、第二连接护罩和第一连接护罩，所述探头外壳的下端口内固定有嵌

入的主体，所述探头外壳内位于所述主体上端设置有印刷电路板，所述印刷电路板上设置

有多个分别通过高频电缆与外部连接的发射与接收模块；所述第二连接护罩内、位于所述

主体下端设置有驱动机构，所述驱动机构下端依次连接有换能器基座、换能器支座，以及与

发射与接收模块相连接的超声换能器；所述驱动机构包括设置在所述主体下端的两台分别

与所述印刷电路板相连接的驱动器，直线导轨，沿直线导轨移动、用于固定所述换能器基座

的滑块和固定在滑块上的齿带座；每个所述驱动器的驱动轴上固定设置有齿轮；所述齿带

座的一侧面上嵌入有与所述齿轮相啮合的齿带。

[0005] 所述直线导轨的两侧分别固定有与所述发射与接收模块相连接的U型光电开关，

所述U型光电开关的凹槽宽度与所述齿带座的宽度相契合，使得所述齿带座在移动时能遮

挡住所述U型光电开关发出的光信号。

[0006] 所述的U型光电开关的凹槽宽9mm，接受光窗高1.5mm、宽1mm。

[0007] 本实用新型的有益效果是：

[0008] 1、本实用新型超声探头采用双驱动，能增加超声探头的扫描频率，提升超声仪器

视频帧频，提高机械扫描的线性度和稳定度，确保超声換能器有效行程达到22mm，对超声显

微镜、皮肤超声等专用超声成像仪器的设计和改进具有重大作用。

[0009] 2、本实用新型采用两个U型光电开关来检测超声换能器沿直线移动时的位置，从

而能同步探头来回扫描时的图像，确保来回扫描时的图像是同一位置区域。

附图说明

[0010] 图1：本实用新型结构示意图。

[0011] 附图标注：1、透声膜；2、超声换能器；3、第一连接护罩；4、密封套；5、换能器基座；

6、直线导轨；7、滑块；8、驱动器；9、主体；10、发射与接收模块；11、印刷电路板；12、护线套；
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13、高频电缆；14、线卡；15、连接块；16、探头外壳；17、第二连接护罩；18、齿轮；19、U型光电

开关；20、齿带；21、齿带座；22、凸起；23、换能器支座。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本实用新型作进一步的描述。

[0013] 如附图1所示，一种双驱式同步扫描超声探头，包括有探头外壳16，所述外壳16的

上端为封口结构，封口结构的中心有用于保护探头与外部相连的电缆的护线套12，所述探

头外壳16的下端口固定有嵌入的主体9。

[0014] 所述探头外壳16内位于主体9上端和护线套12之间设置有印刷电路板11，所述印

刷电路板11上设置有多个分别通过高频电缆13与外部连接的发射与接收模块10，所述发射

与接收模块10内的可编程逻辑器件可以控制发射脉冲的频率，可满足从10MHZ到100MHZ不

同频率的超声换能器2的发射要求，接收模块也同时可满足10MHZ到100MHZ超声回波的接受

放大要求。所述发射与接收模块10由系统指令通过高频电缆13进行收/发控制。所述主体9

的上端固定设置有连接块15，所述印刷电路板11固定在所述连接块15上，所述印刷电路板

11在位于护线套12下端固定设置有用于收拢高频电缆13的线卡14，用于防止高频电缆13经

常拉拔而导致电路板上信号线断损，高频电缆13的外径用线卡14固定，保证电缆不易损坏，

印刷电路板11是发射与接收模块10的载体，电路板上的电子电路即接受与发射模块10，高

频电缆13保证探头与超声诊断系统的通讯连接，确保超声探头正常工作。

[0015] 所述探头外壳16的下端口与第二连接护罩17上端口相连，所述第二连接护罩17上

端口固定在主体9上，所述第二连接保护罩17的下端口为阶梯结构，其中第一层阶梯结构的

外周与第一连接护罩3的上端口相连，所述第一连接护罩3的下端口固定连接透声膜1，所述

第一连接护罩3内对应透声膜1的中心设置有超声换能器2，所述超声换能器2是超高频收/

发兼用的单晶片圆形宽频带超声换能器，所述超声换能器2的超声频率为10MHZ～100MHZ，

本实用新型分别设计了20MHZ、30MHZ、35MHZ、40MHZ、50MHZ、70MHZ、80MHZ、100MHZ八种频率

的换能器，更换不同频率的超声换能器2能适用于不同的超声设备。所述超声换能器2固定

在换能器支座23的下端部，所述换能器支座23的长度为25～30mm，直径为7mm～10mm；所述

换能器支座23的上端以螺纹形式固定在换能器基座5的下端面，所述换能器基座5的上端与

主体9下端用于驱动换能器基座5往复直线运动的驱动机构相连。所述第一连接护罩3内设

有超声传导介质，所述第二连接护罩17下端装有防止超声传导介质进入到第二连接护罩17

内侧的密封套4。

[0016] 所述第一连接护罩3为圆桶形或为上圆下扁形结构。当采用圆桶形结构时，一端与

第二连接护罩17第一阶梯外周连接，整体高度为35mm或36mm或37mm或38mm或39mm，上端口

直径68mm，下端口直径27mm；当采用上圆下扁形结构时，圆形端口与第二连接护罩17第一阶

梯外周连接，下部端口宽度为15mm，整体高度为35mm或36mm或37mm或38mm或39mm。所述第一

连接护罩3有两种功能，其一端面与透声膜1连接，形成了一个带膜封口的容器，内装超声传

导介质，超声换能器2在介质中扫描和发射/接收超声信号，另一端与第二连接护罩17的一

端连接，另一功能是保护超声换能器2和方便更换不同需求的超声换能器2。

[0017] 所述透声膜1有两种功能，其一是透射超声波，使超声换能器2发射的超声波能进

入皮肤以及从组织内反射的回波能穿过透声膜1进入超声换能器2，进而进入仪器系统；其
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二是密封作用，防止第一连接护罩3超声传导介质泄露以及避免人体皮肤与超声换能器2直

接接触。

[0018] 所述密封套4的中部形成有凸起22，所述凸起22的中心开有通孔，所述凸起22通过

中心的通孔套在换能器支座23的凹槽处，所述密封套4的边沿嵌入在第二连接护罩17的第

二阶梯的外周面出。所述密封套4的功能是防止超声传导介质进入到换能器基座5里的各个

部件。由防水材料做成，中心带凸起22的膜套，中心凸起22部分套在换能器支座23的凹槽

部，另一端嵌入在第二连接护罩17上。

[0019] 本实用新型中，驱动所述换能器基座5作往复直线移动的驱动机构包括设置在主

体9下端的两台驱动器8、直线导轨6、沿直线导轨6移动的滑块7和固定在滑块7上的齿带座

21。两台所述驱动器8分别与所述印刷电路板11相连接，可采用步进电机或者其他伺服电

机，本实施例中，所述驱动器8采用直径16mm、长度44mm的电机，其旋转一周为24步，使用细

分电路。所述驱动器8的驱动轴上固定有直径为12mm的齿轮18，所述齿带座21的一侧面上嵌

入有与所述齿轮18相啮合的齿带20，当驱动器8工作时，两台驱动器8旋转方向相同且同步，

一台驱动器8转轴通过齿轮18和嵌入在齿带座21上的齿带20起到推滑块7的作用，另一台驱

动器8转轴通过齿轮18和嵌入在齿带座21上的齿带20起到拉滑块7的作用，从而增加了驱动

器8的负载能力。所述滑块7上固定有所述换能器基座5。

[0020] 所述直线导轨6的功能有两个，其一是载体功能，其上的滑块7与换能器基座5、齿

带座21、换能器支座23连接，其二是运动转换功能，在齿带座21的一侧镶嵌有齿带20，驱动

器8转轴带动齿轮18与齿带20，驱动器8转轴带动齿轮18做往返运动，将驱动器8的往返运动

通过直线导轨6上的滑块7转换成线性运动，从而使超声换能器2实现了线性扫描的功能，所

述齿带20、齿轮18的功能是实现运动形式的转换，将驱动器8的往返转动通过齿轮18啮合在

齿带座21上的齿带20转为直线运动。

[0021] 本实用新型中，所述驱动机构的直线导轨6的两侧分别固定有与所述印刷电路板

11相连接的U型光电开关19，所述U型光电开关19的凹槽宽度与所述齿带座21的宽度相契

合，使得所述齿带座21在移动时能遮挡住所述U型光电开关19发出的光信号，本实施例中，

所述U型光电开关19的凹槽宽9mm，接受光窗高1.5mm、宽1mm。
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图1
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