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本发明涉及一种用于检测高频超声仪器侧

向分辨力的成套试件，包括：第一塑料垫块(2)、

第二塑料垫块(3)、第一塑料薄膜(4)、第二塑料

薄膜(5)、若干第一固定装置(6)、若干第二固定

装置(7)、基板(8)、第一试件支柱(9)和第二试件

支柱(10)；所述基板(8)的一侧固定第一试件支

柱(9)和第二试件支柱(10)；其另一侧放置第一

塑料垫块(2)和第二塑料垫块(3)，二者相对放

置；第一塑料垫块(2)与第二塑料垫块(3)之间夹

有第一塑料薄膜(4)和第二塑料薄膜(5)；第一固

定装置(6)与第二固定装置(7)均安装在第一塑

料垫块(2)的外侧或第二塑料垫块(3)的外侧。
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1.一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套试件，其特征在于，其包括：第一塑料

垫块(2)、第二塑料垫块(3)、第一塑料薄膜(4)、第二塑料薄膜(5)、若干第一固定装置(6)、

若干第二固定装置(7)、基板(8)、第一试件支柱(9)和第二试件支柱(10)；所述基板(8)的一

侧对称地固定第一试件支柱(9)和第二试件支柱(10)，用于支撑基板(8)；基板(8)的另一侧

上对称地放置第一塑料垫块(2)和第二塑料垫块(3)，且二者相对放置；第一塑料垫块(2)与

第二塑料垫块(3)之间夹有第一塑料薄膜(4)和第二塑料薄膜(5)，第一塑料薄膜(4)与第二

塑料薄膜(5)位于同一纵向竖直线上，且二者上下放置；第一固定装置(6)将第一塑料垫块

(2)、第一塑料薄膜(4)、第二塑料垫块(3)进行固定；第二固定装置(7)将第一塑料垫块(2)、

第二塑料薄膜(5)、第二塑料垫块(3)进行固定；第一固定装置(6)与第二固定装置(7)均安

装在第一塑料垫块(2)的外侧或第二塑料垫块(3)的外侧。

2.根据权利要求1所述的成套试件，其特征在于，所述第一塑料垫块(2)的截面与第二

塑料垫块(3)的截面均呈直角梯形状结构，该直角梯形状结构侧立于基板上，其斜面为顶

部，其垂直侧面为底部，并固定在基板(8)上；其中，第一塑料垫块(2)的斜面与第二塑料垫

块(3)的斜面呈对称关系。

3.根据权利要求1所述的成套试件，其特征在于，所述第一塑料薄膜(4)与第二塑料薄

膜(5)均采用不被水溶解或溶胀的硬质塑料制成。

4.根据权利要求1所述的成套试件，其特征在于，所述第一塑料垫块(2)与第二塑料垫

块(3)之间留有测量间隙(1)，且该测量间隙(1)的大小取决于第一塑料薄膜(4)的厚度和第

二塑料薄膜(5)的厚度。

5.根据权利要求4所述的成套试件，其特征在于，所述测量间隙(1)、第一塑料薄膜(4)

的厚度、第二塑料薄膜(5)的厚度三者相同，均为50μm至900μm。

6.根据权利要求4所述的成套试件，其特征在于，所述测量间隙(1)内填充水媒质；所述

水媒质为蒸馏水或去离子水。

7.根据权利要求1所述的成套试件，其特征在于，所述第一固定装置(6)和第二固定装

置(7)均为由不锈金属螺栓和螺母组成的固定装置。

8.根据权利要求1所述的成套试件，其特征在于，所述第一塑料垫块(2)、第二塑料垫块

(3)、基板(8)均采用不被水溶解或溶胀的硬质塑料制成，其厚度不小于10mm。

9.根据权利要求1所述的成套试件，其特征在于，所述基板(8)上分布若干试件(11)，且

每个试件(11)的测量间隙(1)为相同或不相同。
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一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套试件

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械和质量检测技术领域，具体涉及一种用于检测高频超声仪器

侧向分辨力的成套试件。

背景技术

[0002] 超声成像是利用超声声束扫描人体，通过对反射信号的接收、处理，以获得体内组

织和器官的图像。其使用超声换能器探头对人体发射和接收超声声束，基于超声声场在人

体组织中的传播特性，超声诊断仪器的工作频率越高，空间分辨力越好，越能分辨出小的间

隔，进而发现小的病变。常规超声诊断仪器是应用于腹部、心脏等部位，工作频率在10MHz以

下的B超仪器，侧向分辨力普遍大于1mm，系利用尼龙靶线的侧向间隙进行检测，所用尼龙单

丝的直径有0.3mm和0.1mm两种。

[0003] 目前，眼科等专用高频超声成像仪器的侧向分辨力在数十至数百μm量级，所用靶

线的直径应在10μm至20μm量级，所能找到的商品只有原本用于灯泡的钨丝。但是，利用钨丝

靶线制作的“线隙式”分辨力试件，需要由使用者临时安装，借助读数显微镜调节间距，牵拉

力度难以掌控，使用过程中难免松弛，从而导致检测结果失准，质量评价失去意义。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于，为解决现有的用于检测高频超声仪器侧向分辨力的试件存在

的上述缺陷，本发明提出了一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套试件，该成套试

件是与钨丝靶线试件在物理学上等效，且无需临时安装，结构牢固，间隙准确、稳定的无源

装置，该侧向分辨力成套试件将高频超声仪器的质量评价建立在更加可靠、可信的基础上。

[0005] 为了实现上述目的，本发明提供了一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套

试件，其适用于工作范围在10-25MHz的高频超声成像仪器，所述试件包括：第一塑料垫块、

第二塑料垫块、第一塑料薄膜、第二塑料薄膜、若干第一固定装置、若干第二固定装置、基

板、第一试件支柱和第二试件支柱；所述基板的一侧对称地固定第一试件支柱和第二试件

支柱，用于支撑基板；基板的另一侧上对称地放置第一塑料垫块和第二塑料垫块，且二者相

对放置；第一塑料垫块与第二塑料垫块之间夹有第一塑料薄膜和第二塑料薄膜，第一塑料

薄膜与第二塑料薄膜位于同一纵向竖直线上，且二者上下放置；第一固定装置将第一塑料

垫块、第一塑料薄膜、第二塑料垫块进行固定；第二固定装置将第一塑料垫块、第二塑料薄

膜、第二塑料垫块进行固定；第一固定装置与第二固定装置均安装在第一塑料垫块的外侧

或第二塑料垫块的外侧。

[0006] 在上述技术方案中，第一塑料垫块的截面和第二塑料垫块的截面均呈直角梯形状

结构，该直角梯形状结构侧立于基板上，其斜面为顶部，其垂直侧面为底部，并固定在基板

上；其中，第一塑料垫块的斜面与第二塑料垫块的斜面呈对称关系，

[0007] 在上述技术方案中，直角三角形结构的斜面与竖直方向呈45度夹角，用于消除原

路超声回波。
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[0008] 在上述技术方案中，第一塑料薄膜与第二塑料薄膜均采用不被水溶解或溶胀的硬

质塑料制成。

[0009] 在上述技术方案中，第一塑料垫块与第二塑料垫块之间留有测量间隙，且该测量

间隙的大小取决于第一塑料薄膜的厚度和第二塑料薄膜的厚度。

[0010] 在上述技术方案中，测量间隙、第一塑料薄膜的厚度、第二塑料薄膜的厚度三者相

同，均为50μm至900μm。

[0011] 在上述技术方案中，测量间隙内填充水媒质；所述水媒质为蒸馏水或去离子水。

[0012] 在上述技术方案中，第一固定装置和第二固定装置均为由不锈金属螺栓和螺母组

成的固定装置。

[0013] 在上述技术方案中，第一塑料垫块、第二塑料垫块、基板均采用不被水溶解或溶胀

的硬质塑料制成，其厚度不小于10mm。

[0014] 在上述技术方案中，所述基板上分布若干成套试件，且每个成套试件的测量间隙

为相同或不相同。

[0015] 在对高频超声成像仪器的侧向分辨力进行测量前，所述基板上分布若干成套试

件，且每个所述成套试件的测量间隙均不相同，将固定有若干试件的基板浸没入装有蒸馏

水或去离子水的水槽中，使测量间隙被蒸馏水或去离子水充满，同时需要将高频超声成像

仪器探头垂直向下并浸没于装有蒸馏水或去离子水的水槽中，其中，水槽是采用有机玻璃

相互粘接制成，并保证蒸馏水或去离子水充满测量间隙，消除气泡；然后，使用该试件对高

频超声成像仪器的侧向分辨力进行测量，需要将高频超声成像仪器探头方向垂直向下并浸

没于水面之下，调节其固定位置，使得高频超声成像仪器探头在测量过程中保持位置稳定，

保持探头以及超声波束轴线方向与试件的测量间隙方向相同，并使测量间隙处于超声波束

焦点所在深度附近。首先将高频超声成像仪器探头置于具有最大测量间隙的侧向分辨力试

件的正上方，打开高频超声成像仪器探头，调节超声成像仪器的行程机构，使高频超声成像

仪器探头前端几乎接触到所述试件的第一塑料块和第二塑料块的测量间隙(透过水槽壁观

察)，将此时的探头与测量间隙的距离记为“0mm”，发射出超声波束，并垂直于基板入射，并

沿与测量间隙垂直的方向扫描，按照测量间隙由大到小的顺序，陆续将所述探头置于各个

所述试件的正上方依次测量，并分别观察测量间隙的左、右平面的影像显示，当超声波束的

脉冲宽度小于充有蒸馏水的测量间隙时，测量间隙的左、右平面将显示为两个彼此分离的

反射影像。然后逐步加大所述探头与测量间隙的距离，依序观察各单个试件影像显示的分

辨情况，以测量间隙的左、右平面在屏幕上可以分辨作为判断标准，并予记录，直至在某一

距离处获得所能分辨的最小测量间隙，并予以记录，即为被检超声成像仪器的侧向分辨力。

[0016] 本发明的优点在于：

[0017] 本发明的目的是解决现有高频超声仪器侧向分辨力检测所用钨丝靶线试件的缺

陷。按照本发明设计、制造的“层隙式”侧向分辨力试件，结构牢固，间隙尺寸量值准确、稳

定，无松弛失准之虞，既能大大提高工作效率，又可减少乃至消除因检测手段失准导致的检

验误差，远优于将直径10μm或20μm钨丝成对牵拉在金属或塑料框架上，由使用者临时安装，

依赖读数显微镜作间隙调试，既繁琐耗时，又容易松弛失准的“线隙式”分辨力试件。

附图说明
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[0018] 图1是本发明的一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的试件的结构示意图；

[0019] 图2是本发明的一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的试件浸没入水槽对高频

超声成像仪器成像侧向分辨力进行检测的装置结构示意图；

[0020] 图3是本发明的一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套试件安装基板上组

成层隙式试件的结构示意图；

[0021] 图4是本发明的一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套试件置于水槽中的

组合状态示意图。

[0022] 附图标记：

[0023] 1、测量间隙                            2、第一塑料块

[0024] 3、第二塑料块                          4、第一塑料薄膜

[0025] 5、第二塑料薄膜                        6、第一固定装置

[0026] 7、第二固定装置                        8、基板

[0027] 9、第一试件支柱                        10、第二试件支柱

[0028] 11、试件                               12、高频超声成像仪器探头

[0029] 13、超声波束轴线                       14、蒸馏水

[0030] 15、水槽

具体实施方式

[0031] 如图1和2所示，本发明提供了一种用于检测高频超声仪器侧向分辨力的成套试件

11，其适用于工作范围在10-25MHz的高频超声成像仪器，所述试件11包括：第一塑料垫块2、

第二塑料垫块3、第一塑料薄膜4、第二塑料薄膜5、两个第一固定装置6、两个第二固定装置

7、基板8、第一试件支柱9和第二试件支柱10；如图1所示，所述基板8的下侧对称地固定第一

试件支柱9和第二试件支柱10，用于支撑基板8；基板的上侧对称地放置第一塑料垫块2和第

二塑料垫块3，且二者相对放置；第一塑料垫块2与第二塑料垫块3之间夹有第一塑料薄膜4

和第二塑料薄膜5，第一塑料薄膜4与第二塑料薄膜5位于同一纵向竖直线上，且二者上下放

置，即第一塑料薄膜4位于第二塑料薄膜5之上；如图3和4所示，两个第一固定装置并排6将

第一塑料垫块2、第一塑料薄膜4、第二塑料垫块3进行固定；两个第二固定装置7将第一塑料

垫块2、第二塑料薄膜5、第二塑料垫块3进行固定；两个第一固定装置6与两个第二固定装置

7均安装在第二塑料垫块3的外侧。

[0032] 在上述技术方案中，如图1所示，第一塑料垫块2的截面和第二塑料垫块3的截面均

呈直角梯形状结构，该直角梯形状结构侧立于基板8上，其斜面为顶部，其垂直侧面为底部，

并固定在基板8上。其中，第一塑料垫块2的斜面与第二塑料垫块3的斜面呈镜像对称关系。

[0033] 在上述技术方案中，直角三角形结构的斜面与竖直方向呈45度夹角，用于消除超

声原路回波。

[0034] 在上述技术方案中，第一塑料薄膜4与第二塑料薄膜5均采用不被水溶解或溶胀的

硬质塑料制成。

[0035] 在上述技术方案中，第一塑料垫块2与第二塑料垫块3之间留有测量间隙1，且该测

量间隙1的大小取决于第一塑料薄膜4的厚度和第二塑料薄膜5的厚度。

[0036] 在上述技术方案中，测量间隙1、第一塑料薄膜4的厚度、第二塑料薄膜5的厚度三
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者相同，均为50μm至900μm。

[0037] 在上述技术方案中，测量间隙1内填充水媒质；所述水媒质为蒸馏水14。

[0038] 在上述技术方案中，第一固定装置6和第二固定装置7均为由不锈金属螺栓和螺母

组成的固定装置。

[0039] 在上述技术方案中，第一塑料垫块2、第二塑料垫块3、基板8均采用不被水溶解或

溶胀的硬质塑料制成，其厚度不小于10mm。

[0040] 在上述技术方案中，所述基板8上分布若干成套试件11，且每个成套试件11的测量

间隙1为相同或不相同。

[0041] 如图2所示，在对高频超声成像仪器的侧向分辨力进行测量前，所述基板8上分布

若干成套试件11，且每个所述成套试件11的测量间隙1均不相同，将固定有若干试件1的基

板8浸没入装有蒸馏水14的水槽15中，使测量间隙1被蒸馏水14充满，同时需要将高频超声

成像仪器探头12垂直向下并浸没于装有蒸馏水14的水槽15中，其中，水槽15是采用有机玻

璃相互粘接制成，并保证蒸馏水14充满测量间隙1，消除气泡；然后，使用该试件对高频超声

成像仪器的侧向分辨力进行测量，需要将高频超声成像仪器探头12垂直向下并浸没于蒸馏

水面之下，调节其固定位置，使得高频超声成像仪器探头12在测量过程中保持位置稳定，保

持探头12以及超声波束轴线13方向与试件11的测量间隙1方向相同，并使测量间隙1处于超

声波束焦点所在深度附近。首先将高频超声成像仪器探头12置于具有最大测量间隙1的侧

向分辨力试件的正上方，打开高频超声成像仪器探头12，调节超声成像仪器的行程机构，使

高频超声成像仪器探头12前端几乎接触到所述试件的第一塑料垫块2和第二塑料垫块之间

的测量间隙1(透过水槽壁观察)，将此时的探头12与测量间隙1的距离记为“0mm”，发射出超

声波束，并垂直于基板8入射，并沿与测量间隙1垂直的方向扫描，按照测量间隙1由大到小

的顺序，陆续将所述探头12置于各个所述试件11的正上方依次测量，并分别观察测量间隙1

的左、右平面的影像显示，当超声波束的脉冲宽度小于充有蒸馏水14的测量间隙1时，测量

间隙1的左、右平面将显示为两个彼此分离的反射影像。然后逐步加大所述探头12与测量间

隙1的距离，依序观察各单个试件影像显示的分辨情况，以测量间隙的左、右平面在屏幕上

可以分辨作为判断标准，并予记录，直至在某一距离处获得所能分辨的最小测量间隙(图3

中具有一系列间隙宽度的试件套装)，并予记录，即为被检超声成像仪器的侧向分辨力

(mm)。

[0042] 图3为本发明实施例提供的成套的层隙式侧向分辨力成套试件示意图。如图3所

示，本发明实施例的成套的层隙式侧向分辨力成套试件由8个试件11组成，其中，每4个试件

11安装在基板8上，每个试件11最重要的指标是第一塑料薄膜的厚度和第二塑料薄膜的厚

度，第一塑料薄膜的厚度和第二塑料薄膜的厚度决定了测量间隙1的大小，而该测量间隙1

为供被检高频成像仪器所发射超声波束分辨的间隙尺寸。

[0043] 图4为本发明实施例提供的成套的层隙式侧向分辨力成套试件组合状态示意图。

如图4所示，成套试件分为上、下并排的两行，均放入有机玻璃粘接的水槽中。在检测前，确

保整个成套试件完全浸入到蒸馏水中，测量间隙中充满蒸馏水，且无残留气泡。如经常使

用，最好将成套的层隙式侧向分辨力成套试件常年浸泡在蒸馏水中。

[0044] 在其他具体实施例中，所述水媒质被替换为去离子水。

[0045] 最后所应说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制。尽管参
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照实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，对本发明的技术方

案进行修改或者等同替换，都不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖在本发明

的权利要求范围当中。
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