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(57)摘要

公开一种用于与超声探测器一起使用的探

测器盖体，所述超声探测器包括头部分和声表

面。在一个实施方案中，探测器盖体包括本体，所

述本体限定这样的腔，所述腔被选定尺寸来将所

述探测器的头部分可释放地接纳于其中。探测器

盖体本体进一步限定孔，所述孔邻近所述头部分

的声表面。顺从间隔体组成部分被设置在所述孔

中。所述间隔体组成部分可以包括水凝胶并且在

所述声表面和患者的组织表面之间提供声路径。

间隔体组成部分包括皮肤接触表面，所述皮肤接

触表面限定凹面并且抵靠组织表面是可变形的。

另外的实施方案公开用于辅助使用超声探测器

并且将针插入患者体内的临床医生的各种探测

器盖体以及附带的针导引件设计。
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1.一种用于超声探测器的覆盖装置，所述覆盖装置包括：

可移除地附接到所述超声探测器的头部分的盖体；

与所述盖体一起被包括并且能够将所述头部分超声波耦合至患者的皮肤表面的第一

耦合组成部分；以及

可移除地覆盖所述第一耦合组成部分并且能够将所述头部分超声波耦合至所述皮肤

表面的第二耦合组成部分，由此使得所述探测器能够在所述第二耦合组成部分就位时的超

声预扫描中被采用，且所述第二耦合组成部分由水凝胶材料组成，其中所述第二耦合组成

部分覆盖所述第一耦合组成部分，以便防止在移除所述第二耦合组成部分之前所述第一耦

合组成部分的污染。

2.如权利要求1所限定的覆盖装置，其中所述第一耦合组成部分包括水凝胶。

3.如权利要求1所限定的覆盖装置，其中所述第二耦合组成部分包括顺从片材，并且所

述第二耦合组成部分包住所述盖体连同所述第一耦合组成部分的至少一部分。

4.如权利要求1所限定的覆盖装置，其中所述盖体还包括针导引件，并且其中所述第二

耦合组成部分覆盖所述针导引件的至少一部分。

5.如权利要求1所限定的覆盖装置，其中所述第二耦合组成部分以基本上在所述盖体

的整体上被预安装，并且所述第二耦合组成部分在与所述超声探测器一起使用之前被灭菌

和包装。

6.一种用于超声探测器的覆盖装置，所述覆盖装置包括：

可移除地附接到所述超声探测器的头部分的盖体；

与所述盖体一起被包括的第一耦合组成部分，并且所述第一耦合组成部分能够将所述

头部分超声波耦合至患者的皮肤表面，所述第一耦合组成部分包括：

覆盖所述盖体中的孔的膜，所述膜延伸超出所述盖体；和

设置于由所述膜限定的腔之内的透声耦合材料；

可移除地覆盖所述第一耦合组成部分并且能够将所述头部分超声波耦合至所述患者

的所述皮肤表面的第二耦合组成部分，由此使得所述探测器能够在所述第二耦合组成部分

就位时的超声预扫描中被采用，且所述第二耦合组成部分由水凝胶材料组成，其中所述第

二耦合组成部分覆盖所述第一耦合组成部分，以便防止在移除所述第二耦合组成部分之前

所述第一耦合组成部分的污染。

7.如权利要求6所限定的覆盖装置，其中所述膜包括硅酮和热塑性弹性体中的至少一

种。

8.如权利要求6所限定的覆盖装置，其中所述耦合材料包括设置于所述腔之内的水凝

胶。

9.一种用于超声探测器覆盖装置，所述覆盖装置包括：

可移除地附接到所述超声探测器的头部分的盖体，所述盖体包括与储库流体联通的狭

缝阀门；

与所述盖体一起被包括的顺从耦合组成部分，并且所述顺从耦合组成部分能够将所述

头部分超声波耦合至患者的皮肤表面，所述顺从耦合组成部分包括热熔材料；以及

可移除地覆盖所述顺从耦合组成部分并且能够将所述头部分超声波耦合至所述患者

的所述皮肤表面的第二耦合组成部分，由此使得所述探测器能够在所述第二耦合组成部分
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就位时的超声预扫描中被采用，且所述第二耦合组成部分由水凝胶材料组成，其中所述第

二耦合组成部分覆盖所述顺从耦合组成部分，以便防止在移除所述第二耦合组成部分之前

所述顺从耦合组成部分的污染。

10.如权利要求9所限定的覆盖装置，其中所述顺从耦合组成部分被设置于由所述盖体

限定的孔中，所述顺从耦合组成部分延伸超出所述盖体。

11.如权利要求9所限定的覆盖装置，其中所述顺从耦合组成部分包括EVA共聚物、聚烯

烃、聚酰胺、聚酯和聚氨酯中的至少一种。

12.如权利要求9所限定的覆盖装置，其中所述顺从耦合组成部分还包括润滑剂和软化

剂中的至少一种。
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用于超声探测器的耦合结构

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2013年2月26日递交的、题为“用于超声探测器的耦合结构

(Coupling  Structures  for  an  Ultrasound  Probe)”的美国临时专利申请No.61/769,676

的权益，该申请通过引用被整体并入本文。

发明内容

[0003] 简要概述，本发明的实施方案涉及用于与超声探测器一起使用的探测器盖体，所

述超声探测器包括头部分和声表面(acoustic  surface)。在一个实施方案中，探测器盖体

包括本体，所述本体限定这样的腔，所述腔被选定尺寸来将所述探测器的头部分可释放地

接纳于其中。探测器盖体本体进一步限定孔，所述孔邻近所述头部分的声表面。顺从间隔体

组成部分(spacer  component)被设置在所述孔中。所述间隔体组成部分可以包括水凝胶并

且在所述声表面和患者的组织表面之间提供声路径。间隔体组成部分还包括皮肤接触表

面，所述皮肤接触表面限定凹面(concavity)并且抵靠皮肤是可变形的。所述皮肤接触表面

还可以限定靠近所述凹面的一个或更多个间隔体元件，来分散探测器抵靠皮肤进行按压的

负载并且防止患者的皮下结构被压迫(compression)。

[0004] 在另一实施方案中，公开了一种用于对患者的皮下结构进行成像的超声成像系

统，并且所述超声成像系统包括显示器、超声探测器以及第一和第二间隔体元件(spacer 

elements)，所述超声探测器包括声表面，超声信号从所述声表面被发射。间隔体元件邻近

所述声表面的相对端被安置并且被配置来在声表面和患者的组织表面之间提供间隙。这样

配置，间隔体元件防止患者的皮下结构被压迫。

[0005] 此外，下面将被进一步描述的实施方案公开用于辅助使用超声探测器并且将针插

入患者体内的临床医生的各种探测器盖体以及附带的针导引件设计。在再其他实施方案

中，各种耦合结构被描述用于提供超声探测器头和所述患者的皮肤之间的超声波耦合。

[0006] 本发明实施方案的这些和其他特征将从下面的说明和所附的权利要求书中变得

更加完整清晰，或者可以通过对由下文所阐明的本发明实施方案的实践来获悉。

附图说明

[0007] 将通过参考本发明的具体的实施方案提供对本发明的更加具体的描述，所述的具

体实施方案在所附的附图中被图示说明。可以理解，这些附图仅描绘本发明的典型实施方

案，因而不能被认为是对本发明范围的限制。将通过使用说明书附图来以附加的特征和细

节对本发明的示例性实施方案进行描述和解释，其中：

[0008] 图1A和图1B分别为包括根据一个实施方案配置的间隔体元件的超声探测器的立

体视图和侧视图；

[0009] 图2为图1A和图1B的超声探测器用于对患者的脉管进行成像的简化剖面视图；

[0010] 图3为根据一个实施方案的图1A和图1B的超声探测器被封装在套中的侧视图；

[0011] 图4A和图4B为根据一个实施方案的包括间隔体元件的超声探测器的一部分的侧
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视图并且进一步示出可能的声表面配置的实施例；

[0012] 图5为根据一个实施方案的包括间隔体元件的超声探测器的一部分的侧视图；

[0013] 图6示出根据一个实施方案配置的超声间隔体元件；

[0014] 图7示出根据一个实施方案配置的超声间隔体元件；

[0015] 图8示出根据一个实施方案配置的超声间隔体元件；

[0016] 图9A和图9B示出根据一个实施方案配置的间隔体元件；

[0017] 图10为包括根据一个实施方案配置的间隔体元件的超声探测器的侧视图；

[0018] 图11为根据一个实施方案的包括盖体和套的超声探测器的侧视图，所述盖体包括

间隔体元件；

[0019] 图12为根据一个实施方案的间隔体组成部分的立体视图；

[0020] 图13A-图13C示出根据一个实施方案的图12的间隔体组成部分的使用；

[0021] 图14为根据一个实施方案的间隔体组成部分的侧视图；

[0022] 图15A-图15B示出根据一个实施方案的图14的间隔体组成部分的使用；

[0023] 图16为根据一个实施方案的超声探测器和探测器盖体的分解立体视图；

[0024] 图17A-图17D为图16的探测器盖体的各种视图；

[0025] 图18A和图18B分别为超声探测器/探测器盖体和间隔体组成部分的分解立体视图

和剖面侧视图；

[0026] 图19为图16的超声探测器的头部分的剖面视图；

[0027] 图20为图16的探测器盖体的剖面视图；

[0028] 图21为被接纳在图16的探测器盖体中的图16的超声探测器的头部分的剖面视图；

[0029] 图22为示出被接纳在图16的探测器盖体中的图16的超声探测器的头部分的另一

剖面视图；

[0030] 图23为图16的超声探测器和探测器盖体的配接配置的立体视图；

[0031] 图24A和图24B分别为根据一个实施方案的包括顺从(compliant)间隔体组成部分

的超声探测器以及附带的探测器盖体的正视图和侧视图；

[0032] 图24C为图24A和图24B的探测器盖体的立体视图；

[0033] 图25A-图25D为根据一个实施方案的探测器盖体的各种视图；

[0034] 图26A和图26B为根据一个实施方案配置的探测器盖体的各种分解视图；；

[0035] 图27为图26A和图26B的探测器盖体的侧视图，所述探测器盖体被示出接触在皮下

脉管之上的患者皮肤；

[0036] 图28A和图28B分别为根据一个实施方案的探测器盖体的立体视图和剖面视图；

[0037] 图29A-图29D为根据一个实施方案的探测器盖体组件的各种视图；

[0038] 图30A和图30B为根据一个实施方案的探测器盖体的各种立体视图；

[0039] 图31为图30A和图30B的探测器盖体的剖面侧视图，所述探测器盖体被示出附接到

超声探测器；

[0040] 图32为根据一个实施方案的探测器盖体的立体视图；

[0041] 图33A和图33B为根据一个实施方案的超声探测器和探测器盖体的部分剖面侧视

图；

[0042] 图34为根据一个实施方案的针导引件的立体视图；
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[0043] 图35A和图35B分别为根据一个实施方案的附接到探测器盖体的图34的针导引件

的侧视图和立体视图；

[0044] 图36是根据一个实施方案的用于超声探测器的耦合结构的侧视图；

[0045] 图37A和37B示出根据一个实施方案的用于超声探测器的耦合组成部分的各种视

图；

[0046] 图38是包括来自图37A和37B示出的结构的耦合组成部分中的一个的探测器盖体

的剖面视图；

[0047] 图39是根据一个实施方案的用于与耦合组成部分一起使用的加固结构的立体视

图；

[0048] 图40是根据一个实施方案的包括耦合组成部分和加固结构的探测器盖体的剖面

视图；

[0049] 图41是根据一个实施方案的用于超声探测器的耦合结构的俯视图；

[0050] 图42是根据一个实施方案包括耦合组成部分的探测器盖体的立体视图；

[0051] 图43A和43B是根据一个实施方案的耦合组成部分的各种视图；

[0052] 图44是根据一个实例实施方案的探测器盖体的剖面视图；

[0053] 图45是根据一个实施方案的探测器盖体的阵列(如示于图44中的那些)的俯视图；

[0054] 图46A和46B是根据一个实施方案的探测器盖体的各种视图；以及

[0055] 图47是根据一个实施方案的探测器盖体的剖面视图。

具体实施方式

[0056] 现在将参考附图，其中相似的结构将被提供以相似的参考编号。可以理解，附图为

本发明的示例性实施方案的图解的和示意的表征，并且所述附图为非限制性的，也无须按

比例绘制。

[0057] 为清楚起见，将理解到的是，词语“近侧的(proximal)”是指相对地更靠近使用本

文将描述的所述设备的临床医生的方向，而词语“远侧的(distal)”是指相对地更远离临床

医生的方向。例如，被放置在患者体内的导管的端被认为是所述导管的远侧端，而所述导管

仍保留在体外的端为所述导管的近侧端。另外，如本文(包括权利要求书)所使用的词语“包

括(including)”、“具有(has)”以及“具有(having)”，应当具有同词语“包括(comprising)”

相同的意思。

[0058] 本发明的实施方案总地涉及在用于对患者的皮下组织进行成像的超声过程期间

将超声探测器的声表面与患者的组织表面间隔开的各种部件。例如，结合导管在患者的脉

管中的放置，采用这样的超声过程。如将被描述的，在一个实施方案中用于间隔声表面的部

件防止皮下脉管(尤其是浅脉管(superficial  vessel))的不期望的压迫，这又改善了探测

器对这样的脉管的成像。此外，下面将进一步被描述的实施方案公开用于辅助使用超声探

测器并且将针插入患者体内的临床医生的各种探测器盖体以及附带的针导引件设计。

[0059] 首先参照图1A和图1B，图1A和图1B描绘根据一个实施方案的超声成像系统10，超

声成像系统10包括超声探测器12和控制台20，控制台20包括显示器30来描绘由探测器产生

的图像。在本实施方案中，探测器12经由线缆31被可操作地连接到控制台20，然而在一个实

施方案中，探测器可以以无线的方式连接到控制台20。
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[0060] 探测器12包括由纵向长度32A和宽度32B限定的头32。探测器的本体一般地限定正

面33A、背面33B以及侧面33C。应当理解的是，前面对探测器的描述并不意图以任何方式限

制本文所描述的原理的应用。探测器头32包括沿探测器头的纵向长度32A的至少一部分延

伸的声表面34，超声波脉冲从该声表面34被发射，从而穿透患者的皮下部分并且对患者的

皮下部分进行成像。注意的是，探测器和声表面二者的尺寸、形状和配置可以不同于本文所

描述的内容，而仍落入本公开的原理之内。还要注意的是，图1A仅仅示出超声成像系统的一

个实施例；包括其他部件的其他系统也可以从本文所公开的原理获益。

[0061] 如图1A和图1B所描绘的，根据一个实施方案，探测器头32包括两个间隔体元件(一

般地以40表示)，这两个间隔体元件靠近纵向长度32A的每一端处的探测器声表面34被设

置。如下面进一步描述的，当探测器12被放置在患者的皮肤上来用于皮下成像时，每个间隔

体元件40用作延伸的表面来在声表面34和皮肤36或患者的其他组织表面之间提供间隙48。

[0062] 更具体地，在本实施方案中每个间隔体元件40限定片状的延伸表面，该片状的延

伸表面包括接触表面42来接触患者的组织/皮肤36。如下面将进一步论述的，接触表面42可

以以多种配置中的一种被成形。

[0063] 现在参照图2。当超声探测器上不存在间隔体时，其声表面在成像期间直接接触患

者的皮肤，这会导致足以不合期望地压迫设置在探测器下方的皮下脉管的向下的压力。此

外，探测器声表面相对于患者的皮肤的接近度可以导致探测器的焦点处于要被成像的脉管

下方，造成浅脉管或者处于相当靠近皮肤表面的其他对象的低于最优的图像分辨率。

[0064] 与上述相对的，图2示出探测器12包括间隔体元件40，该间隔体元件40设置在探测

器头32的每个纵向端处并且靠近声表面34。这样配置，在探测器使用期间声表面34与患者

的皮肤36被间隔开，而只有间隔体元件40的接触表面42与患者的皮肤36接触。由此，在声表

面34和患者的皮肤36之间限定间隙48，在一个实施方案中，该间隙48可以以超声波凝胶84

或其他透声物质填充来改善成像。

[0065] 因为超声探测器头32的声表面34在探测器使用期间不与患者的皮肤36直接接触，

所以避免了声表面施加在皮肤上的压力，这又防止探测器12下方的脉管50被探测器在使用

期间压迫。取而代之的是，探测器12所提供的任何向下的力被引导通过间隔体元件40。这

样，声表面34下方的脉管50仍然是明显的并且可以被准确地成像。另外，由间隙48提供的声

表面34和患者的皮肤36之间的增加的距离将探测器12的焦斑移动到相对靠近皮肤表面下

方的位置，这使浅脉管和处于紧靠皮肤表面处的其他对象能够更靠近探测器的焦点并且能

够被清晰地成像。

[0066] 注意的是，图1A-图2中所示的间隙48在探测器使用期间被声表面34、皮肤36以及

间隔体元件40界定。这样，间隙48在探测器12的正面和背面33A、33B下方保持为敞开的。注

意的是，如果期望的话，可以采用附加的间隔体来进一步限定间隙48。

[0067] 现在参照图3，图3描绘一个实施方案，在该实施方案中套52被放置在探测器12之

上，来提供围绕探测器的无菌区域。套52可以围绕探测器12被设置，以致在套和探测器的侧

面33C和正面/背面33A、33B之间限定相对的紧配合，从而通过套和间隔体元件40，超声凝胶

84可以被包括在间隙48中并且被限制在间隙48内。注意的是，可以使用具有许多不同的类

型或配置的套或阻挡物。

[0068] 图4A和图4B示出声表面34的示例性表面配置。在图4A中，声表面34是平坦的，从而
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在探测器使用期间与患者的皮肤36基本上平行。在图4B中，声表面34相对于皮肤36限定凹

入的形状。这样的配置可以辅助在间隙48中存留一定量的超声凝胶。当然，可以采用其他声

表面配置。

[0069] 图5给出间隔体元件40的接触表面42的可能配置的一个实施例，其中接触表面限

定凸出的形状，来接合患者的皮肤或其他组织表面。注意的是，这与例如图4A和图4B中所示

的相对平坦的接触表面42是相反的。可以采用其他间隔体接触表面形状，包括笔直的、圆拱

的、成角度的等。

[0070] 图6示出每个间隔体元件40的高度“H”可以根据特定需要或应用被限定，从而在探

测器12的使用期间在声表面34和患者的皮肤36之间限定特定间隔。注意的是，在一个实施

方案中，间隔体元件与探测器外壳是一体形成的。在另一实施方案中，间隔体元件被可移除

地附接到探测器。间隔体元件可以包括与被包括在探测器外壳中的那些材料类似或不同的

材料。

[0071] 现在参照图7和图8，其中图7示出在一个实施方案中，间隔体元件40可以被配置为

通过探测器12的侧表面33C纵向延伸一距离“E”。在图8中，每个间隔体元件40从探测器侧表

面33C被向内移一距离“I”。

[0072] 图9A和图9B描绘根据一个实施方案的又另一可能的间隔体元件配置，其中每个间

隔体元件40被包括在延伸臂48的端处，该延伸臂48从探测器12的正面和背面33A、33B中相

应的一个延伸。这样的配置可以是有用的，例如，在沿患者皮肤36以平行于声表面34的纵向

长度的方向推进探测器12时是有用的。因此，这些和其他间隔体配置被认为是落入本公开

的精神内。

[0073] 图10示出高度可调节的间隔体元件40，以允许声表面34离开皮肤36的距离上的变

化。在图示说明的实施方案中，可滑动地接纳间隔体元件40的支架60被包括在探测器12的

侧面33C上并且包括凹陷或孔62。相应的突起64被包括在间隔体元件40上并且被配置来选

择性地接纳到孔62中，从而将间隔体元件可移除地锁定在位于指定高度的适合的位置上。

突起64沿间隔体元件40的长度分布，以致多个间隔体高度中的一个可以被选择。类似的可

调节间隔体元件被包括探测器12的相对侧面上。当然，除了此处明确描述的可调节的间隔

体元件配置之外，其他可调节的间隔体元件配置可以被包括在探测器上。

[0074] 图11示出又另一实施方案的细节，其中间隔体元件40被包括在可移除地可附接到

探测器头32的盖体70上。在本实施方案中，盖体通过干涉配合被按扣到探测器头32上，但是

在其他实施方案中，可以采用其他附接方案，例如包括探测器和盖体上的互接合表面。套72

被附接到盖体70，从而为超声探测器10提供无菌屏障。在一个实施方案中，盖体70和套72是

可用后弃置的。

[0075] 应当理解的是，间隔体元件的数目、尺寸、高度、形状等可以不同于本文所明确描

述的内容。例如，一个、三个或更多个间隔体可以被包括。或者，间隔体的相对高度可以彼此

不同，从而产生成角度的探测器-到-皮肤配置。探测器可以包括许多不同的形状、设计等中

的一个。这些和其他修改由此被考虑作为本公开的一部分。

[0076] 图12描绘根据一个实施方案的被配置来附接到探测器头32(如图13A所示)的间隔

体组成部分78的细节。间隔体组成部分78包括顺从材料的本体，例如在一个实施方案中的

水凝胶，该包括顺从材料的本体在变形力消除后基本上保持其所预期的形状。顺从材料在
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一个实施方案中可以包括来自位于新泽西州的费尔菲尔德的帕克实验室公司(Parker 

Laboratories,Inc.,Fairfield ,New  Jersey)的 超声凝胶。间隔体组成部分

78进一步在其每个纵向端上限定间隔体元件80，其中在间隔体元件之间限定有凹面。要理

解的是，对于间隔体组成部分的顺从材料可以采用其他适合的材料，包括透声的、足够结实

的材料，例如软硅有机树脂、橡胶等。在一个实施方案中，顺从材料是可热成形的、可无菌化

的并且具有至少一年的保质期。

[0077] 如在图13A-图13C中所示的，间隔体组成部分78由于其顺从性质可以变形，从而在

探测器12的使用期间与患者的皮肤36表面形状一致。例如，包括间隔体组成部分78的探测

器12可以被放置在患者的手臂上。这样安置的，间隔体组成部分78的间隔体80可以根据需

要变形，以匹配手臂表面的剖面曲率并且保持与其皮肤36接触。图13B和图13C示出针对相

对大的手臂的间隔体组成部分78的这样的变形。因此，间隔体组成部分78在声表面和皮肤

表面之间提供声路径，而无需可流动的超声凝胶。要理解的是，可以与对患者身体的其他部

分进行成像结合使用间隔体组成部分并且间隔体组成部分可以限定其他形状来接触具有

不同形状的身体部分。此外，在一个实施方案中，超声凝胶可以被包括在间隔体组成部分和

皮肤之间，例如在其凹面中。

[0078] 图14描绘根据另一实施方案的间隔体组成部分90，如所示的，该间隔体组成部分

90包括可以可操作地附接到探测器头32的柔性壳体92。壳体92包括臂92A，该臂92A包括顺

从插入物94，例如在一个实施方案中的水凝胶。如在图15A和图15B中所示的，间隔体组成部

分90被安置在探测器头32上，从而在声表面34和皮肤36的表面或者其他组织表面之间提供

间隔和声路径二者，以致无需可流动的超声凝胶。这样配置，其插入物94限定接触表面96来

在超声探测器使用期间接触皮肤36的表面。在一个实施方案中，壳体92的臂92A可以被向内

按压以改变接触表面96的形状。例如，图15A示出当壳体92的臂92A允许向外折弯时，插入物

94的接触表面96限定相对浅的凹面98。然而，如在图15B中的，当臂92A被向内按压时，插入

物94被臂压迫并且接触表面96的凹面98变得相对更加显著。这样的接触表面96的配置可以

是符合期望的，以稳定皮下脉管的位置，同时防止其塌陷(collapse)。臂92A可以被偏置，以

在没有被使用者按压的时候使其自身恢复到给定的位置。

[0079] 图16示出根据一个实施方案的用于与探测器12一起使用的探测器盖体110的细

节。盖体110被配置来将探测器12的头32接纳到其中并且提供间隔体组成部分118来在探测

器头32的声表面34和皮肤36之间提供预期的间隔。

[0080] 如在图17A-图17D中所示的，盖体110限定这样的腔112，该腔112被选定尺寸来将

探测器12的头32接纳到其中。接合构件114与盖体110一起被包括来可释放地且机械地将盖

体附接到探测器12，然而要理解的是，可以采用各种设计来实现相同的功能。盖体110进一

步包括针导引件基座116，可拆卸的针导引件可以被放置在该针导引件基座116上，从而在

通过使用超声系统10(图1A)已经对脉管进行定位后辅助临床医生将针放置通过皮肤36。

[0081] 继续参照图17A-图17D，现参照图18A和图18B，图18A和图18B描绘间隔体组成部分

118的各种细节，该间隔体组成部分118被设置在如在图17A和图17C中最佳可见的、限定于

盖体110中的孔130中。如所示的，间隔体组成部分118包括限定两个间隔体元件120以及设

置于其间的凹面122的皮肤接触表面126。间隔体组成部分118包括顺从材料，例如在一个实

施方案中的水凝胶，然而要理解的是，还可以采用其他适合的材料。间隔体组成部分118由
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此不要求使用可流动的超声凝胶来施用到皮肤36以提供声表面134和患者的皮肤之间的声

路径。如在图18B中可见的，间隔体组成部分118进一步限定围绕其周边的缘128，以辅助其

在盖体110的孔130中的固位。如所示的，在本实施方案中，缘128被这样成形，从而被夹在盖

体110和探测器头32之间，由此防止其从盖体的意外移除。

[0082] 图19示出在本实施方案中探测器头32的声表面134限定一凸出形状。相应地，图20

示出顺从间隔体组成部分118的探测器接触表面136也限定凸出表面。图21示出当探测器头

32被接纳到盖体110的腔112中时，间隔体组成部分118的凸出成形的探测器接触表面136可

变形地接合探测器头32的凸出成形的声表面134，从而确保其间的适当接触并且提供通过

间隔体组成部分的适合的声路径。当然，在声表面和间隔体组成部分的探测器接触表面上

可以采用其他互补的形状。

[0083] 图22示出根据本实施方案的探测器头32和盖体110之间的接合的另一视图。凹陷

138被包括在盖体110上，用于将探测器头32上的定向块140接纳在其中，该定向块提供方位

标记来利用在被临床医生握持时的探测器12的定向在显示器30(图1A)上定向超声图像。图

23示出被可移除地附接到探测器12的盖体110，该盖体110包括间隔体组成部分118。注意的

是，在一个实施方案中，盖体为探测器头提供无菌屏障并且是可用后弃置的。

[0084] 图24A-图24C描绘根据一个实施方案的探测器盖体110和凸入成形的顺从间隔体

组成部分118，以及超声探测器12。如所示的，还包括以适合的方式成形的覆盖物148来覆盖

间隔体组成部分118，以防止其受到污染并且防止间隔体组成部分在使用前变干燥。当期望

使用探测器盖体时，通过摩擦或其他适合的配合被装配到探测器盖体110的覆盖物148可以

被临床医生简单地移除并且丢弃。

[0085] 如在图24C中最佳可见的，盖体110在本实施方案中包括支架144，针导引件可以被

可移除地附接到支架144，从而使针朝向由超声探测器12成像的期望脉管的导引得以进行。

关于可以被附接到支架144的针导引件的一个非限制性实施例的进一步细节可以参见例如

2011年12月22日递交的、题为“可选择角度针导引件(Selectable  Angle  Needle  Guide)”

的美国专利申请No.13/335,587，该申请通过引用被整体并入本文。注意的是，针导引件和

支架可以不同于本文所示出的和所描述的内容。

[0086] 下面的讨论结合导管和其他医疗设备在患者身体中的放置论述用于促进超声波

探测器的使用的进一步其他的结构。事实上，当患者身体的超声波成像部分做好设备被放

置于其中的准备时，本文所描述的实施方案提供便利。这样的放置情况的实施例包括临床

医生将针、PICC导管、PIV导管、中线导管等通过经皮插入部位插入患者身体。

[0087] 图25A-图25D示出根据一个实施方案的探测器盖体160的细节，探测器盖体160限

定腔162和接合构件164，该腔162用来将探测器12的头32接纳到其中，该接合构件164用来

使盖体到探测器头的可移除接合得以进行。固定装置166被包括在盖体160的侧边上并且被

配置来在其上可移除地接纳针导引件192。在另一实施方案中，本文所公开的这种和其他针

导引件可以被永久性地附接到盖体。注意的是，尽管在此没有示出，与已示出并结合图24A-

图24C描述的那些间隔体组成部分类似的间隔体组成部分被设置在盖体160的孔径130中，

以提供从探测器头32到患者的皮肤的声通路。

[0088] 如在图25D中最佳可见的，针导引件192限定通道194，要被插入患者体内的针的套

管的一部分可以被暂时接纳到通道194中。注意的是，如本文的，通道的尺寸可以适应具有
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各种尺寸/直径的针套管，或者可以被配置来接受具有预先确定的尺寸的针。端接表面

(abutment  surface)196被包括在通道194的远侧端处，针围绕该端接表面196可以枢转从

而在针插入过程期间相对于患者的皮肤连续限定不同的攻角。这样，针导引件192能够以各

种各样的攻角中的任一个朝向患者的皮肤导引针而同时保持针与被探测器12成像的皮下

脉管对齐。

[0089] 注意的是，本文所论述的探测器盖体160和其他盖体可以被配置来以各种各样的

方式配接超声探测器的头部分，包括摩擦配合、夹-袋(clip-pocket)接合、粘合方式、钩和

环等。探测器盖体的盖体部分还可以在设计上不同于本文所示出和描述的内容。

[0090] 盖体160还包括从盖体本体的远侧部分延伸的稳定臂200。稳定臂200被配置来，在

超声成像过程期间当装配有盖体的探测器被垂直握持并且抵靠患者的皮肤被放置时，倚靠

患者的皮肤，由此使探测器在垂直位置上稳定。此外，稳定臂200可以辅助通过例如使用围

绕患者的手臂并且在稳定臂之上延伸的绳缆或橡皮筋将装配有盖体的探测器固定到患者

的皮肤，由此在使用期间保持超声探测器在直立位置而不需临床医生的手动接触，并且在

成像过程期间为临床医生提供更多的自由。在一个实施方案中，还在稳定臂200中限定孔

202，以使临床医生能够通过其中按压患者的皮肤，从而定位/封闭(occlude)皮下脉管。邻

近孔202的周边的区域在本实施方案中是轮廓化的(contoured)，以辅助临床医生的手指放

置。图26A和图26B示出根据另一实施方案的探测器盖体210的各种细节，包括由盖体本体限

定的腔212，该腔212被配置来通过按扣配合或其他适合的方式将超声探测器12的头32可支

撑地接纳在其中。在盖体本体上还包括用于在其上接纳针导引件的固定装置216。

[0091] 围绕其周边限定缘218A的顺从膜218被包括来附接到盖体本体。具体地，盖体本体

在本体的远侧端处围绕孔径230限定脊219。膜218的缘218A被配置来弹性地附接到脊219，

从而当盖体210被附接到探测器12时将膜接合到盖体本体并且覆盖探测器头32的超声换能

器。膜218由此在换能器和患者的皮肤之间提供声通路。注意的是，在超声成像期间患者的

皮肤上的超声凝胶可以，但无需，与盖体210一起使用。还要注意的是，膜218在一个实施方

案中包括硅有机树脂，然而也可以采用其他适合的顺从材料。

[0092] 更具体地，如在图26A和图27中最佳可见的，脊219包括凹入成形的凹面222，以致

其在两端限定两个托脚(standoff)或间隔体220。膜218的顺从本质使其在超声过程期间当

膜抵靠患者的皮肤被放置时能够针对脊219的凹面222变形。因此，膜218可以在超声成像期

间与患者的皮肤36一致而无需对膜218提供不希望的压力，从而使皮下结构(例如图27中可

见的浅脉管50)的成像得以进行。

[0093] 图28A和图28B描绘根据一个实施方案的探测器盖体260，其中盖体的本体限定腔

262和用于在其上接纳针导引件的固定装置266。透超声波的膜268邻近孔径280被包括在盖

体本体的远侧端，以覆盖插入其中的超声探测器的头的换能器。超声波透射介质(例如超声

凝胶269)可以被放置在膜268的内部表面上，以确保换能器和患者的皮肤之间的声耦合。如

本文描述的其他盖体实施方案，探测器盖体260可以被配置为无菌盖体来为超声探测器提

供无菌性或隔离性。间隔体270还可以被包括在膜268的两侧，以防止当盖体260被抵靠皮肤

放置时盖体260对浅脉管的压迫。注意的是，如果期望的话，超声凝胶也可以被放置在膜268

和患者的皮肤之间来改善信号传递。

[0094] 图29A-图29D描绘根据另一实施方案的探测器盖体组件(assembly)310的细节，如
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前述的，其中组件包括盖体本体，该盖体本体限定用于将超声探测器12的头32接纳在其中

的腔312。同样如前述的，接合构件314被包括来将盖体本体固定到探测器12。

[0095] 盖体本体在支架340的两个平行轨350之间是可移动的。每个轨350包括多个槽

352，该多个槽352与相对的轨350上的相应槽对齐。如在图29A-图29D中所示的，被包括在盖

体本体的两纵向端上的舌319被配置来选择性地接纳到轨350的相应的相对槽352中。在图

示说明的实施方案中，盖体本体通过这样的手动移动沿支架轨350是选择性地可重新定位

的(repositionable)：抬起盖体本体从而将舌319从相应的槽352移除，根据期望相对于支

架轨槽改变盖体本体的位置，然后将舌插入选定的槽。在其他实施方案中，要理解的是，用

于相对于支架移动盖体本体的其他方式是可能的，包括滑动运动、齿轮驱动运动等。

[0096] 如在图29B-图29D中最佳可见的，针导引件342被包括在支架中，来在探测器盖体

组件310被放置在患者的皮肤上时导引针进入患者的身体。观察孔346也被包括在支架340

上，从而使插入针的临床医生能够在针进入皮下脉管时观察血液回溅(flashback)。

[0097] 注意的是，本实施方案中的针导引件342相对于支架340以固定角度被设置并且盖

体本体相对于针导引件沿支架是可移动的。该布置由此使皮下组织能够通过设置在盖体本

体中的超声探测器在距针导引件342不同的离散距离处被成像。此外，该布置使通过针导引

件342插入的针能够进入在皮肤下方多个深度中的任一个处的被超声波成像的脉管或其他

目标，而无需调节针的攻角。

[0098] 更具体地，探测器12在被设置在探测器盖体组件310的盖体本体中的同时可以对

患者体内的皮下脉管进行超声波成像并且确定脉管在皮肤表面下方所处的深度。一个或更

多个槽352被标记有编号，指示在皮肤下方将会发生通过针导引件342插入患者体内的针交

会皮下脉管的深度。因此，支架340可以被调节直到其舌319被设置在两轨350上对应于被成

像的脉管的深度的槽352中。当针通过针导引件342被插入患者的皮肤时，如所期望的，其可

以被推进直到其在确定的深度交会并且进入被成像的脉管。这样，可以理解的是，无论脉管

的深度如何，通过固定角度的针导引件，探测器盖体组件310可以辅助超声波成像的脉管的

针进入，由此在本实施方案中消除对可调节角度的针导引件的需求。注意的是，支架的深度

测值可以不同于所示出的内容，但是在一个实施方案中，经由探测器盖体组件310可进入的

深度从约0.3cm变化到约1.5cm。

[0099] 图30A和图30B描绘根据另一实施方案的探测器盖体360，其中盖体本体限定腔362

和接合构件364，该腔362用来将超声探测器12的头32接纳于其中，该接合构件364用于将盖

体本体固定到探测器12。稳定臂365从盖体本体延伸，从而使盖体360(以及接纳于其中的探

测器12)能够通过例如围绕稳定臂和患者的手臂缠绕的带被固定到患者。

[0100] 如所示的，探测器盖体360进一步包括偏转部分(deflector  portion)390，该偏转

部分390既用于使从超声探测器12的换能器发出的超声信号偏转，又用于使行进到超声探

测器12的换能器的超声信号偏转。偏转部分390被形成为探测器盖体360的一部分并且限定

通道392和孔径396，超声信号可以通过通道392和孔径396。偏转部分390进一步包括设置在

通道392中的偏转表面394。在本实施方案中，偏转表面394以相对于探测器头32的换能器表

面成约45度角被设置，从而使从中发出的超声信号偏转通过约90度的角，然而在其他实施

方案中，偏转表面可以以其他角度被安置，从而相对于探测器换能器产生不同的最终信号

偏转角。
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[0101] 图31示出抵靠患者的皮肤356安置以致从探测器头32的换能器发出的信号行进通

过通道392的探测器盖体360，所述信号被偏转表面394偏转并且被向下导引进入患者的身

体。由身体内的成像目标反射以及被接收到通道392中的超声信号也类似地被偏转表面394

朝向探测器头32偏转来被换能器接收。偏转表面394可以包括具有适合的密度的任何适合

的材料，从而反射行进通过通道392的超声波信号。在一个实施方案中，偏转表面包括塑料

材料。同样，在一个实施方案中，通道392至少部分地以超声波透射介质填充，例如超声凝

胶。在另一实施方案中，如在前面的实施方案中一样的，基于水凝胶的隔离体组成部分可以

被设置在通道392中。在又另一实施方案中，偏转部分可以被整合到探测器头自身中，而无

需存在探测器盖体。偏转探测器盖体360的使用使探测器12能够平行于患者的皮肤36被安

置，由此消除对临床医生在使用期间直立握持探测器的需要。

[0102] 与图29A-图29D中所示的内容类似的，图32示出偏转探测器盖体360在一个实施方

案中可以被包括作为组件的一部分，其中盖体本体在支架400的两个轨410之间是选择性地

可移动的。轨410的每个包括相应的槽412，用于接收被包括在盖体本体上的舌369，从而将

探测器盖体安置在距被包括在支架400上的针导引件402的多个可能距离中的一个处。如前

述的，邻近针导引件402包括观察孔406。如上面结合图29A-图29D进一步描述的，通过相对

于探测器盖体360移动支架400，图32中所示的组件使各种各样皮下深度处的脉管能够被超

声波成像并且由设置在固定角度针导引件402中的针进入，以致针在所预期的深度交会被

成像的脉管。

[0103] 图33A和图33B描绘根据一个实施方案的偏转探测器盖体360，其中偏转部分390通

过铰接部件420(例如包括机械或活动铰链)被以铰接方式连接到盖体本体的剩余部分。这

样配置的，偏转部件可以被选择性地安置，从而使超声信号沿偏转信号路径424A偏转(图

33A)，或者旋转离开(rotate  out)超声信号路径(图33B)，从而使超声信号能够沿非偏转信

号路径424B行进。闩锁426或其他适合的方式可以被包括来选择性地将偏转部分390固定在

适当位置。注意的是，在一个实施方案中，偏转探测器盖体可以是可调节的，以致可以实现

超声信号通过各种各样的角度的偏转。

[0104] 图34示出根据一个实施方案的针导引件450，该针导引件450可以与本文所描述的

一个或更多个探测器盖体(例如，图35B中所示的探测器盖体460)一起采用，或者可以被直

接附接到超声探测器。如所示的，针导引件450包括弯曲的V形敞开通道454，该弯曲的V形敞

开通道454使针在该通道内位于中心，如图35A所示的，该通道还使临床医生能够在针插入

期间于插入部位连续调节针的攻角θ。注意的是，通道的形状可以不同于所示出和描述的内

容。

[0105] 图36-47描绘了根据各种实施方案的关于用于将超声探测器的所述头与所述患者

的皮肤超声波耦合的耦合结构的细节。这样的超声波耦合(在本申请中也称为声耦合)使得

由所述超声探测器的所述头产生的超声信号能够经过所述耦合结构和所述患者的皮肤，以

便穿透、冲击所述患者的皮下组织并从所述患者的皮下组织反射。这转而使得所述皮下组

织的合适的超声图像皮下组织能够被采集。在将要被描述的实施方案中，在很多实例中，所

述耦合结构可以被调适，以便适合各种尺寸和配置的手持探测器和其他探测器。

[0106] 图36根据一个实施方案示出了以与上文所描述的其他盖体类似的方式配置的盖

体110，并且所述盖体110被配置用于可移除地附接于超声探测器的头部分，如超声探测器
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12的头部分32(图24A、24B)。所述盖体110包括与之附接并自其底部表面延伸的如上所述的

间隔体组成部分118(在本申请中也被称为插入物(如水凝胶插入物)或耦合组成部分)。所

述插入物间隔体组成部分118可以包括各种透声材料中的任何一种，所述透声材料包括基

于天然的(naturally-based)和合成的水凝胶。所述间隔体组成部分118被安置，以便所述

间隔体组成部分118被置入所述超声探测器的所述头和所述患者的皮肤之间以使得超声信

号经由所述间隔体组成部分118通过。上文还进一步描述的针导引件33被附接于所述探测

器盖体110以辅助导引针进入所述患者以截获(intercept)被超声波成像的脉管或其他皮

下特征。

[0107] 根据本实施方案，还公开了第二耦合组成部分，所述第二耦合组成部分也用来将

所述探测器头与所述患者的皮肤超声波耦合。如图36中所示，所述第二耦合组成部分包括

套状件(sock)520，所述套状件520被设置围绕所述探测器盖体110、间隔体组成部分118和

针导引件33。在本实施方案中，所述套状件520包括天然的或合成的水凝胶或适当柔顺的其

他透声材料以便适合上述组成部分，尽管在其他实施方案中所述盖体和/或针导引件的较

少的部分可以被所述套状件覆盖。更具体地，所述套状件520的一部分覆盖所述水凝胶间隔

体组成部分118；尽管是透声的，所述套状件使得超声信号能够经由所述套状件通过。因此，

通过所述超声探测器的所述头被发射和接收的超声信号可以容易地经过所述间隔体组成

部分118和所述套状件520两者。被如此配置后，本实施方案的所述间隔体组成部分118起到

第一耦合组成部分的作用，而所述套状件520起到了第二耦合组成部分的作用。

[0108] 所述套状件520被配置以使得所述探测器12(例如，图24A、24B)能够在用处于如图

36所示的位置的所述套状件进行超声波预扫描时被采用。一旦所述预扫描已经被完成，所

述患者的皮肤的进行了所述预扫描的区域在针插入之前可以被清洗和清洁。然后所述套状

件520可以从所述盖体110移除，并且其余的间隔体组成部分118(由于先前被所述套状件覆

盖，所述其余的间隔体组成部分118是无菌的)可以被抵靠所述患者皮肤的所述清洁的区域

以在将所述针插入所述皮肤之前立即进行后续的超声扫描。

[0109] 注意的是所述套状件可以被这样选择尺寸以适合不同探测器和/或盖体尺寸中的

一个或更多个。在一个实施方案中，所述套状件由商业上可获得的纤维加固的或未加固的

水凝胶材料的片材来限定，所述商业上可获得的纤维加固的或未加固的水凝胶材料的片材

在经由光或其他辐射、温度等被固化之前可以被成形以限定符合期望的套状件形状。在一

个实施方案中，所述套状件通过初始平坦片材被限定，所述初始平坦片材经由加热工艺而

迫使其成为符合期望的形状。其他合适的材料可以被采用以限定所述套状件，包括聚氧乙

烯、硅酮、热塑性弹性体(“TPE”)等。在另一个实施方案中，内部间隔体组成部分被移除而仅

所述水凝胶套状件与所述盖体组件一起被包括。在一个实施方案中，所述套状件材料的特

性包括关于所述间隔体组成部分透声性、润滑性和耐久性。甘油、硅酮油和其他润滑剂也可

以被采用在这个或其他实施方案中。在另一个实施方案中，所述套状件可以被预附接到所

述探测器盖体并被用作用于浇注和模制所述水凝胶间隔体组成部分的模具。注意的是，在

一个实施方案中，所述间隔体组成部分和/或所述套状件可以包括水凝胶组成部分，如在于

2012年11月7日递交的，且题为“强化的超声水凝胶插入物(Ruggedized  Ultrasound 

Hydrogel  Insert)”的美国专利申请No.13/671,382中所描述的，所述申请通过引用被整体

并入本文。
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[0110] 图37A和37B描绘了根据另一个实施方案的耦合组成部分的各种细节，其中模具被

采用，天然或合成的水凝胶或其他合适的溶液可以被浇注然后固化于所述模具中以形成片

材540，所述片材540限定多个水凝胶(在本实施方案中)耦合组成部分或间隔体组成部分

544,类似于示于图36中的所述间隔体组成部分118。详细地，图37A和37B示出各种尺寸/配

置的间隔体组成部分，即，间隔体组成部分544A、544B和544C，以便适合多样化尺寸的超声

探测器。在本实施方案中，所述间隔体组成部分544A、B和C包括穿孔546，所述穿孔546限定

围绕所述间隔体组成部分544A、B和C，以便便于所述间隔体组成部分544A、B和C在形成后从

所述水凝胶片材540移除。

[0111] 一旦被形成，所述间隔体组成部分544A、B和C可以通过使用所述穿孔546从所述片

材540被移除，然后被插入盖体(如图38中所示出的探测器盖体110)或其他耦合结构中。详

细地，图38根据一个实施方案示出所述多个间隔体组成部分544A中的一个，所述间隔组成

部分544A被设置于所述探测器盖体110的孔130中并且通过助留环(retention  ring)550被

保留在合适的位置。助留柱(retention  posts)552和/或其他助留特征结构也可以被用于

将所述间隔体组成部分544A固定在合适的位置。注意的是，所述间隔体组成部分的形状和

配置可以是特定于具体的探测器头/盖体的或通用的，以便适合一定范围的探测器。事实

上，在一个实施方案中，本申请所讨论的所述水凝胶间隔体组成部分可以被耦合至被配置

以覆盖所述超声探测器的套(sheath)。所述套可以包括在其近端处或在其近端附近的钩扣

件(clasp)或其他合适的固定装置，以便夹在所述探测器或所述探测器的电缆上并且保持

所述间隔体组成部分在所述探测器的所述头上的合适的位置。

[0112] 图39示出了采用在根据另一个实施方案的耦合组成部分中的基本上刚性构架或

加固结构560。如所示出的，所述加固结构560包括网格样格部件562，所述网格样的格部件

562被配置以大体上符合水凝胶或其他合适的插入物的形状，如图40中所示的所述间隔体

组成部分118。在本实施方案中且如图40中所示，所述格部件562被合并到间隔体组成部分

118中并被成形以便帮助将所述间隔体组成部分118固定至所述探测器盖体110，以便防止

所述间隔体组成部分从所述探测器盖体移位或移除。

[0113] 在一个实施方案中，所述格部件562包括合适的材料，如聚乙烯、聚酰胺(如尼龙)、

聚氧乙烯等。在一个实施方案中，用于所述格部件562的材料被选择，以便使透声的和/或与

所述水凝胶插入物的透声性相配，在一个实施方案中，所述材料包括基本上与水接近的密

度。在另一个实施方案中，尽管不是完全透声的，所述格部件的网格尺寸是足够小的直径，

以便呈现合适的透声性。如本文所使用的，“透声”包括超声信号自如经由主体介质通过而

没有显著衰减的能力。在一个实施方案中，所述格部件562是足够刚性的，以便防止水凝胶

耦合组成部分的撕裂或解体，从而使得所述耦合组成部分能够被横跨所述皮肤移动而没有

显著的结构性妥协(structural  compromise)。

[0114] 图41示出了根据另一个实施方案的耦合结构，其中所述耦合结构被作为超声成像

片(patch)570实现，所述超声成像片570包括围绕所述片周边设置的粘合部分572和设置在

中心区域的成像区域574。所述片570被配置以通过所述粘合部分572被粘附至成像部位处

的所述皮肤。所述成像区域574包括饱含凝胶或其他透声材料的纤维的或其他合适的基底

材料，所述凝胶或其他透声材料使得当超声探测器的头部分以接触所述成像区域的方式被

放置时，所述超声探测器能够通过所述材料对患者的身体成像。在一个实施方案中，所述基
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底材料包括编织的天然或合成的纤维并且被浸渍在其中的凝胶包括天然或合成的水凝胶。

在一个实施方案中，一旦所述身体部分已经通过所述成像区域574被成像，针或其他装置可

以穿透通过所述成像片570进入所述患者的身体而无需先移除所述片。并且，在一个实施方

案中，所述片570可以包括药物、镇痛剂或麻醉剂等以有助于患者护理/舒适度。在再另一个

实施方案中，孔可以被限定在所述片中，水凝胶插入物可以被设置于所述孔中。

[0115] 再另一个耦合结构被描绘在图42中，图42示出了包括间隔体组成部分118的所述

探测器盖体110，当所述盖体被附接至所述间隔体组成部分118时，超声信号可以通过所述

间隔体组成部分118被所述超声探测器发出和接收。在本实施方案中的所述间隔体组成部

分118包括透声、弹性、非粘合性的热熔材料，所述热熔材料可以起到这样的作用：使得所述

探测器盖体82能够遍及所述患者的皮肤滑动，而无需使用先要被施加于所述皮肤的超声凝

胶。在一个实施方案中，合适的润滑剂和/或软化剂可以在所述间隔体组成部分118的制造

期间被添加于所述间隔体组成部分118的所述热熔材料，以便在随后的使用期间改进其顺

从本性并易于其遍及所述皮肤表面的移动。在一个实施方案中，EVA共聚物、聚烯烃、聚酰

胺、聚酯、聚氨酯是所述间隔体组成部分118可以包括的材料的非限制性实施例。

[0116] 在另一个实施方案中，所述盖体110的所述间隔体组成部分118可以包括可注塑模

制的透声材料，并可以在被连接到所述盖体之前被单独模制或者在双液注塑模制工艺

(two-shot  injection  molding  process)中直接被模制于所述盖体。所述间隔体组成部分

118的材料可以包括热塑性弹性体(“TPE”)、硅酮等。在一个实施方案中，本文所描述的这个

或其他间隔体组成部分的润滑性可以通过包括合适的覆层(如，例如，亲水覆层或聚对二甲

苯覆层)被改进。所述覆层可以被包括在所述间隔体组成部分的皮肤接触部分和接触所述

超声探测器的所述头部分的部分中的一个或两者上。这转而可以辅助将间隔体组成部分

118超声波耦合至所述探测器头部分，并且使得所述间隔体组成部分能够遍及所述皮肤表

面流畅的移动。在一个实施方案中，所述间隔体组成部分118和探测器盖体110可以被包装

在无菌溶液(如无菌盐水(saline))中。当所述盖体110随后从所述无菌溶液被移除用于使

用时，所述间隔体组成部分118经由设置于其上的剩余的无菌盐水溶液维持其润滑。在另一

个实施方案中，在即将使用前，所述盐水溶液可以被使用者添加到间隔体组成部分118的表

面。

[0117] 图43A和43B描绘了根据另一个实施方案的耦合组成部分的细节，其中用于附接于

探测器盖体(如图42的探测器盖体110)的间隔体组成部分580包括顺从外膜582，所述顺从

外膜582被成形用于以围绕所述探测器盖体的孔的方式附接于所述探测器盖体。所述膜582

进一步被配置以保持其中的透声物质，如由所述膜限定的腔584中的水凝胶。在本实施方案

中，在所述膜附接于所述探测器盖体之前或之后，所述外膜582的所述腔584被填充有水凝

胶。随后在超声探测器使用期间，所述探测器头部分经由所述间隔体组成部分580的水凝胶

填充的膜582而被超声波耦合至所述患者的皮肤表面。以这种方式将所述水凝胶从所述患

者的皮肤分离防止所述水凝胶在针对患者的皮肤使用期间的降解(degradation)、剥落或

其他降解(degradation)。所述膜582可以包括任何合适的、顺从的材料，例如，包括多种TPE

或硅酮。

[0118] 图44描绘了根据另一个实施方案的耦合结构的细节。图44示出了包括本体612的

探测器盖体610，所述本体612被配置以可移除地附接于超声探测器的头部分，尽管在另一
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个实施方案中，所述探测器盖体——如本申请所公开的其他盖体一样——可以被配置用于

永久附接于所述探测器头。所述盖体主体612包括柔性阻挡物614，当所述盖体610被附接于

所述探测器时，所述柔性阻挡物614通过所述头部分被变形。储库(reservoir)616通过所述

盖体主体612被限定，并且被填充有可以包括水凝胶、杀菌剂、润滑剂等的溶液。渗透性

(osmotic)膜618被设置在所述盖体610的底部，并且与所述储库616流体连通。

[0119] 在使用期间，所述盖体610被附接于所述超声探测器的所述头部分，以使所述阻挡

物614被变形。所述阻挡物614的变形导致压力将被施加在所述储库616中的流体上。这转而

造成所述流体穿透所述渗透性膜618并且到所述患者的皮肤上，在所述患者的皮肤处所述

流体可以被用于润滑盖体遍及所述皮肤的移动、给皮肤消毒等。本实施方案中的所述阻挡

物614、储库流体和渗透性膜618被配置为基本上透声的，以便允许超声信号通过所述阻挡

物614、储库流体和渗透性膜618。

[0120] 根据一个实施方案，图45示出了在一个制造配置中，以阵列624的方式被布置在渗

透性膜的片材626的顶上的多个探测器盖体610。当然，也可以采用多种制造过程。

[0121] 图46A和46B描绘了根据另一个实施方案的耦合结构的各种细节。详细地，图46A和

46B示出了包括主体662的探测器盖体660，所述主体662被配置为可移除地附接于超声探测

器的头部分。所述盖体主体612包括柔性阻挡物，所述柔性阻挡物被置入探测器头部分和所

述主体的储库666之间。当所述盖体660被附接于所述探测器时，所述柔性阻挡物通过所述

头部分被变形。所述储库666被填充有可以包括水凝胶、杀菌剂、润滑剂等的溶液。狭缝阀门

(slit  valve)668被设置在所述盖体660的底部，并且与所述储库666流体连通。

[0122] 在使用期间，所述盖体660被附接于所述超声探测器的所述头部分，以使所述阻挡

物被变形。所述阻挡物的变形导致压力将被施加在所述储库666中的流体上。将所述盖体

660附接在所述头部分也使得所述狭缝阀门668变形，这转而使得流体能够穿透所述狭缝阀

门668并且到所述患者的皮肤上，在所述患者的皮肤处所述流体可以被用于润滑盖体遍及

所述皮肤的移动、给皮肤消毒等。本实施方案中的所述阻挡物、储库流体和狭缝阀门668被

配置为基本上透声的，以便允许超声信号通过所述阻挡物614、储库流体和渗透性膜618。

[0123] 在图47中所示的实施方案中的所述盖体660用多个球体(spheres)670替换了图

46A和46B的狭缝阀门，所述球体670被以各自移动的方式设置在孔672中，而每个孔与所述

储库流体流体连通。所述球体670可以由包括塑料、金属等的任何合适的材料制作。当所述

盖体660被压抵在所述患者的皮肤时，所述球体670被临时朝上位移，这使得所述储库流体

能够由所述球体周围通过所述孔672泄出并到所述患者的皮肤上。当所述皮肤压力被移除

时，所述球体670恢复在所述孔672之内的位置，并防止进一步的流体泄出。除了联系图46A-

47来讨论的狭缝阀门和球体，如本领域技术人员所理解的，其他流体泄出机械装置和配置

可以被包括，如穿孔、多个孔等。

[0124] 本发明的实施方案可以以其他具体的形式实施，而不偏离本发明的精神。所述已

描述的实施方案应被认为是在各方面都仅是作为图示说明性的而非限制性的。因而，本发

明实施方案的范围由所附的权利要求书而非前述说明书所示出。在权利要求书的含义和等

同范围内的所有变化都应被包含在本发明的范围内。
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