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医用乳腺超声换能器及检测装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种医用乳腺超声换能器

及检测装置，包括换能器主体，所述换能器主体

包括侧壁、形成于侧壁下部的下表面和形成于侧

壁上部用于发射和接收超声波的上表面；所述上

表面为凸曲面形状，所述上表面一端的曲率半径

为R1，另一端的曲率半径为R2，曲率半径R1小于

曲率半径R2。本实用新型能够实现同一个探头的

物理聚焦位置的变化，满足从近场到远场的整体

图像需求。
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1.一种医用乳腺超声换能器，包括换能器主体（100），所述换能器主体（100）包括侧壁

（101）、形成于侧壁（101）下部的下表面（102）和形成于侧壁（101）上部用于发射和接收超声

波的上表面（103）；其特征是：所述上表面（103）为凸曲面形状，所述上表面（103）一端的曲

率半径为R1，另一端的曲率半径为R2，曲率半径R1小于曲率半径R2。

2.如权利要求1所述的医用乳腺超声换能器，其特征是：所述换能器主体（100）的上表

面（103）的曲率半径由一端向另一端逐渐增大。

3.如权利要求1或2所述的医用乳腺超声换能器，其特征是：所述换能器主体（100）的上

表面（103）一端的曲率半径R1为6mm，另一端的曲率半径R2为10mm。

4.如权利要求1或2所述的医用乳腺超声换能器，其特征是：所述换能器主体（100）的上

表面（103）一端的曲率半径R1为6mm，另一端的曲率半径R2为16mm。

5.如权利要求1或2所述的医用乳腺超声换能器，其特征是：所述换能器主体（100）相对

于对称轴线（104）对称，上表面（103）和下表面（102）相对于各自的中心线对称。

6.如权利要求1或2所述的医用乳腺超声换能器，其特征是：所述换能器主体（100）的下

表面（102）为平面、凹曲面或凸曲面。

7.一种医用乳腺超声检测装置，包括杯体（210）、旋转扫描部件（230）和密封壳体

（220），所述杯体（210）具有容纳腔（210a），杯体（210）的边缘与密封壳体（220）之间密封形

成填充液体的密封腔体（260）；

所述旋转扫描部件（230）包括如权利要求1-6任一项所述的换能器主体（100）和驱动装

置，换能器主体（100）安装于密封腔体（260）中，换能器主体（100）的上表面（103）与杯体

（210）的表面平行，换能器主体（100）的上表面（103）曲率半径较小的一端朝下设置，上表面

（103）曲率半径较大的一端朝上设置；所述换能器主体（100）的下表面（102）与驱动装置的

转轴固定连接。

8.如权利要求7所述的医用乳腺超声检测装置，其特征是：所述换能器主体（100）通过

有线或无线的方式与超声主机连接实现信号传输。

9.如权利要求7所述的医用乳腺超声检测装置，其特征是：所述驱动装置下端的转轴连

接信号套（233），信号套（233）上设置有光感应块（236）和滑线变阻器（237）。

10.如权利要求7所述的医用乳腺超声检测装置，其特征是：所述杯体（210）为带有杯体

密封边（210b）的倒锥状。
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医用乳腺超声换能器及检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种医用乳腺超声换能器及装置，属于超声成像设备技术领域。

背景技术

[0002] 目前，超声诊断仪器在临床诊断中的应用已经十分普及，对医生准确了解病人病

情，制定医疗方案做出了很大贡献。目前超声乳腺检查大多是采用仰卧式，此时乳腺容易受

到来自换能器的压迫，对图像的成像质量有一定影响。现有技术中已有一种俯卧式乳腺超

声检测装置，用于对乳腺进行无积压或无压迫式地检查。由于目前采用的超声换能器表面

的曲率半径是不可变的，其物理聚焦位置不能随着位置的变化做出改变，而俯卧式乳腺超

声扫查过程中换能器在乳房不同位置处的聚焦位置不变，容易导致乳房近场位置的超声图

像分辨率不高等缺陷。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是克服现有技术中存在的不足，提供一种医用乳腺超声换能器

及检测装置，能够实现同一个探头的物理聚焦位置的变化，满足从近场到远场的整体图像

需求。

[0004] 按照本实用新型提供的技术方案，所述医用乳腺超声换能器，包括换能器主体，所

述换能器主体包括侧壁、形成于侧壁下部的下表面和形成于侧壁上部用于发射和接收超声

波的上表面；所述上表面为凸曲面形状，所述上表面一端的曲率半径为R1，另一端的曲率半

径为R2，曲率半径R1小于曲率半径R2。

[0005] 进一步地，所述换能器主体的上表面的曲率半径由一端向另一端逐渐增大。

[0006] 进一步地，所述换能器主体的上表面一端的曲率半径R1为6mm，另一端的曲率半径

R2为10mm。

[0007] 进一步地，所述换能器主体的上表面一端的曲率半径R1为6mm，另一端的曲率半径

R2为16mm。

[0008] 进一步地，所述换能器主体相对于对称轴线对称，上表面和下表面相对于各自的

中心线对称。

[0009] 进一步地，所述换能器主体的下表面为平面、凹曲面或凸曲面。

[0010] 所述医用乳腺超声检测装置，包括杯体、旋转扫描部件和密封壳体，所述杯体具有

容纳腔，杯体的边缘与密封壳体之间密封形成填充液体的密封腔体；

[0011] 所述旋转扫描部件包括上述的换能器主体和驱动装置，换能器主体安装于密封腔

体中，换能器主体的上表面与杯体的表面平行，换能器主体的上表面曲率半径较小的一端

朝下设置，上表面曲率半径较大的一端朝上设置；所述换能器主体的下表面与驱动装置的

转轴固定连接。

[0012] 进一步地，所述换能器主体通过有线或无线的方式与超声主机连接实现信号传

输。
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[0013] 进一步地，所述驱动装置下端的转轴连接信号套，信号套上设置有光感应块和滑

线变阻器。

[0014] 进一步地，所述杯体为带有杯体密封边的倒锥状。

[0015] 本实用新型所述医用乳腺超声换能器及装置，能够实现同一个探头的物理聚焦位

置的变化，满足从近场到远场的整体图像需求，保证近场分辨率好，远场能量足，从而提升

超声图像的质量，解决电子聚焦不能解决的根本问题。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型所述医用乳腺超声检测装置的剖面图。

[0017] 图2为本实用新型所述医用乳腺超声换能器的立体图。

[0018] 附图标记说明：100-换能器主体、101-侧壁、102-下表面、103-上表面、104-对称轴

线、210-杯体、210a-容纳腔、210b-杯体密封边、220-密封壳体、230-旋转扫描部件、231-换

能器支架、232-电机、233-信号套、234-信号板、235-感应片、236-光感应块、237-滑线变阻

器、240-油封、250-轴承、260-密封腔体。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体附图对本实用新型作进一步说明。

[0020] 本实用新型所述医用乳腺超声换能器针对俯卧式乳腺超声检测装置，如图2所示，

所述医用乳腺超声换能器包括换能器主体100，所述换能器主体100包括侧壁101、形成于侧

壁101下部的下表面102和形成于侧壁101上部用于发射和接收超声波的上表面103，所述下

表面102为平面、凹曲面、凸曲面或不规则面，所述上表面101为凸曲面形状，以便沿径向发

射超声波；所述换能器主体100相对于对称轴线104对称，上表面103和下表面102也相对于

各自的中心线对称；所述上表面103一端的曲率半径为R1，另一端的曲率半径为R2，上表面

103的曲率半径由一端向另一端逐渐增大，将本实施例所述超声换能器应用于俯卧式乳腺

超声检测时，曲率半径较小的一端对应于俯卧状态时乳房的下端，使乳房下端聚焦位置相

对前移，即曲率半径较小一端的聚焦位置相对换能器主体100较近，曲率半径较大的一端对

应于俯卧状态时乳房的根部，此处聚焦位置相对后移，即曲率半径较大一端的聚焦位置相

对换能器主体100较远，根据乳房不同位置实现物理聚焦位置的可变，实现近场分辨率好，

远场能量足的优点。

[0021] 一般情况下现有的换能器主体100上表面的曲率半径为10mm左右，本实用新型中

换能器主体100上表面103一端的曲率半径R1为6mm，另一端的曲率半径R2为10mm，从而使超

声换能器一端的聚焦位置前移，另一端的聚焦位置相对现有技术保持不变；作为本实用新

型的另一个具体实施方式，换能器主体100上表面103一端的曲率半径R1为6mm，另一端的曲

率半径R2为16mm，从而使超声换能器一端的聚焦位置前移，另一端的聚焦位置相对后移。

[0022] 如图1所示，为采用上述医用乳腺超声换能器的乳腺超声检测装置，具体包括杯体

210、旋转扫描部件230和密封壳体220，所述杯体210为带有杯体密封边210b的倒锥状，锥状

部分具有容纳腔210a，锥状部分的壁厚为1mm～2mm，最佳为1.5mm，太厚超声不能顺利通过，

太薄不能保证强度；所述杯体210为透声性能较好的塑料，比如ABS等；所述杯体210的杯体

密封边210b与密封壳体220之间密封，形成密封腔体260，密封腔体260中填充导声性能良好
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的液体；所述密封壳体220上设置进油孔和排气孔（图中未示出），方便密封腔体260内液体

的填充；所述密封壳体220底部设置用于安装油封240和轴承250的开口。所述旋转扫描部件

230包括上述的换能器主体100、换能器支架231、电机232、信号套233和信号板234，所述换

能器主体100、换能器支架231位于密封腔体260中，所述换能器主体100的上表面103与杯体

210的锥形表面平行，换能器主体100上表面103曲率半径较小的一端朝下设置，上表面103

曲率半径较大的一端朝上设置；换能器主体100的下表面102通过换能器支架231与电机232

一端的转轴固定连接，电机232的转轴转动带动换能器主体100绕电机232的转轴转动；电机

232直接或间接固定在密封壳体220的下部，电机232一端的转轴穿过油封240的轴孔及轴承

250的轴孔，与换能器支架231进行连接，电机232另一端的转轴端部安装信号套233；所述换

能器主体100通过有线或无线的方式与主机连接，进行信号的传输；所述信号套233与电机

232的转轴同步运动，信号套233上设置有感应片235，信号板234上设置有光感应块236和滑

线变阻器237，所述信号套233与信号板234共同作用，检测电机232的运行和位置情况。

[0023] 上述医用乳腺超声检测装置在工作时，换能器主体100根据人体俯卧时乳房的结

构特征实现同一个探头的物理聚焦的可变设置，换能器主体100位于乳房的乳头一端曲率

半径较小，聚焦位置相对换能器主体较近，而换能器主体位于乳根位置一端曲率半径较大，

聚焦位置相对换能器主体较远；通过物理聚焦位置的变化，满足从近场到远场的整体图像

需求，保证近场的分辨率较好，远场的能量足，从而提升超声图像的质量，解决电子聚焦不

能解决的根本问题。

[0024] 最后所应说明的是，以上具体实施方式仅用以说明本发明的技术方案而非限制，

尽管参照实例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明

的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖

在本发明的权利要求范围当中。
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图2
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摘要(译)

本实用新型涉及一种医用乳腺超声换能器及检测装置，包括换能器主
体，所述换能器主体包括侧壁、形成于侧壁下部的下表面和形成于侧壁
上部用于发射和接收超声波的上表面；所述上表面为凸曲面形状，所述
上表面一端的曲率半径为R1，另一端的曲率半径为R2，曲率半径R1小
于曲率半径R2。本实用新型能够实现同一个探头的物理聚焦位置的变
化，满足从近场到远场的整体图像需求。
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